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Tunnelbau an der Jungfraubahn. Redits: die alte Bohrweije mit
Meigel und 3ujchlaghammer; lints: moderne Bohrmajdine mit Prepluft.

®ejteinsbohrungen.

Scyon ijt es, bei gutem MWetter Berge 3u erflimmen uno
vont Ocr Hohe aus einen Blid 3u tun in die weite Ielt.
Siiv rajdyes Reifen, fiir den handelsverfelr mit Waren find
aber 0te Berge ein DHindernis. Nlan mufpte {ie umgehen
oder auf mitheligen Pfaden hiniiberjteigen, jeoenfalls ver-
Tor man viel 3eit, und 3eit hat befanntlid) heute niemand
mebr. fAljo {dhlug man ein langes Lod in oen Berg, doamit
die flinfe Eijenbahn unter dem Hindernis hindurd)jdhliipfen
fonnte. Gs ijt immer bequemer und weniger gefdahrlid),
unter einem 3aun hindurdyzufriedyen als hiniibersuilettern.

Siit den Tunnelbauift die Bohrmajd)ine ein unent-
behrlicdhes hHilfsmittel. Als man im Jahre 1857 daran ging,
Ote fransofijdyen Wejtalpen su durd)jtedyen und den 12 km
langen Nlont=@enis=Tunnel anzulegen, oa redyneten Oie
Jngenieure mit einer Bauszeit von etwa 30 Jahren. Nlan
begann mit groRen Nieieln und gewaltigen Sdlaghdam=
mern Bohrlod)er von ungefdahr einem leter Tiefe in Oie
Gejteinsmafjen 3u jdhlagen. Der Tunnel jollte 2,9 m breit
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HBandbohrmafdhine bei Tunnelbau. Die Bohr=
[6her werden mit einer Sprengladung gefitllt. Die
Gewalt der Erplofjion [prengt Stiide pom Selfen wegq.

und 2,6 m hod) werden. Siir dieje Slade mupten 70—80
£odjer in Oen Selfen gemeifelt werden. Die Bohrlod)er
wurden mit Sdwarspulver geladen und odann verjtopft.
Cine 3iindjdhnur wurde in Brand geftedt unod bradhte oas
Pulver 3um Erplodieren. Die Kraft der Exrplofion fprengte
Stiide pom Seljen los. Diefe HArbeit, Bohren, Sprengen uno
egrdumen Oes Schuttes, nahm iebr piel 3eit in Anjprud.

Der Bau des NMont-@enis=Qunnels war nod) nid)t weit
fortge|dyritten, da gelang die Grfindung der Gejteinsbohr-=
majdyine. Yuen und Erfolg diefer Nlajd)ine waren derart,
oafy oer Tunnel in Oer Halfte oer in Ausjid)t genommenen
3eit fertig murde. Der Grfinder der Gejteinsbohrmajdyine
ift oer Genfer Uhrmadher Lefjdot. Die Spike feines Boh-
rers, Oer ourd) ein Gefriebe in rajde Drehung verjest
wurde, war mit {ywarzen Diamanten bejest. Diamanten
jind befannthcb auperordentlidh hart. Ein Wafjerftrahl
jpiilte das Bohrlody von oOem 3err1ebenen Gejtein, dem
Bohrmehl, rein. GEbenfalls am 2lont Cenis gelangte oie
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Bohrmajd)ine eines italienijden JIngenieurs 3ur Anwen=
dung, die mit Pregluft betrieben wurde. Beim Bau des
Gottharo=Tunnels vervollfommnete der Sdyweizer JIn-
genieur Daniel Colladon oOie Gejteinsbohrmajdjine aber=
mals. HAuBerdem f{tand ein piel wirfjameres und wudy-
tigeres Sprengmittel 3ur Derfiigung, der Dynamit.

®an3 LHervorragenoes leijtete die Bohrmafd)ine des deut-
jhen Jngenieurs Branodt beim Simplon-Durdijtid). Bei
oiefer lllajd)ine werden feilformige Sdhneiven aus Stahl
unter fehr Hobem MWafjerdrud (50—100 HAtmojphdren)
gegen einen Stein geprept und langjam in Drehung ge-
bradit. Das Gejtein unter dem hohen Berg war da an
mancyen Stellen 56° Celfius heil. §iir Oie Lange des Tun=
nels oon beinahe 20 km waren ungefdhr 2000 Tonnen
Sprengjtoff (jogenannte Sprenggelatine) notig. Das ift oie
Cadung von 200 Gifenbahnwagen. Heute werden oOie
Sprengmittel meiftens ourd) eleftrijden Strom, der Ourdy
einen Draht geleitet wird, 3ur 3iindung gebradyt.

Aber nidyt blof, weil man Wege hinourd)bahnen will, werx=
oen Gejteinsmajfen und ganze Berge angebobrt. Man
nimmt aud) Bohrungen vor, weil etwas aus oer Tiefe, aus
oem Gejtein, heraufgeholt werden foll, weil man Berg-
werfe oder Stollen anlegt, oder aud) weil man vorlaufig
blofy nady Boodenjdydaken judt. §iir Oiefes Suchen jtehen
Giefbohrmajdyinen sur Derfiigung. Daift 3. B. der Sd)net-
fenbofrer, der ausjieht wie ein ungeheuerlic) grof geratener
3apfensieher. Wenn er in den Boden getrieben worden
it unod oann herausgehoben wird, jo bleibt jtets etwas von
oen erbohrten Gejteins= oder Eromajjen an ihm fleben. Auf
oiefe MWeije wird Oie Boodenbejdaffenheit erfannt. IMan
weify 0ann aud), auf welden Untergrund ein Haus oder die
Pfeiler einer Briide 3u jtehen fommen und ob der Booden
iberhaupt als Baugrund {|id) eignet. Serner gibt es fiir die
Qiefbohrung jdhwere Neiiel, 0ie majd)inell entweder gegen
oas Geftein geftoen oder aber hineingeodreht werden. Stof-
bohrmajdyinen eignen {id) fiiv hartere Gefteinsarten, Dreh-
bohrmajdyinen fiir weidyere. Oft fommt das Kernbohrver-
fahren 3ur Anwendung (vergleiche den Artifel , Dom Iert-
seug 3ur Majdyine”). Eine eiferne Rofhre, deren unteres
Enode 3um Bohren mit einem Kranz von jdywarien Dia=
manten oder 3dhnen aus Stahl verjehen ijt, {dhneidet dabei
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NMeue amerifanijde Tunnelbohrmajdine, die in
der IMlinute 500 NeiBelid)ldge gegen oden Sels ausfithrt und
auBerdem Oas weggelprengte Gejtein automatij) wegjchafft.



Bolhrterne aus dem Geftein. Dieje Kerne |inod lange, Oiinne
3ylinder. Nlan fann {ie aus Oer Tiefe herauf{dhaffen uno
das Gefjtein oann unterjuchen. Bei der Tiefbohrung riidt
der Bohrer in hartem Gejtein taglid) bloj etwa 5—10 m
vor. Bejonoere Dor|id)t mup Oarauf verwendet werden,
0ap Oie Bobrjtangen, wenn fjie einmal in groBere Tiefe
porgetrieben {ind, nidit abbredyen. Bredyen |ie ab, fo ver=
juden odie HArbeiter, fie mit dem , Gliidshaten” 3u fajjen
und emporzusiehen, was nid)t immer gelingt.

Die tiefjten Bohrungen oringen nidyt weiter als etwa 2 km
jenfred)t ins Erdinnere vor. Das ift im Dergleid) 3u Oen
Qunnellangen redyt wenig. MWollte man die tiefjte Bofrung
auf einem Erdglobus von 60 cm Durdymejjer andeuten,
jo ergdbe Oas einen jo feinen adeljtich, dafy man ihn erj
mttd?fmem jtatfen Dergroerungsglas 3u erfennen per=
modyte

fAls wdhrend Oes IDeltfrieges die Derforgung der Sdweis
mit Koblen jtets jhwieriger wurde, da fudyte man mit Hilfe
pon Tiefbohrungen in unjerem Cande jelbjt nady dem un=
entbeflichen Brennjtoff. Jn der Ilahe von Pruntrut wurde
ein Bohrlod) von etwas iiber 1000 m angelegt. Bis in oie
Tiefe pon 600 m war man mit Aleielbohrung vorge=
drungen. Dann fam der Kernbohrer 3ur Anwendung. Nlan
ritdte taglid) bloy 3—5 m vor. Steinfohle fand man leider
feine, dagegen wurde in 900 m Tiefe ein 70 m odides Salz=
Iager angebohrt. Die aturfor{dyer vermuten, daf fohIen-
flihrende Gejteins|chidhten im Jura erft in der Qiefe von
1500 m vorfamen. Hus oOiejer Tiefe RKobhle heraufju=
fordern, das wdre viel 3u teuer. Hud) Oie Bohrungen nady
Kalijalzen, einem pvorsziiglihen Diingmittel, verliefen in
oer Ulmgebung von Bajel ergebnislos. Jm ganzen waren
im Jura 3wifdyen Bajel und 3ursad) 56 Bohrlod)er erjtellt
worden, Oie 3ujammen eine Ldnge von runo 10,5 km erx=
gaben. Die RKojten beliefen jid) auf 650 000 Sranten.

Der erjte transpyrenaijde Tunnel, der mehr als 8 km
lange ,tunnel 0e Somport” joll im Laufe des Jahres 1928
oem Befriebe iibergeben werden. Die neue Eijenbahn wird
Bodous in Sranfreid) mit Jaca in Spanien verbinden.
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