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Gewisserklassierung und Kriterien
betreffend die Einleitung von Abwissern in Oberflichengewisser

Von Prof. Dr. O. Jaag, Direktor der Eidg. Anstalt fiir Wasserversorgung, Abwasserreinigung und Gewiisserschutz an der ETH, Ziirich

Eines ist heute zur allgemeinen Erkenntnis gewor-
den: Eine jederzeit geniigende Menge guten oder auf-
bereitungsfihigen Wassers stellt die erste Vorausset-
zung dar fiir Leben und Wirtschaft, Gedeihen und
Kultur eines jeden Landes. Wo es fehlt, muss es mit-
unter von weit her zugeleitet werden und wird dadurch
so teuer, dass sein Gebrauch eingeschrinkt werden
muss, so dass das Wasser den Aufgaben, die es im Leben
der Menschen zu erfiillen hat, nur noch in ungeniigen-
dem Masse gerecht zu werden vermag.

Auf der anderen Seite hat die neuere Entwicklung
mit erschreckender Deutlichkeit gezeigt, dass zu viel
oberirdisch oder unterirdisch abfliessendes Wasser ver-
dorben wird. Alle nur méglichen Anstrengungen miissen
deshalb unternommen werden, um die erforderlichen
Wasserreserven zu erhalten, damit sie zu jeder Zeit
fiir den Dienst der vielgestaltigen menschlichen Betiti-
gungen zur Verfiigung stehen.

Die Abwasserreinigung und die hygienische Beseiti-
gung der festen Abfallstoffe aus Stddten und Dérfern,
Gewerbe, Industrie und Landwirtschaft gehoren des-
halb zu den dringendsten Aufgaben unserer Zeit.

Der Grundsatz scheint uns richtig, dass jedermann,
der Wasser zum Gebrauch in Empfang nimmt, damit
arbeitet und damit Geld verdient, es so wie jedes an-
dere entlehnte Gut in einem Zustand der Allgemeinheit
wieder zuriick gibt, dass bei der Wiederverwertung
dieses Wassers fiir den Unterlieger kein Schaden er-
wiichst. Eine weise Bewirtschaftung der vorhandenen
Reserven ist in unserer Zeit und mit Hinsicht auf die
Zukunft eine der Grundaufgaben eines jeden Landes,
ja eine vordringliche Aufgabe der ganzen Menschheit.
Es ldsst sich nicht bestreiten, dass bereits vielerorts
nicht nur der Wille vorhanden ist, durch die Reinigung
der Abwiisser in den Wasserhaushalt Ordnung zu brin-
gen, sondern dass bereits mit Entschlossenheit und er-
folgreich die Aufgabe gemeistert wird.

So sind seit langer Zeit z. B. in Grossbritannien fiir
jedes Flussystem durch die Regierung Wasserbehérden,
sog. River-Boards, eingesetzt, die dafiir sorgen, dass
unter gerechter Beriicksichtigung sidmtlicher Belange
am Wasser regionale Reinhaltepline aufgestellt und
unter gerechter Verteilung der Lasten gemeinsam
durchgefiihrt werden. Eine solche Organisation erlaubt
es, die Gesamtheit der Interessen der Wasserbeniitzer,
seien sie Ober- oder Unterlieger, gegeneinander abzu-
wigen und die Aufgabe der Gewisserreinhaltung im
ganzen Einzugsgebiet von der Quelle bis zur Miindung
sinnvoll zu planen.

In Deuischland haben die auf der Grundlage von
Sondergesetzen geschaffenen Reinhalte-Genossenschaf-
ten und -Verbidnde in den Flussgebieten der Emscher,
Ruhr, Lippe und Niers ein Beispiel dafiir gegeben, wie
eine wohldurchdachte regionale Planung erfolgreich
sein kann, und es will uns scheinen, dass die Grosse der
Not hier zu den zweckmissigsten Losungen der Auf-
gabe gefiihrt hat. Es handelt sich dabei um Zweck-
genossenschaften in Form von Kérperschaften des 6f-
fentlichen Rechtes, also um Interessengemeinschaften
in eigener Sache. Dieser Regelung liegt die Auffassung
zugrunde, dass die Aufgabe der Gewiisserreinhaltung
in so dicht besiedelten und hochindustrialisierten Re-
gionen wie derjenigen der Ruhr, der Emscher, der
Lippe, der Wupper und der Niers allzu vielseitig und
differenziert ist, als dass der Staat sie zweckmaissig zu
I6sen verméchte. In der Tat verlangen die schwierig
zu behandelnden Abwisser der chemischen Betriebe,
Unternehmungen der Galvanik usw. sowie neue Ab-
wasserarten mit der sich entwickelnden Technik im-
mer mehr Fachwissen und Erfahrung. Der Staat bzw.
die Behorden sind aber, vom Standpunkt der Erfah-
rung aus gesehen, nicht geniigend mit den Aufgaben
und Loésungsmoglichkeiten vertraut, weil ja jeder
Flusslauf seine eigenen Probleme stellt.

Aufgaben der Wasserversorgung und der Gewisser-
reinhaltung miissen aufeinander abgestimmt sein. Es
war deshalb gewiss sinnvoll, dass sich die urspriinglich
getrennt arbeitenden Verbinde, nimlich der schon 1899
gegriindete Ruhr-Talsperren-Verein, der sich haupt-
sichlich fiir eine einheitlich gelenkte Wasserversorgung
einsetzt, und der 1913 ins Leben gerufene Ruhrver-
band, obwohl selbstindig bleibend, sich im Jahre 1938
unter gemeinsamer Geschiftsfithrung zu einer Arbeits-
gemeinschaft zusammengeschlossen haben.

Genossen des Ruhrverbandes sind Stidte und Ge-
meinden sowie die gewerblichen Betriebe, Industrien
und andere Unternehmungen, die zur Verunreinigung
der Ruhr beitragen.

Das Gesetz schreibt vor, dass dem Vorstand des
Ruhrverbandes sowohl Vertreter der Gemeinden als
auch der verschiedenen Industriegruppen sowie solche
des Ruhr-Talsperren-Vereins angehoren miissen. Die
Aufsicht der Landesregierung von Nordrhein-Westfalen
beschrinkt sich darauf, dass der Ruhrverband seine
Aufgabe nach Gesetz und Satzung erfiillt. Das Vor-
gehen zur Erfiillung der dem Verband iibertragenen
Aufgabe steht also der Genossenschaft zu. Bau und Be-
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trieb der Verbandsanlagen werden ohne staatliche
Hilfe von den Genossen aufgebracht.

Zur Erlangung der notwendigen Einnahmen, die
mit den Ausgaben stets im Gleichgewicht stehen miis-
sen, werden die Genossen veranlagt, d. h. von jeder Mit-
gliedergruppe wird nach einem bestimmten Schliissel
ein Anschlussbeitrag erhoben. Hierbei ist die Menge
und die Beschaffenheit des Abwassers zu beriicksich-
tigen. Simtliche Abwassereinleitungen werden in einer
mathematisch entwickelten Formel zusammengefasst,
so dass fir jede Gemeinde ein gleicher Masstab zu-
grunde liegt.

Vom Ruhrverband wird das Abwasser erst von der
Stelle an iibernommen, wo nach anerkannten Regeln
der Bau- und Abwassertechnik unter Beriicksichtigung
der topographischen Verhiltnisse eine Kliranlage
zweckmaissigerweise errichtet wurde.

Der Verband behandelt den Fluss oder das ganze
Fluss-System als Einheit. Genossenschaftsrat und aus-
fithrende Organe werden aus dem Kreis der Interessen-
ten gebildet, und jeder Genosse bestimmt mit, was mit
dem von ihm an das Gemeinschaftswerk einbezahlten
Betrag geschieht. Der Verband setzt die ihm zur Ver-
fiigung stehenden Mittel dort ein, wo nach seiner
Ueberzeugung der héchstmégliche Nutzen zu erzielen
ist. So kann z. B. an einer Stelle des Flusslaufes eine
Verschmutzung voriibergehend geduldet werden, weil
an anderer Stelle eine weitgehende Kldrung vorgenom-
men und dadurch das Selbstreinigungsvermégen des
Wassers sinnvoll ausgeniitzt werden kann. Es ist selbst-
verstindlich, dass ein Verband rationeller und auch
billiger arbeiten kann als der Einzelne dies zu tun ver-
mochte durch Inangriffnahme seiner eigenen be-
schrinkten Aufgabe.

Der Ruhrverband veranlagt iiber 700 industrielle
und gewerbliche Betriebe und iiber 250 Gemeinden.

Schon der Schliissel fiir die finanzielle Beiziehung
der Genossenschafter verlangt natiirlich dauernde
Kontrollarbeiten, Neueinschitzungen gemiss den im
Betrieb vor sich gehenden Verinderungen. Aber dar-
iiber hinaus durch den Betrieb der eigenen Anlagen
sehr wesentliche Beitridge geliefert zur Verbesserung
der Reinigungstechnik und der Flussiiberwachung.
Dank der Tatigkeit des Ruhrverbandes ist die Ruhr
trotz ihrer intensiven Beanspruchung heute einer der
saubersten Fliisse des westdeutschen Raumes. Sie ist
eines der fischreichsten Gewisser mit einer Produkti-

vitit, die zwischen 400 und 600 kg/km? liegt.

Eine Voraussetzung fiir den Erfolg der Titigkeit
der Verbinde liegt darin, dass die Arbeit ohne Riick-
sicht auf politische Grenzen stattfindet und dass dar-
iiberhinaus durch den Betrieb der eigenen Anlagen
stindig neue Erfahrungen gewonnen werden, die aus-
gewertet und auf neue Projekte Verwendung finden.

Ruhr-Verband und Ruhr-Talsperren-Verein betrei-
ben iiber 150 Betriebsanlagen, darunter 84 Klirwerke,
die in jedem Jahr durchschnittlich um 4 neue Anlagen
vermehrt werden. Die Verbinde schaffen in eigenen
Biiros die Konstruktionspline, iiberwachen die Bau-

62

ausfiihrung und iibernehmen auch die gesamte Kapital-
beschaffung.

Wiihrend der Flusslauf der Ruhr, der als wichtigster
Lieferant von Trink- und Brauchwasser seine Dienste
leistet, sauber gehalten wird, hat dagegen die Emscher
weitgehend die Aufgabe der Abwasserableitung iiber-
nommen. Sie ist dementsprechend arg verunreinigt und
weist deswegen siamtliche Eigenschaften und Aspekte
eines Abwasserkanals auf. Demnichst soll ihr Wasser
gesamthaft einer biologischen Reinigung unterzogen
werden, so dass dieses Fliisschen nicht mehr allzulange
einer der schlimmsten Zufliisse des Rheinstromes sein
sollte. '

Auf ungefihr derselben Grundlage arbeiten die iib-
rigen Reinhalte-Verbinde des rheinisch-westfélischen
Industriegebietes.

In dhnlicher Weise meistert in den Vereinigten
Staaten von Amerika die auf genossenschaftlicher
Grundlage arbeitende Ohio River Valley Water Sani-
tation Commission die Aufgabe der Reinhaltung fiir ein
dusserst dicht besiedeltes und hochindustrialisiertes
Flussgebiet, das 8 Staaten der USA umfasst. In regel-
missigen Besprechungen werden die erforderlichen
Massnahmen durch die Vertreter der Anliegerstaaten
festgelegt und den dauernd vor sich gehenden neuen
Entwicklungen angepasst. Simtliche Gemeinden und
industriellen Unternehmungen im gesamten Flussge-
biet sind Genossenschafter dieser Organisation, und es
ist wohl in erster Linie dem ausserordentlichen Ver-
handlungsgeschick des obersten Sachwalters dieser
Kommission, Herrn Dr. Edward Cleary, zu verdanken,
dass diese Organisation offenbar iiberaus erfolgreich
arbeitet.

Zwischen den Vereinigten Staaten und Kanada ist
eine entsprechende Kommission am Werk, die die Ge-
wisserreinhaltung im Grenzgebiet dieser voneinander
unabhingigen, souverinen Staaten regelt.

In allen in dieser Weise auf genossenschaftlicher
Basis geschaffenen Organisationen kommt der Wille
zum Ausdruck, regional, grossrdumig, unter Zugrunde-
legung einheitlicher Forderungen und Auflagen, und
unter moglichst gerechter Verteilung der Kosten zu
sinnvollen Losungen zu gelangen.

In den meisten europiischen Staaten ist die Durch-
fithrung des Gewisserschutzes in anderer Weise organi-
siert: In der Regel sind es der Staat oder das Land, die
die erforderlichen Reinhaltemassnahmen auf Grund
erlassener Gesetze und Verordnungen diktieren und
iiberwachen.

Auf Grund des Staatsgesetzes vom 11. Miarz 1950 ist
es beispielsweise in Belgien strikte verboten, ohne be-
sondere behdrdliche Bewilligung irgendwelche 6ffent-
lichen Gewisser durch die Einfithrung ungereinigter
Abwiisser oder die Ablagerung von Abfallstoffen so zu
verunreinigen, dass fiir den Gemeingebrauch Schwie-
rigkeiten erwachsen. Die Ableitung von industriellen,
Gruben- oder andern nicht kommunalen Abwiissern
untersteht speziellen Verordnungen, durch welche die
Bedingungen der Ableitungen festgelegt sind und je



nach der Entwicklung der Verhilitnisse im Vorfluter
von Zeit zu Zeit abgedndert werden.

Nun sind, gemiss den Ausfithrungshestimmungen
zu diesem Gesetz vom 29. Dezember 1953, die Bedin-
gungen, die an die Ableitung von Abwissern gekniipft
werden, unterschiedlich, je nach der Natur des Vor-
fluters. Sie werden insbesondere gemessen an den Auf-
gaben, die dieser im Leben und in der Wirtschaft der
betreffenden Region zu erfiillen hat. Deshalb werden
die Flusslaufe auf Grund ihrer Nutzung in folgende
drei Klassen eingeteilt:

I — Wasserlidufe, die hauptsidchlich der Trink-
wasserversorgung dienen,

II — Gewisser, die nur den Anforderungen der
Fischerei und der Viehtrinke zu entsprechen
haben, und

IIT — Flusse, denen nur Brauchwasser fiir die In-
dustrie entzogen wird.

1. Abwisser, deren Einfiithrung in ein Gerinne der
Giiteklasse I vorgesehen ist, miissen folgenden Kriterien
geniigen:

a) Am Ort irgendeiner Wasserentnahme darf die Vor-
flut die durch Abwisser erhohte Temperatur von
25 © C nie iibersteigen.

b) Der pH-Wert im Vorfluter darf den Wert von 6,5
nie unter- und denjenigen von 8,7 nie iiberschreiten.
Fiir das Gebiet ausserhalb der Wasserentnahme
werden diese Grenzen erweitert auf pH 5,0 bis 9,2.

¢) Durch Abwisser darf die Sauerstoffsittigung im
Vorfluter nie unter 70 % fallen. Nur ausnahmsweise,
d. h. fiir die Zeitdauer bis zu einem Monat pro Jahr,
kann der Sittigungswert bis auf 60 % abfallen.

d) Der Gehalt (wihrend 2 Stunden) an absetzbaren
Stoffen darf durch ein Abwasser nicht mehr als
0,5 ml/L erreichen; jedenfalls darf die Gesamtheit
der Abwisser nicht zur Folge haben, dass der Ge-
halt an suspendierten Stoffen im Vorfluter den
Wert von 60 mg/L iibersteigt.

e) Am Ort der Wasserentnahme darf der Gehalt an
Giftstoffen auf keinen Fall die Toxizititsschwelle
fiir Mensch und Tier iiberschreiten, eine Schwelle,
die fiir jeden einzelnen Fall vom zustdndigen Amt
bestimmt wird. Die Zufuhr weiterer chemischer
Stoffe darf nicht irgendwelche technische Schiden
im Verteilsystem des Wassers verursachen. Besteht
die Gefahr, dass durch Abwisser pathogene Keime
in den Vorfluter gelangen konnen, so muss das Ab-
wasser vor seiner Ableitung desinfiziert werden.

f) Durch zugefiihrte Abwisser darf im Vorfluter die
Erhéhung der Sauerstoffzehrung in 24 Stunden
4 mg/L nicht iibersteigen.

2. Fiir die in die II. Giiteklasse eingereihten Gewdis-
ser sind die Einleitungsbedingungen zum mindesten
teilweise weniger streng. So darf die durch Abwisser
erhéhte Temperatur in Salmoniden-, d.h. Edelfisch-
Gewiissern 20 °© C nicht iiberschreiten. 25 ° C sind fiir
Abschnitte der Cypriniden-Regionen zugelassen, und
23 ° C fiir Fliesstrecken mit gemischtem Fischbestand.

Auch fiir die pH-Werte sind weitere Grenzen zuge-
lassen als fiir Gewisser der Giiteklasse I. In Fischge-
wiissern der II. Klasse haben sie sich zwischen 6,5 und
8,7 zu halten, und nur stellenweise wird eine noch wei-
tere Amplitude von 5,0 bis 9,2 geduldet.

Was die Sauerstoffsittigung im Vorfluter anbetrifft,
so sind fiir die Salmoniden-Regionen die Anforderun-
gen insofern grosser als fiir die hohere Giiteklasse, als
sie in der Regel nicht unter 90% fallen darf, der Sauer-
stoffgehalt nicht unter 5 mg/L. Fiir eine Region mit ge-
mischtem Fischbestand sind dagegen, wenigstens fiir
die Dauer bis zu einem Monat pro Jahr, Gehalte bis zu
4 mg/L hinunter erlaubt. Fiir die Cypriniden-Gewisser
ist eine Sauerstoffsittigung von minimal 700 und fiir
eine beschriinkte Zeitdauer ein Sauerstoffgehalt bis zu
minimal 3 mg/L zuléssig.

Fiir sedimentierbare und fein suspendierte Stoffe
ist die Grenze wie in der hochsten Giiteklasse auf
0,5 ml/L bzw. auf 60 mg/L angesetzt. Auch Giftstoffe
diirfen nur in Konzentrationen ins Wasser des Vor-
fluters gelangen, die unterhalb der Toxizitdtsgrenze fiir
Fische liegen und die auch die Verwendung des Was-
sers fiir die Bediirfnisse der Industrie und der Land-
bewiisserung nicht erschweren. Durch Abwiisser diirfen
auch keine pathogenen Keime in den Vorfluter gelan-
gen, die Infektionskrankheiten (Milzbrand, Tuberku-
lose, Typhus, Parathyphus usw.) bei Tier und Mensch
auszuldsen vermochten.

3. Noch geringere Anforderungen werden an Ab-
wiisser gestellt, die in Gewiisser der III. Giiteklasse ein-
gefiihrt werden. Durch besondere Erlasse werden die
Kriterien festgelegt fiir die Abgiinge eines jeden wich-
tigen Zweiges der belgischen Industrie.

In Frankreich liegt die Verantwortung fiir die Ge-
wisserreinhaltung auf Grund von Gesetzen aus den
Jahren 1902, 1907, 1950, 1953 und zahlreichen weiteren
Erlassen bei den Gemeinden und Departementen. Nur
fiir die Region von Paris erstreckt sich die Befugnis des
«Service de Contrdle des Eaux» iiber ein grosseres Fluss-
gebiet. In der Regel darf Abwasser nicht ungereinigt
in Flussldufe, Seen oder nach dem Meer abgegeben
werden. Die noch zulissige Belastung richtet sich nach
dem Verdiinnungsgrad, den das Abwasser im Vorfluter
erfahrt und nach der Art der Wassernutzung. Im all-
gemeinen Fall darf Abwasser nicht mehr als 30 mg/L
an suspendierten Stoffen enthalten; es muss fiir Fische
und andere Wassertiere ungefihrlich sein und darf
einen BSB5-Wert von 40 mg nicht iibersteigen. Wird
aus einem Vorfluter Wasser entnommen fiir Zwecke
der Trink- und Brauchwasserversorgung, so kann die
Desinfektion des Abwassers und die Entfernung von
Farb- und Geruchsstoffen verlangt werden. Indessen
sind die Anforderungen an die Reinheit des Abwassers
oft geringer, je nach den vorliegenden Verhiltnissen,
wenigstens so lang als nicht besondere Schwierigkeiten
oder Schiden manifest werden.

In neuerer Zeit sind auch in Frankreich Flussrein-
halteverbinde eingesetzt worden, denen die Ordnung
des Wasserhaushaltes ganzer Einzugsgebiete iibertra-
gen ist. Ueberdies zeichnet sich die Tendenz zur Klassi-
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fizierung der Gewésser nach ihrem Gemeingebrauch
ab.

Wenn ich richtig orientiert bin, so ist ein Gesetz in
Vorbereitung, in dem die Gewisser in 4 Giite-Klassen
unterteilt sind, fiir die, dhnlich wie in Belgien, unter-
schiedliche, d. h. abgestufte Qualititsforderungen, also
auch verschiedene Bedingungen fiir die Ableitung vou
Abwissern in den Vorfluter gestellt werden.

Die Kriterien, auf denen die Gewisserreinhaltung
inskiinftig beruhen soll, entsprechen einigermassen den
in Belgien iiblichen Ansitzen, aber dariiber hinaus soll
auf Grund der biologischen Analyse insbesondere der
Saprobie-Grad eines Gewissers erreicht werden, der
von den verschiedenen Giite-Klassen gefordert wird.
Insbesondere sollen die Anforderungen nicht nur der
Fischerei, sondern auch der Wasserversorgung und dem
der Volksgesundheit dienenden Bade- und Erholungs-
betrieb Rechnung tragen. Um nicht einer gedeihlichen
Entwicklung der Industrie und des Gewerbes entgegen-
zuwirken, sollen die neuen Kriterien den vorliegenden
wirtschaftlichen und okonomischen Verhiltnissen so
weitgehend als moglich Rechnung tragen. Wenn ich
richtig orientiert bin, sind im franzésischen Gesetzes-
entwurf die Giite-Klassen I-IIT auf den charakteristi-
schen Fischbestand, insbesondere die Salmoniden- und
Cypriniden-Region, abgestellt, wihrend die Klasse 1V,
in der das Wasser lediglich dem industriellen Ge-
brauch sowie fiir die Schiffahrt und die Landbewisse-
rung dienen soll, auf den Fischbestand nicht mehr
besondere Riicksicht nimmt.

Auch in Grossbritannien, wo iiber 30 Gewiisser-
genossenschaften (River Boards) am Werk sind, wird
der Grad der Reinhaltung eines Fluss-Systems aus-
gerichtet auf die unterschiedliche Nutzung des Wassers.
Als wichtigste Kriterien gelten: die Sauerstoffséttigung
des Wassers; aus diesem Wert lésst sich erkennen, was
an biologischen Prozessen kurz vor der Probenahme im
Gewisgser vor sich gegangen ist. So wird eine Sauer-
stoffsdttigung von 90 und mehr Prozent als «guts,
75—90 Prozent als «annehmbary, 50—75 Prozent als
«zweifelhafts und weniger als 50 Prozent als «schwer
belastet» bezeichnet. Auch der Wert des biochemischen
Sauerstoffbedarfes in fiinf Tagen (BSB5) wird ver-
wendet fiir die Beurteilung des Fliessgewissers, das bei
einem Wert von weniger als 1,0 mg/LL als «sehr reins,
bei BSB5 2.0 als «reiny, 3,0 «ziemlich rein», 5,0 «zwei-
felhaft und bei BSB5-Werten iiber 5,0 als «schlecht»
beurteilt wird. Zur Feststellung des Reinheitsgrades
werden sodann die Gehalte an Ammoniak, Nitrat, Ni-
trit, organischem Kohlenstoff sowie an Schwebestoffen
beriicksichtigt. Die bakteriologische Analyse wird in
der Regel nur dort durchgefiihrt, wo es sich um Was-
serentnahme zur Versorgung mit Trink- und Brauch-
wasser handelt. Fiir die Einleitung von Abwasser in
Fliessgewisser wird verlangt, dass sie nicht mehr als 30
mg/L an suspendierten Stoffen enthalten und der BSB5
20 mg/L nicht iibersteigt. Im iibrigen steht es den River
Boards zu, Bestimmungen und Forderungen aufzustel-
len, auf Grund deren die Erlaubnis zur Abgabe von Ab-
wiissern erteilt werden kann. Der Ansatz der einzelnen
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Kriterien wird gemacht auf Grund einer sorgfiltigen
Ueberwachung sowohl des Vorfluters als auch des Ab-
wassers iiber eine lingere Zeitspanne.

Der experimentellen Priifung der Toxizitit eines
Abwassers fiir Fische wird iiberdies grosse Bedeutung
beigemessen. Unter Beriicksichtigung der Nutzung des
Vorfluters wird dann die Liste der Kriterien auf-
gestellt, die im Abwasser nicht iiberschritten werden
diirfen.

In der Schweiz ist dieser Weg der Gewisser-Klassi-
fizierung kaum oder doch nur in untergeordnetem Aus-
masse gangbar, denn im schweizerischen Gewiisser-
schutzgesetz vom Jahre 1955 ist eine Unterteilung nach
dem Gebrauch des Wassers nicht vorgesehen. Das Land,
das bis an den Alpenrand in mehr oder weniger ein-
heitlicher Weise besiedelt ist und in dem die Indu-
strialisierung einigermassen gleichmissig fortschreitet,
verlangt iiberall saubere Fliisse und Seen, die der Ver-
sorgung mit Trink- und Brauchwasser, durch einen
frohen Bade- und Schwimmbetrieb der Volksgesund-
heit, der Fischerei und als Orte der Erholung in einer
ungestorten Landschaft in gleicher Weise dienen
kénnen.

Dementsprechend gelten fiir sie deshalb prinzipiell
dieselben Masstdabe der Reinhaltung.

In der Schweiz gibt es in der Tat keine Flussliufe,
die durch die Fernhaltung von ungeniigend gereinigten
Abwissern nicht binnen verhidlinisméssig kurzer Zeit
wieder vollig in Ordnung gebracht werden kénnten.
Auch von den Seen wird erwartet, dass sie durch die
Massnahmen der Abwasserreinigung mit der Zeit wie-
der ihr biologisch-chemisches Gleichgewicht erlangen
werden, wenn auch dieser Sanierungsprozess vermutlich
eine lingere Zeitspanne in Anspruch nehmen wird und
verschieden sein diirfte, je nach den hydrologischen
Gegebenheiten und den Siedlungsverhiltnissen im
Einzugsgebiet.

Selbst Grundwiisser, die z.B. durch den Aufstau
eines verunreinigten Fliessgewissers voriibergehend bis
zur Unbrauchbarkeit verdorben wurden, kénnen sich
mit der Zeit wieder erholen und diirfen deshalb nicht
durch kurzsichtige Massnahmen aufgegeben werden.

In welcher Weise und bis zu welchem Grad die
einem Vorfluter zugefiihrten Abwisser gereinigt wer-
den miissen, wird von Fall zu Fall bestimmt auf Grund
von Belastungsberechnungen unter Beriicksichtigung
der Verdiinnungsverhiltnisse und durch die experi-
mentelle Priifung der zu erwartenden Auswirkungen
der restlichen Belastung, die im Vorfluter erwartet
werden muss.

An industrielle Abwisser werden entsprechende
Anforderungen gestellt, wobei allfillige Giftstoffe in
Vorreinigungsanlagen bis zu so niedrigen Gehalten be-
handelt werden miissen, dass sie durch den Gebrauch
des Wassers Mensch und Tier keinen Schaden zuzu-
fiigen vermdgen. Wichtig ist aber, dass im ganzen Land
die Massnahmen zur Reinhaltung oder Sanierung der
Gewisser nach einheitlichen Masstiben an die Hand
genommen werden, Wie dies zu geschehen hat, wird
fiir jeden einzelnen Fall abgeklirt in gemeinsamen Be-



sprechungen der verantwortlichen Behorden mit den
ausfithrenden Ingenieuren und den Fachleuten der
EAWAG (Eidg. Anstalt fiir Wasserversorgung, Abwas-
serreinigung und Gewisserschutz an der Eidg. Tech-
nischen Hochschule, Ziirich).

Aus dem Vorstehenden geht hervor, dass fiir bio-
logisch gereinigtes hidusliches Abwasser der Gehalt an
suspendierten Stoffen (z. B. 30 mg/L) sowie der BSB5-
Wert (z. B. von 20 mg/L) mehr oder weniger iiberall als
Belastungskriterium eines Anlage-Abflusses beniitzt
werden. Indessen diirfen dies gewiss nicht feststehende
Werte sein, sondern es ist bei ihrer Ansetzung auf die
Verdiinnung, die das mehr oder weniger weitgehend ge-
reinigte Abwasser im Vorfluter erfihrt, auf die bereits
vorhandene Belastung und die topographisch-hydrolo-
gischen und Wiederbeliiftungs-Verhiltnisse des Vor-
fluters Riicksicht zu nehmen. Gibt die physikalisch-
chemische Analyse ein Bild iiber den momentanen Zu-
stand des in Frage stehenden Gewissers, so vermag die
biologische Analyse als eine Art Integration der Ein-
fliisse ein Bild zu vermitteln iiber die Vorgiinge, die
sich wihrend einer Zeitspanne von mehreren Wochen,
mitunter sogar von mehreren Monaten vor der Probe-
nahme im Gewisser abspielte. Der Ausbildung der
Lebensgemeinschaften in den verschiedenen Biotopen
des Vorfluters ist deshalb neben der chemischen Ana-
lyse alle Aufmerksamkeit zu widmen. Auch die bak-
teriologische Analyse (Keimzahl und MPN der Bak-
terien aus der Coli-Gruppe) vermag, wenigstens in
zweckdienlichen Intervallen durchgefiihrt, ein Bild der
Belastung zu vermitteln.

Die virologische Analyse wird unseres Wissens erst
in Frankreich (insbesondere im Gebiet der Seine) von
Herrn Dr. L. Coin durchgefiihrt. In der Bundesrepu-
blik Deutschland wird der Zustand eines Vorfluters in
der Regel als befriedigend betrachtet, wenn seine Ab-
wasserlast im Gewiisser je Sekundenliter Abfluss nicht
mehr als 30 Einwohnergleichwerten entspricht (nach

A. Key, 1956).

In Grossbritannien besteht die Tendenz, von all-
gemeinen Giite-Kriterien abzugehen zugunsten von Be-
stimmungen iiber die Qualitit im Verhéltnis zur
Quantitit des Abwassers einerseits und der Art der
Nutzung des Vorfluters anderseits. Deshalb ist nicht
an internationale Standards zu denken. Diese miissen
in der Tat von Fall zu Fall festgelegt werden unter
Beriicksichtigung aller vorliegenden Verhiltnisse,
nicht zuletzt auch der wirtschaftlichen und ékonomi-
schen Konsequenzen. Ueber den Wert der Bestimmung
des Kaliumpermanganat-Verbrauchs im Abwasser oder
im Fluss gehen die Ansichten auseinander, und die
Tendenz, z. B. in Grossbritannien, weist in der Rich-
tung einer Bestimmung des organischen Kohlenstoffs
im Wasser.

Natiirlich unterliegen die Abwisser sowohl aus
Wohnsiedlungen als auch aus Industrien einem dauern-
den Wechsel. So haben wir immer mehr dem Ge-
halt an Detergentien im Wasser unsere Aufmerksam-
keit zu schenken, weshalb bei uns mit der Analyse

von Abwissern und Vorflut auch die Bestimmung des
Detergentiengehaltes mitberticksichtigt wird.

Was die Giftstoffe anbetrifft, die in industriellen
Abwissern enthalten sein konnen und eine Gefahr fiir
den Fischbestand darstellen, so kommen z. B. fiir die
Fische hauptsichlich Cyanid, Ammoniak, freies Chlor
und Phenol in Frage. Der Gehalt an Cyanid, der vor

-der Uebergabe des Abwassers in den Vorfluter nicht

iiberschritten werden darf, ist mit 0,1 mg/L. CN fest-
gelegt. Fiir Ammoniak betragen die zulédssigen Dosen
1 mg/I. NH3, sofern der pH-Wert nicht héher ist als
7,5; bei pH-Werten von 7,5—8,5 ist die zulissige Dosis
auf 0,5mg/L und bei noch héheren pH-Werten von
8,5—9,5 auf 0,1 mg/L angesetzt. An freiem Chlor sind
Gehalte bis zu 0,01 mg/L, fiir Phenol 10 mg/L zulissig.

Hinsichtlich der organischen Stoffe, gemessen am
BSBS5, wird gefordert, dass das Abwasser so weit ge-
reinigt werde, dass im Vorfluter keine von blossem
Auge feststellbare heterotrophe Vegetation (Sphaero-
tilus usw.) zur Entwicklung gelange. In der Regel wird,
namentlich bei kleineren Vorflutern, eine Reduktion
des BSB5 auf 20 mg/L. angestrebt. Mit Riicksicht auf
offentliche Badeplitze, Strandbéider und Badeanstalten
kénnen die Anforderungen verschirft werden.

Nun kommt dem Gehalt an Phosphor und an Stick-
stoffverbindungen immer grossere Bedeutung zu als
eutrophierendem Pflanzennihrstoff, die, vor allem in
Seen, fiir die Massenproduktion von Algen verant-
wortlich sind. Infolge dieser Massenproduktion geniigt
in vielen Seen der im Wasser geloste Sauerstoff nicht,
um das absterbende organische Material auf aerobem
Wege abzubauen, d. h. zu mineralisieren. Am See-
grund und in den tieferen Wasserschichten treten des-
halb Fiulnisvorginge auf unter Ablagerung von Faul-
schlamm. Deshalb wird in der Schweiz immer dring-
licher die sog. dritte Reinigungsstufe gefordert, durch
die eine moglichst weitgehende Elimination von Phos-
phor- und Stickstoff-Verbindungen erreicht wird. Da
es heute moglich ist (freilich unter kostspieligen Auf-
wendungen), den Phosphor, der oft als Minimumfaktor
fiir die Pflanzenentwicklung in unseren Seen auftritt,
beinahe vollstindig aus dem Anlagenabfluss zu elimi-
nieren, so wird Industriebetrieben die maximal zu-
ldssige Abgabe von Phosphor an den Vorfluter vor-
geschrieben. So wurde beispielsweise einer chemischen
Fabrik eine maximale Abgabe von 1kg P pro Tag zu-
gebilligt.

Aus dem Vorstehenden geht hervor, dass die Be-
urteilung des gereinigten Abwassers sowie des Vor-
fluters auf unterschiedlichen Kriterien beruht. Noch
grossere Unterschiede bestehen in den Anforderungen
an den Abwasserzufluss. Wenn sich auch angesichts der
von Land zu Land und von Region zu Region wech-
selnden Gegebenheiten fiir diese Anforderungen kaum
einheitliche Richtlinien aufstellen lassen, so diirfte es
sich doch lohnen, den Wert der einzelnen Kriterien auf
internationaler Ebene zu diskutieren und zu versuchen,
eine Art Rangliste aufzustellen fiir den Wert, der
einem jeden dieser Kriterien im Rahmen der Aufgabe
der Gewisserreinhaltung beigemessen wird.
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