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Luftverschmutzung und Motorfahrzeuge

Unter dem Vorsitz von Dr. W. Miller, Vi-
ze-Zentralprasident des Touring-Clubs
der Schweiz (TCS), wurden am 21. Sep-
tember 1970 in Biel anlasslich einer In-
formationstagung die Probleme der
durch  Motorfahrzeuge verursachten
Luftverschmutzung, mit Ausblick in die
Zukunft, durchdiskutiert

Wie Prof. Dr. med. D.Hdgger, Zirich,
Préasident der Eidgendssischen Kom-
mission flr Lufthygiene, ausfiihrte, hat
der Bundesrat kiirzlich den eidgendssi-
schen Raten den Entwurf zu einem Ver-
fassungsartikel vorgelegt, der den
Schutz des Menschen und seiner le-
bendigen Umwelt vor schéadlichen Ein-
wirkungen zum Ziel hat. Insbesondere
sollen Massnahmen gegen die Luftver-
schmutzung und gegen den Larm ge-
troffen werden.

Kohlenwasserstoffderivate und Blei

Unter deren Ursachen spielt der Auto-
mobilverkehr eine sehr grosse Rolle.
Annahernd ein Viertel der in der
Schweiz verbrauchten Erddlprodukte
dient als Automobiltreibstoff. Da seine
Abgase unmittelbar lUber dem Erdbo-
den ausgestossen werden, sind sie fir
die Gefahrdung von Menschen, Tieren
und Pflanzen von besonders grosser
Bedeutung. In zunehmendem Ausmass
fihren insbesondere die Kohlenwasser-
stoffderivate. zu Gesundheitsschaden.
Anderseits haben wiederholte Untersu-
chungen gezeigt, dass der Strassen-
staub in zunehmendem Masse Blei ent-
hélt und dadurch auch die langs der
Strassen wachsenden Pflanzen mehr
und mehr mit Blei verschmutzt werden.
Zur Verminderung der Abgasgefahr
sind vorerst gewisse technische Ver-
besserungen an den Motoren, aber
auch Aenderungen an den Treibstoffen
anzustreben. Der neue Verfassungsarti-
kel kann eine feste Grundlage fiir not-
wendige Massnahmen bieten, ist aber
durch praktische Schritte zu erganzen.
In den Stéadten ist eine Reinhaltung der
Luft auf die Dauer ohne Einschrankung
des stets zunehmenden Individualver-
kehrs nicht mdglich. Der Stadtverkehr
der Zukunft wird sich in vermehrtem
Masse auf elektrisch angetriebene Mas-
senverkehrsmittel umstellen missen.
Die Streubauweise, die den Gebrauch
des Automobils unerlasslich macht, ist
zugunsten eines konzentrierteren Stad-
tebaues einzuschrénken. Durch Aende-
rung der Besteuerungsgrundsatze sollte
erreicht werden, dass die Wagen, die
wenig Abgas liefern, beglinstigt wer-
den. Ueber die Technik der .

Abgaskontrolle
in Motorfahrzeugen referierte Dipl.-Ing.

J. Fritsch, Verantwortlicher Stabsinge-
nieur fir Gemischaufbereitung und Ab-

188

gase der Adam Opel AG, Risselsheim.
Seinen Ausfiihrungen zufolge sind fiir
das Kurbelgehduse und das Kraftstoff-
system von Motorfahrzeugen Einrich-
tungen entwickelt worden, welche die-
se Emissionen verhindern. Die schédli-
chen Anteile im Abgas aus dem Aus-
puffsystem der Fahrzeuge konnten
durch konstruktive Massnahmen am
Motoreinlasskomplex, also an Luftfilter,
Vergaser, Saugrohr, bzw. durch Kraft-
stoffeinspritzung sowie Aenderungen
an Brennrdumen und Zindzeitpunkt so
weit verringert werden, dass die ge-
setzlichen Forderungen in Europa und
in den USA erfiillt werden. Um trotz der
in den nachsten Jahren wachsenden
Fahrzeugdichte der Luftverschmutzung
nicht nur Einhalt zu gebieten, sondern
diese sogar zu verringern, werden

verbesserte Verbrennungsprozesse und
Zusatzsysteme

zu den Verbrennungsmotoren entwik-
kelt, wobei in einzelnen Versuchsfahr-
zeugen Kohlenmonoxid-, Kohlenwas-
serstoff- und Stickoxidanteile im Abgas
bis hinunter in die Gréssenordnung der
von der USA-Regierung fur 1975 vorge-
sehenen Ansédtze vorgeschlagen wur-
den.

Diese Systeme sind jedoch mit Nachtei-
len wie Verlust an Motorleistung und
Motorfahrqualitat verkniipft, und sie be-
dirfen noch intensiver Entwicklung fiir
eine Serienreife. Ausserdem wird von
seiten der Industrie fiir die fernere Zu-
kunft an

Alternativ-Antriebsaggregaten

wie Gasturbinen, Dampfmotoren, Elek-
troantrieb oder Elektro-Hybrid-Antrieb
gearbeitet. Diese Antriebsaggregate
zeichnen sich durch sehr geringe oder
Uberhaupt keine Schadstoffanteile im
Abgas aus, haben aber anderseits
Nachteile wie grosses Bauvolumen,
grosses Gewicht, hohen Kraftstoffver-
brauch und relativ geringe Leistung.
Der Preis fiur sauberere Luft wirden
erhohte Kosten fiir die Anschaffung
und den Unterhalt der Kraftfahrzeuge
sein.

Ing. C. Pollone, Direktor der Abteilung
Untersuchung und Forschung der Fiat,
Turin, widmete sich Problemen der
Schadlichkeitseinschrankung bei Au-
toabgasen. Er zitierte u.a. eine von der
Automobilfirma  Chrysler vorgeschla-
gene Losung mit besonderer Kalibrie-
rung des Vergasers und

Aenderungen am Ansaugsystem,

damit der Motor mit einem mageren
Benzin-Luft-Gemisch betrieben werden
kann, wodurch die Verbrennung voll-
standiger und der Kohlenmonoxidanteil

im Auspuffgas geringer wird. Des wei-
teren wird das Vakuum in der Ansaug-
leitung begrenzt und die Ziindung bei
Geschwindigkeitsverringerung auf
«spat» verstellt. Hinzu kommen Detail-
anderungen im Verbrennungsraum, um
eine Verminderung des Kohlenwasser-
stoffanteils in den Abgasen zu errei-
chen. Leider ist es bis jetzt noch nicht
moglich, durch Aenderungen der beste-
henden Motoren die schadlichen Abga-
se mehr als 50—60 %0 gegeniiber den
unveréanderten Motoren zu reduzieren.
Zwecks Abbaues von Stickstoffoxiden
muss ein Teil der Abgase ins Ansaug-
system zuriickgepumpt werden, um die
Temperatur in der Verbrennungskam-
mer zu erniedrigen. Dieses System
kann mit einem thermischen oder kata-
lytischen Umwandler verbunden wer-
den. Ein weiterer katalytischer Um-
wandler wird vor der Zufuhr von Zu-
satzluft installiert; ein Teil des Kohlen-
monoxides wird mit dem Sauerstoff aus
den vorhandenen Stickstoffoxiden zu
Kohlendioxid aufoxidiert.

Die Herstellung von Motorfahrzeugen
mit Abgaskontrollen hat gezeigt, dass
Toleranzen, die annehmbar waren, so-
lange nur Fahreigenschaften, Leistung
und geringer Treibstoffverbrauch be-
ricksichtigt wurden, nicht mehr an-
nehmbar sind, sobald man sie auch un-
ter dem Gesichtspunkt der Luftver-
schmutzung betrachtet. Zwecks Ver-
minderung luftverschmutzender Abgase
muss in Zukunft die

Zusammensetzung der Brennstoffe

gedndert werden. Allerdings wird der
Verzicht auf Bleizusétze die Treibstoff-
firmen vor grosse finanzielle und techni-
sche Probleme stellen. Sollen luftver-
schmutzende Abgase wahrend der gan-
zen Lebensdauer eines Fahrzeuges ver-
mindert sein, wird es unumgénglich
sein, die Fahrzeuge viel intensiver zu
unterhalten. Fir den Verbraucher ent-
stehen

Anschaffungs- und Unterhaltskosten

Zuverldssigen amerikanischen Schat-
zungen zufolge soll die Anschaffung
einfacher Abgasreinigungssysteme,
welche 50—60 %0 der Kohlenmonoxide
und der Kohlenwasserstoffe verarbei-
ten, 20 US-Dollar kosten. Ausgefeiltere
Systeme, die katalytische oder thermi-
sche Umwandler einschliessen und ei-
nen grésseren Anteil CO und HC ver-
hindern und die ein Ruckpumpsystem
der Abgase zur Reduktion der Stick-
stoffoxide haben, sollen bis zu 300 US-
Dollar kosten. Die Betriebskosten wer-
den anwachsen, verursachen erweiterte
Reinigungssysteme doch einen Lei-
stungsverlust von 15 %, sofern eine Rei-
nigung bis zu 90 % verlangt wird.



In Kalifornien wurde 1966 ein Gesetz
erlassen, das die zulassigen Abgase
von Motorfahrzeugen unter Stadtver-
kehrsbedingungen  einschrankt. Ein
dhnliches Gesetz trat fiir die ganzen
Vereinigten Staaten am 1. Januar 1968
in Kraft. Diese Gesetze werden noch
verscharft, vorerst fiir 1975, scharfer
noch fiir 1980.

Eine gemeinsame europdische Rege-
lung

soll durch die Arbeitsgruppe 29 «Motor-
fahrzeugkonstruktion» der Wirtschafts-
kommission fiir Europa (ECE) der Uno
in Genf ausgearbeitet werden. Im Ubri-

Im Hinblick auf die Atomkraftwerke

gen werden auf diesem Gebiet For-
schungsprogramme durch die Ford Mo-
tor Co. und Mobil Oil Co. in USA, fiinf
weitere  amerikanische  Erddlgesell-
schaften, Fiat und drei japanische Au-
tomobilherstellerfirmen durchgefiihrt,
welche im ganzen 9 Mio Dollar kosten.
In ltalien hat sich die Fiat mit der ENI,
Esso Standard ltaliana, Mobil Oil ltalia-
na und Alfa Romeo zusammenge-
schlossen.

Regierungen und Industrien bemihen
sich sehr, diese Abgasprobleme zu [6-
sen, letzten Endes hangt der Erfolg der
Bekdmpfung der Luftverschmutzung
vom Einzelnen ab. Schlechter Unter-

halt, schlechte Handhabung oder Aen-
derung der ausgekliigelten Systeme
verhindern jede Anstrengung, die Abga-
se einzuschréanken. Dem Touring-Club
der Schweiz diirfte hier die wichtige
Aufgabe zufallen, seine Mitglieder Uber
die Erfordernisse einer intensivierten
Bekdmpfung der Luftverschmutzung auf
dem Sektor des Automobilverkehrs
stets auf dem laufenden zu halten und
ihnen Richtlinien zu bermitteln, in wel-
cher Weise sich jeder einzelne Automo-
bilist diesbezlglich zu verhalten hat
und wie er sich in den Kampf fur bes-
sere Umweltsbedingungen aktiv ein-
schalten kann. Vg

Probleme der thermischen Gewasser-Verunreinigung
sind beherrschbar

Vom 17. bis 19. September 1970 fand
unter dem Vorsitz von Dipl.-Ing. G. de
Goumoéns, Genf, die 97. Jahresver-
sammlung des Schweizerischen Ver-
eins von Gas- und Wasserfachméannern
statt.

Die Erneuerung der Gasindustrie

Wie der Prasident ausfiihrte, ist die er-
ste Etappe der Erneuerung der schwei-
zerischen Gasindustrie, die anfangs der
sechziger Jahre begann, beendet. Im
Herbst 1969 konnte das ilber 200 km
lange Ferngastransporisystem  der
«Gasverbund Ostschweiz AG» in Be-
trieb genommen werden.

Inzwischen hat bereits die zweite Er-
neuerungsphase begonnen, welche die
Verteilung von Erdgas in der Schweiz
zum Ziel hat. Ab Oktober 1970 bezieht
die «Gasverbund Ostschweiz AG»
durch die bis dann fertiggestellte Pipe-
line Pfullendorf-Schlieren Erdgas aus
Suddeutschland. Zum Teil wird dieses
Erdgas direkt aus der neuen Zufuhrlei-
tung an Industrielle und andere Gross-
verbraucher abgegeben, zum Teil vor-
erst in der Spaltanlage der GVO in Zi-
rich-Schlieren in Stadtgas umgewan-
delt.

Die «Gasverbund Mittelland AG» hat
bereits mit den Vorarbeiten fiir die Um-
stellung sémtlicher Gasgerate begon-
nen, um ab 1972 holldndisches Erdgas
verteilen zu kdnnen.

Erschwerte Wasserversorgung

Direktor de Goumoéns befasste sich
auch mit den Wasserversorgungen, die
teilweise unter infolge unterdurch-
schnittlicher Niederschlagsmengen
stark erschwerten Bedingungen im Jah-
re 1969 wiederum beachtliche Leistun-
gen erbrachten. In Zukunft wird man
angesichts des steigenden Wasserkon-
sums mehr als bisher auf Reserven von
Oberflachenwasser mit hinreichender

Glite angewiesen sein. Aus dieser Er-
kenntnis heraus wird der Schweizeri-
sche Verein von Gas- und Wasserfach-
mannern seine Aktivitat auf dem Gebie-
te der Abwasserreinigung, in Zusam-
menarbeit mit dem Verband Schweize-
rischer Abwasserfachleute, weiter in-
tensivieren. Er arbeitet ferner an einer
Reihe von Richtlinien und Leitsatzen,
die den Wasserversorgungen bei der
Lésung ihrer immer komplexeren Pro-
bleme behilflich-sein werden.

Standortbestimmung durch Direktor

Baldinger

Nach der Préasidialadresse hielt Dipl.-
Ing. F.Baldinger, Direktor des Eidge-
nossischen Amtes fiir Gewasserschutz,
Bern, einen Vortrag iber die thermi-
sche Verunreinigung der Gewésser und
ihre Auswirkungen auf die Wasserver-
sorgung. Wie er darlegte, beauftragte
der damalige Vorsteher des Eidgenos-
sischen Verkehrs- und Energiewirt-
schaftsdepartements im Jahre 1965 die
zustdndige  Bundesfachstelle, eine
Uebersicht der Bedingungen aufzustel-
len, welche die Zahl der méglichen
Atomkraftwerke einschranken, dies vor
allem im Hinblick auf die Belange des
Gewiésserschutzes. Das Eidgendssische
Amt flir Gewasserschutz wurde ersucht,
zum Problem der kiinstlichen Tempera-
turerhdhung von Fluss- und Seewasser
und Uber deren praktische Auswirkung
bei der Wahl von Grossanlagen, die
Abfallwdrme in  Gewésser abgeben,
Richtlinien festzulegen.

Wie weit ist eine Aufwirmung verant-
wortbar?

Gleichzeitig hatte eine Expertenkom-
mission die Auswirkungen der Abgabe
grosser Warmemengen auf die physika-
lischen, chemischen und biologischen

Eigenschaften der ober- und unterirdi-
schen Gewé&sser im Lichte der Zweck-
bestimmung des Bundesgesetzes vom
16. Mérz 1955 liber den Schutz der Ge-
wéasser gegen Verunreinigung zu pri-
fen. Es galt insbesondere festzustellen,
bis zu welcher Aufwadrmung im Sinne
von Art.2 des genannten Gesetzes der
Schutz der Gesundheit von Mensch
und Tier, die Verwendung von Grund-
und Quellwasser als Trinkwasser, die
Aufbereitung von Wasser aus Oberfla-
chengewassern zu Trink- und Brauch-
zwecken, die Beniitzung zu Badezwek-
ken, die Erhaltung von Fischgewdassern,
der Schutz baulicher Anlagen vor Scha-
digung und der Schutz des Land-
schaftsbildes gewahrleistet werden
kénnen.

Keine ins Gewicht fallende Abkihlung
bis Basel

Von entscheidender Bedeutung war die
Frage, ob die an einem Ort in den
Vorfluter eingegebene W&rmemenge
rasch oder langsam an die Atmosphére
libergeht und damit aus dem Gewésser
verschwindet. Nach den zur Verfligung
stehenden Unterlagen ist mit einer ins
Gewicht fallenden Abkiihlung bis Basel
nicht zu rechnen, und innerhalb der
Landesgrenze wiirden die verschiede-
nen Warmeeintragungen kumuliert.
Unter diesen Gegebenheiten wurden
folgende Grenzwerte festgelegt:

— maximale Kiihlwassertempe-
ratur

— maximale Vorflutertemperatur

— maximale Temperaturerhéhung

30 °C
25°C

im Vorfluter 3°C
— maximale Temperatur des
Grundwassers 15 °C

Verteilung der Warmemenge

Die Warmebelastung hangt weitgehend
von der Wasserglte des Vorfluters ab.
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