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Gentgend K
fUr werteren

Das Primarnetz der Swissgas

Von W.Wild', H.Kiihn® und M. Stadel-
mann®

Das Primérverteilnetz der Swissgas hat die
Aufgabe, das aus der Transitpipeline kom-
mende Erdgas den regionalen Gasverteil-

azrtsreserven
ustau

.

o
e

Dipl-ing. M. Hartl, Disseldorf, mehrere
Netzmodellstudien  durchgefiihrt.  Auf
Grund dieser Studien wurden folgende
Leitungsdimensionen festgelegt:

Erdgasleitung Ost:

- Lange insgesamt rund 42 km
gesellschaften Gaznat SA, Gasverbund Mi {gé Staffelbach—Schlieren ) 400 mm
telland AG (GVM) und Gasverbund Ost- i Zweigleitung Lenzburg ¢ 250 mm
schweiz AG (GVO) zuzuleiten. Das langfri- i

stige Gesamtkonzept fiir den Vollausbau
des schweizerischen Primarnetzes umfasst

i

Erdgasleitung West:

it Lange insgesamt rund 57 km
verschiedene Elemente: Staffelbach—Miilchi ¢ 400 mm
Eine Mittelland-Transversale schafft eine Zweigleitung Buchi ¢ 250 mm
Verbindung zwischen dem Raum Zirich,

wo der Anschluss an das Versorgungssy-
stem der GVO, und der Westschweiz, wo

Erdgasleitung Rhonetal:

. iy Lange insgesamt rund 142 km

er mit den : :
Leitungsabschnitt

gen der Gaznat hergestellt wird, die im Oba'ggs(e‘HAVisp o

Raum Staffelbach an die Transitleitung an-

Triwe, 5
.

geschlossen ist. Die Verbindung zum Re-

gionalnetz der GVM im Mittelland wird
durch Zweigleitungen gesichert.

Die Mittelland-Transversale wird erganzt
durch eine Pipeline von Obergesteln
(Goms), wo der Anschluss an die Transit-
leitung hergestellt wird, in den Raum Bex,
wo sie in das Regionalnetz der Gaznat
einmiindet.

Diese wichtigsten Teile des schweizeri-
schen Primérnetzes werden zusammen mit
dem Hauptstrang des westschweizeri-
schen Regionalnetzes zwischen Monthey
und dem Raum Orbe ein ringférmiges Lei-
tungssystem bilden, das im Mittelland und
im Oberwallis an die Transitleitung ange-
schlossen ist.

Die erste Ausbauphase des schweizeri-
schen Primérnetzes

Das Bauprogramm fir die erste Ausbau-
phase des schweizerischen Primarnetzes
ist ausserordentlich konzentriert. Die Erd-
gasleitungen Ost und West, die die GVO
sowie die GVM mit Erdgas beliefern, sind
fertiggestellt; die Arbeiten am Gazoduc du
Rhéne werden mit Intensitét vorangetrie-
ben. Die Swissgas hat fir die Projektie-

Abb. 1. i an der S

Die Elektro-Watt Ingenieur
AG, Zirich, wurde mit dem Auftrag zur
Projektierung und Bauleitung fur die bei

Leitung West bei Diirrendsch
Abb.2. Verlegung des Reuss-Dikers der

rung und daher die

von der Transitgas-Pipeline ab-

grossen und
ter des Landes

und nach Schlieren fiihrende

' W. Wild, Elektro-Watt Ingenieurunterneh-
mung AG, Zilrich.
* H. Kiihn, Sui

betraut.

Eine

gas-Leitung West bei Fischbach-
Goslikon

aus der Elektro-Watt, Ingenieurunterneh-
mung AG (EWI), Ziirich, sowie der Société
générale pour Iindustrie (SGI), Genf, ist

mung AG, Basel.
3 M. Stadelmann, Usogas, Ziirich.
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mit der jekti und der

und bis nach Bex filhren-
den Erdgasleitung Rhonetal beauftragt. Es
handelt sich um die Abschnitte Oberge-
steln bis Termen und von Fully bis Bex,

;\Db.a. Verschweisste Leitung vor GOsli-
on

Abb. 4. Verlegungsarbeiten der Swissgas-
Leitung bej Lenzburg

an die Transitpipeline, die ebenfalls von
der Elektro-Watt bearbeitet wird, und an
das Regionalnetz der Gaznat SA, das die
EWI mit der SGI in Ingenieurgemeinschaft
behandelt.

Den Auftrag zur Projektierung und Baulei-
tung des mittleren Abschnitts der Erdgas-
leitung Rhonetal von Termen nach Fully
und der Erdgasleitung West erhielt die In-
g i i Co-

lumbus, ebenso denjenigen der Projektie-
"Ung und der Bauleitung der Erdgasverteil-
Werke. Die Projektierung der integrierten
Systeme des Swissgas-Primarnetzes (Zoll-
Mess-, Druckreduzier-, Mess-, Abnahme-
und Schieberstationen) wurde an die Elek-
{ro-Watt vergeben, was eine Vereinheitli-
f‘“ung der generellen Dispositionen und
for apparativen Einrichtungen der genann-
K N Anlagen sowie des gesamten Fernwirk-
oystems erlaubt. Die Ausfihrung der ent-
Prechenden Anlagen auf den verschiede-
nen Leitungsabschnitten erfolgt durch die

leweiligen " baleitenden  Ingenieurunter-
Nehmungen,
Lur die Dimensionierung der einzelnen

die Anfang und Ende der

von zwei itten der bei O
(Oberwallis) von der Transitgas-Pipeline

Rhonetal Diese t
gewahrleistet den reibungslosen Anschluss
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wurden in
:men mit der Snam SpA, Mailand, und
'®m Rechenzentrum fiir Versorgungsnetze,
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fir diese Leitungen wurden 1972 erteilt,
namlich am 10.Juli 1972 fur die Pipeline
von Staffelbach nach Schlieren, am
27. November 1972 fir den Gazoduc du
Rhone von Obergesteln nach Bex und am
11. Dezember 1972 fir die Rohrleitung von
Staffelbach nach Miilchi.

Probleme der Trasseefiihrung
ich ur die
des Trassees ist die eidgendssische Ge-
setzgebung, insbesondere das Rohrlei-
tungsgesetz sowie die  Sicherheitsvor-
schriften; Bewilligungsinstanz ist das Eid-
dssi Amt_fiir jewi in
Bern. Die technische Beurteilung unter-
steht dem Eidgendssischen Rohrleitungsin-
spektorat, das sich seinerseits durch d::
B e ° b

die K der Kor
sion beraten lasst.
Zur Vernehmlassung wurden nebst den
Grundeigentiimern 16 Bundesamter sowie
Kantone und Gemeinden angesprochen.
Im  Plangenehmigungsverfahren ~miissen
die Einwande der Betroffenen mit den
Méglichkeiten des Pipelinebaus auf einen
Nenner gebracht werden, um eine gesetz-
lich zuldssige, ausgewogene Rohrleitungs-
fihrung zu erreichen. Die Swissgas und
die beauftragten Ingenieurfirmen waren
bestrebt, den Einwanden und Winschen
der Landbesitzer und Gemeinden Rech-
nung zu tragen, wo immer dies moglich
war. Im allgemeinen zeigte sich bei der
i der F bei-
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ten auch, dass die betroffenen Landbesit-
zer und die Gemeinden den Problemen
des Leitungsbaus aufgeschlossen gegen-
Uberstehen, so dass das Expropriations-
recht der Swissgas nur in wenigen Fallen
angewendet werden musste.

Bautechnische Probleme

Erdgasleitung Ost

Im Osten des Landes ergaben sich wenig
Probleme beim Bau der Erdgasleitungen.
Solche waren beispielsweise beim Teil-
stlick Schlieren, das parallel zur GVO-Re-
gionalleitung  Schlieren-Wollishofen ver-
lauft und vier Durchstossungen von Eisen-
bahndammen und Unterquerungen von
Strassen enthalt, zu bewaltigen. Besonde-
re Massnahmen mussten auf dem Areal
des zukilinftigen Waffenplatzes Reppischtal
getroffen werden, um die Leitung vor mili-
tarischen Grabungs- und Sprengarbeiten
zu schitzen. Die Erdgasleitung erhalt hier
eine besonders grosse Ueberdeckungs-
schicht von 2,5 m. Zusétzlich wurde sie in
einen Betonkanal gelegt, in dem die Lei-
tung von Sand umhdillt ist. Bei dieser wie
bei anderen Pipelines waren auch die
Flihrung zuklnftiger Autostrassen und
-bahnen oder Erweiterungen der SBB auf
Doppelspur zu beriicksichtigen. In solchen
Gebieten wurde die Leitung in 1,5 m gros-
se Zementschutzrohre verlegt. Die Tra-
versierung der Reuss wurde mittels eines
Dikers bewerkstelligt, der am 4. April 1973
bei Fischbach-Goslikon gebaut wurde. Die
Reuss ist hier 65 m breit, weshalb die Un-
terdiikerung in konventioneller Methode
durch Schieben beziehungsweise Ziehen
vorbereiteter, bereits durchgeprifter Rohr-
stiicke in eine vorbereitete Rinne im Fluss-
bett bewerkstelligt werden konnte.

Erdgasleitung West

Auch der Bau der Erdgasleitung West ver-
lief im grossen und ganzen problemlos. Im
Mittelland ist genug Raum vorhanden, um
Ortschaften und Walder zu umfahren.
Auch mit dieser Leitung mussten einige
Autobahnen und Bahntrassees unterfahren
werden, was man mittels durchgepresster
Rohre I6ste. Von den diversen Flussdurch-
querungen war die der Emme die grésste,
wo eine bestehende Schwelle ausgeniitzt
werden konnte. Ohne diese hatte eine sol-
che gebaut werden miissen, da das Fluss-
bett der Emme grossen Verénderungen
unterworfen ist.

Erdgasleitung Rhonetal

Die Erdgasleitung Rhonetal von Oberge-
steln nach Bex ist in mehrere Leitungsab-
schnitte unterteilt. Diese Leitung stellt den
Ingenieurfirmen naturgeméss die meisten
baulichen Probleme. Besonders im oberen
Rhonetal bleibt fiir die Leitung neben den
Ortschaften, der Strasse, dem Fluss, dem
Wald sowie den Hochspannungsleitungen
relativ wenig Platz. Um die Interessen der
Liegenschaftenbesitzer so weit wie még-
lich berlcksichtigen zu koénnen, wird die
Leitung abwechselnd am einen oder an-
dern Hang gefiihrt. Zudem wird die Lei-
tung so oft wie moglich entlang der
Grundstiickgrenze oder in Quartierstras-
sen gezogen, um die Bauabstande ausnut-
zen zu kénnen. Allein der oberste Ab-
schnitt der Rohrleitung weist deshalb auf
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einer Lange von 34,6 km etwa 800 bis 900
Richtungsanderungen auf. Die Rhone wird
zehnmal durchkreuzt und enthalt im wei-
tern nebst einem Horizontalstollen von
100 ' m und einem anschliessenden Vertikal-
schacht von 75 m Lange 23 Wildbachkreu-
zungen. In den drei unteren Abschnitten
bilden eine Reihe von Ortschaften Riegel
im Tal. Eine Flhrung der Leitung entlang
der Hange war nicht méglich, da Intensiv-
kulturen oder Rebberge zerstért worden
waren. Ein weiteres Problem war die zur-
zeit in der Projektierungsphase stehende
Nationalstrasse, die zwischen 1980 und
1985 erbaut werden soll. Im Prinzip kénnte
die Leitung parallel zu dieser Strasse ge-
legt werden. Deren Linienfihrung ist je-
doch noch nicht bekannt.

Hier wie in den obenerwahnten Fallen
muss die Leitung auf Strecken, wo die
Rhone korrigiert ist und somit bereits ein
Vorland aufweist, in dieses verlegt werden.
Im untersten Abschnitt bei Martigny und
St-Maurice kann die Leitung eines ausser
Betrieb stehenden, alten Kraftwerkstollens
fur die Pipeline beniltzt werden. Bei Was-
sertiefen von 2 bis 6 m waren in diesem
Teil vier Rhonediiker zu erstellen.

Elektrotechnische Probleme
Fernmeldeanlagen

Fir den Betrieb und die Ueberwachung ei-
nes ausgedehnten Energietransportsy-
stems ist ein modernes und leistungsfahi-
ges Fernmeldenetz nétig. Der fernwirk-
technische Teil Ubernimmt die Uebertra-
gung und die Verarbeitung von Daten im
Sinne einer dauernden Ueberwachung der
Liefervertrage, die Uebertragung von Steu-
er- und Regelbefehlen sowie deren Riick-
meldung. Dazu kommen die Stellungsan-
zeige von Streckenabschlussorganen und
insbesondere die Stérungsmeldung und
Alarmubertragung bei aussergewdhnlichen
Betriebszustéanden.

Wirtschaftliche und technische Ueberle-
gungen haben die Swissgas bewogen,
das Betriebsfiihrungsmodell nach dem Re-
gionalprinzip anzuwenden. Die Partnerge-
sellschaften GVM, GVO und Gaznat fiihren
den Betrieb und den Unterhalt entlang den
entsprechenden Swissgas-Leitungen —
Erdgasleitungen West, Ost und Gazoduc

du Rhone — aus ihren regionalen Kom-
mandozentren in Arlesheim, Schlieren und
Aigle.

Das vorgesehene Fernwirksystem umfasst
vorlaufig eine zentrale Kommandostation
in Schlieren sowie Unterstationen in Zei-
ningen, Staffelbach, Ruswil und Oberge-
steln, die zugleich auch Zollmess- und Ab-
gabestationen sind. Die von dort gemelde-
ten Daten werden in der Kommandozen-
trale durch einen Kleinrechner laufend
verarbeitet, wodurch der Ueberblick uber
die Situation der Erdgasbeziige und -abga-
ben jederzeit gewahrleistet ist.

Dieses Betriebsdispositiv erfordert die
Verlegung gesellschaftseigener Fernwirk-
kabel sowohl entlang der Swissgas-Leitun-
gen wie auch entlang der Transitpipeline.

Abb.5. Barke fir die Verlegung der Gaz-
nat-Regionalleitung im Genfersee

Die gesamte Lénge dieser Uebertragungs-
wege erreicht rund 400 km. Die Uebermitt-
lung von Dienstgesprachen erfolgt in der
ersten Ausbauetappe des Swissgas-Netzes
durch das Amtsnetz der PTT.

Korrosionsschutz

Erdverlegte Stahlrohrleitungen bediirfen
eines Schutzes gegen Korrosion. Diese ge-
setzlich geforderte Préaventivmassnahme
wird erzielt durch eine Aussen- und even-
tuell auch eine Innenbeschichtung der
Stahlrohre mittels Bitumen oder Polyathy-
len, was als passiver Schutz bezeichnet
werden kénnte. Dazu kommt ein aktiver
Schutz gegen eventuelle Beschadigungen
der Isolation, was mit dem kathodischen
Korrosionsschutz realisiert wird, der in der
Ueberlagerung eines dem natlrlichen Kor-
rosionsstrom entgegengesetzt gerichteten,
leicht erhéhten Schutzstromes besteht, der
seinen Einfluss lber die gesamte erdver-
legte und somit zu schitzende Rohrober-
flache ausiibt.

Wahrend die Rohrisolation zur Hauptsache
die Oberflache des Rohres vor einer Reak-
tion mit dem umgebenden Erdreich (Korro-
sion) bewahrt, Gbernimmt der kathodische
Korrosionsschutz den Schutz der Stahl-
konstruktion vor dem sogenannten «Loch-
frass», der Korrosion an eventuellen
schadhaften Stellen in der Rohrumhiillung.
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An solchen Punkten erreicht die Korrosion
ohne den Kathodenschutz eine grosse Tie-
fenwirkung.
Der Passive Korrosionsschutz wird vor der
Ve”egung der Leitung auf das Stahlrohr
aufgebracht und gepriift. Im Gegensatz da-
ZU wird die Kathodenschutzanlage nach
dem Verlegen der Stahlrohrleitung auf
g;und eines von Spezialfirmen angefertig-
) Uf?d genehmigungspflichtigen Projekts
INStalliert. Nach seiner Inbetriebnahme be-
darf der kathodische Korrosionsschutz der
?auerpdep Ueberwachung auf seine Funk-
'Onstiichtigkeit. Insbesondere ist zu pri-
N, ob die installierten Gleichrichteranla-
Sen den durch die zunehmende Ver-
Chlechterung der Rohrisolation stetig stei-
g?ﬂden Schutzstrombedarf zu decken ver-
mogen.
\'Af"akemer Phase des Betriebs darf eine Ab-
. nderung von Metallteilen in das umge-
ende .Erdreich stattfinden, das heisst kein
S:rrrtos:on§strom fliessen. Der Schutzstrom
kehgt dafL{r, dass der Vorgang in umge-
Metrﬁr.Rlchtung ablauft, dass also die
M allteile aus dem Erdreich (vergrabene
Noden) auf die Rohroberflache aufgetra-
9en werden (Schutzstrom).

:::hs"annl.lngsbeeinflussung
e“:“defs im Wallis, aber auch in andern
i nh der thweiz, lasst es sich oft nicht
03: en, die Gaspipeline parallel zu
i Epamwngsleitungen zu fiihren. Bei ei-
e Hl'dkurzschluss kénnen hier vor allem
geerd ochspannungsleitungen  mit starr
20 egtem Sternpunkt = Spannungen  bis
e 0 V in _die Rohrleitung induziert
tionser. D€ Hohe der méglichen Induk-
EntfeSpannung hangt weitgehend von der
P mung zwischen Hochspannungslei-
le”ghUnd Rohr sowje der Lénge der Paral-
ke “(;"Q ab. Diesem Induktionsstrom
thass urch geeignete Beriihrungsschutz-
Die Una':men Rechnung getragen werden.
1000 eberspannung wird etwa alle 500 bis
M in den Boden abgeleitet.
g?hlu_SSbemerkung
g::melcthe SyStemef der Swissgas-Leitun-
Ve dr'l halten geniigende Kapazitatsreser-
|ass,’enleD§UCh.emen _weitergn Ausbau zu-
Umfasé I& Sicherheitseinrichtungen sind
le Betr'end ausgelegt, so dass eine optima-
Kan 'ebssicherheit gewahrleistet werden
N Die Voraussetzungen fiir eine siche-

I
5 Versorgung der Regionen mit Erdgas
Ind damit gegeben.
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Energie-

ruckgewinnung
leistet wesent-
lichen Beitrag

Moglichkeiten der
Energieeinsparung im
Zentrum der Interessen

maw. Firmen, die ihre Forschung in Rich-
tung «Energierlickgewinnungsanlagen»
vorangetrieben haben, sind heute die Nutz-
niesser der politischen Lage. Dies vor al-
lem, weil man sich ernsthafte Gedanken
Uber mogliche Einsparungen an Energie
macht, die Uber autofreie Sonntage und
Benzinrationierungen hinausgehen, Modg-
lichkeiten also, die sich rein technisch rea-
lisieren lassen, also keine Verbote und
Gebote beinhalten. Die Firma Air Frohlich
hat kirzlich zu einer Pressekonferenz nach
Zurich eingeladen, an der sie, neben der
Vorstellung ihrer Glasplatten-Energietau-
scher, auch lber wichtige andere Aspekte
des Energiesparens informierte.

Endziel: Stadt ohne Schornsteine

Eine Méglichkeit, das schnitt Dr. H. R. Sie-
grist, Direktor des Eidgendssischen Amtes
fur Energiewirtschaft, in seinen Ausfiihrun-
gen an, ware so die Fernbeheizung von
ganzen Quartieren oder Stadten, die be-
sonders dort an zusatzlichem Interesse ge-
winnt, wo sie mit der Abwarme aus Kern-
kraftwerken beheizt werden konnten. Dies
kénnte in Betracht gezogen werden fir die
Stadte Basel (Kernkraftwerk Kaiseraugst),
Aarau, Olten (Kernkraftwerk Goésgen), Genf
(Verbois) und Bern (Mihleberg). Teilweise
bestehen in diesen Stadten bereits Fern-
heiznetze, die man an die Kernkraftwerke
anschliessen konnte. Endziel misste also
sein, meinte Dr. Siegrist, Stadte ohne
Schornsteine zu haben.

Weitere Mdéglichkeiten ergeben sich aber
schon beim Bau der Hauser, indem man
auf Ubergrosse Fenster usw. verzichtet, da
diese die Warmeisolation der Héauser be-
trachtlich verschlechtern. Auch hier koén-
nen bereits grosse Energiemengen einge-
spart werden, besonders wenn man zu-
satzlich die Innentemperaturen in einem
verniinftigen Rahmen hélt. Ferner ware ei-
ne vermehrte Benutzung o6ffentlicher, elek-
trisch betriebener Verkehrsmittel win-
schenswert. Und neben diesen Massnah-
men ist dann eben auch noch die Rickge-
winnung von Energie in Betracht zu zie-

hen, die nochmals eine Verminderung des
Verbrauchs bringt.

Die Glasplatten-Warmetauscher

Der in Zirich vorgestellte Glasplatten-War-
metauscher «Patente Frohlich» besteht im
Prinzip aus parallel angeordneten Glas-
platten. An diesen beiden Platten stromen
die beiden Luftstrome, die Zuluft (kalt)
und die Abluft (warm) véllig getrennt vor-
bei. Wahrenddem die Abluft also gekihlt
wird, wird die Zuluft vorgeheizt und da-
durch die fir die Aufheizung bendtigte
Energiemenge vermindert.

Die Glastauschkorper, bei denen durch
Veranderung der Scheibengréossen und
Spaltbreiten der Wirkungsgrad, der zusatz-
liche Druckverlust und die stindliche Luft-
leistung verandert werden kénnen, werden
so in ein Stahlblechgehduse eingebaut,
dass keine Spannungen auf den Glaskér-
per Ubertragen werden und eine vollstandi-
ge Abdichtung zwischen Gehéause und
Glas gewahrleistet wird (durch Verwen-
dung eines Kitts auf Silikonbasis).

Die Verwendung von Tafelglas fiir diese
Warmetauscher bietet hierbei verschiede-
ne Vorteile, wie weiter zu erfahren war:
Glas ist richt nur resistent gegen die mei-
sten, eventuell in der Luft enthaltenen Sau-
redampfe (in der Abluft von chemischen
Betrieben, Spitdlern usw.), sondern ist
auch einfach zu reinigen und nicht korro-
sionsanfallig. Gebaut werden Warmetau-
scher in Gréssen von 500 m*h Luftlei-
stung (etwa fiir Cafés oder Hotelkiichen)
bis zu mehreren 100000 m®h. Die Firma
Air Fréhlich rechnet fur dieses Jahr mit
der Verarbeitung von rund 130000 m?
Spezialtafelglas, ist also auf das wohl stei-
gende Interesse an ihren Produkten einge-
richtet, da diese Glasmenge ausreichen
soll, um eine Jahreseinsparung von rund
600 Tankwagen zu je 10 t Heizdl zu errei-
chen.

Die gegenwartige Energiekrise zeitigt also
durchaus ihre positiven Seiten, sieht man
doch endlich ein, dass die Energievergeu-
dung nicht weitergehen darf, dass man
sich darauf besinnen muss, dass alle
Energievorrate letztlich irgendwann einmal
aufgebraucht sein werden, auch wenn die
Oelscheichs eines Tages ihre Drosse-
lungsmassnahmen aufheben sollten. Und
fur diese sich nun abzeichnende Einsicht
musste man diesen Herren eigentlich so-
gar dankbar sein.
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