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Das energiesparende Zukunftsre-
gelsystem Elastic mit den Einsatz-
moglichkeiten im Wohnungsbau, in
Geschdftshdusern, Wohnheimen,
Appartements, Spitélern, Alters-
heimen, Schulen, Ferienheimen,
Hotels und Ferienwohnungsblok-
ken usw.

Dieses neue Heizungssystem, das
flexibel sein soll, also elastisch,
kann nicht nur verwendet werden
fur Gebaude mit unterschiedlichen
Raumnutzungszeiten, wie zum
Beispiel in Schulen, Mehrzweck-
bauten, Gemeindezentren, Ge-
schaftshdusern, Hotels, Industrie
und Fabrikationsbetrieben, Ferien-
wohnkolonien, sondern auch fir
gradgenaue Heizung und genau
dosierte Llftung der einzelnen
Raume.

Die bis heute verwendeten Regel-

und Kontrollorgananordnungen

sind auf der Grundlage billiger

Brennstoffenergie  (Komfortanla-

gen) aufgebaut worden.

Die im besonderen hier angespro-

chene Heizdlwarmeerzeugungs-

anlage soll also flexibler werden,
anpassbar und daher sparsamerim

Verbrauch.

Welche Grinde gibt es, dieses

Heizungssystem als Zukunftsre-

gelsystem zu betrachten?

1. Durch elastische Heizung wird
erreicht, dass bei Warmwasser-
zentralheizungen die einzelnen
Raume selbst in grossten Ge-
bauden individuell und exakt,
entsprechend dem jeweiligen
Bedarf, beheizt werden, das
heisst, die Beheizung der ein-
zelnen Raume erfolgt genau
nach der vorgegebenen Tem-
peraturhéhe und entsprechend
den Nutzungszeiten.

2. Innerhalb der Nutzungsdauer
der einzelnen Raume wird bei
Bedarf nur so viel Warme zuge-
fihrt, um die notwendige vorge-
gebene Sollwerttemperatur der

einzelnen Raume sicherzu-
stellen.
3. Ubertemperaturen werden

raumweise unterbunden. Der
Warmegewinn aus &usseren
und inneren Warmelasten wird
zur Warmebedarfsdeckung der
einzelnen Raume direkt nutzbar
gemacht.

Ausserhalb der Nutzungszeit wird
raumweise nur so viel Warme zu-
geflhrt, wie fur die Aufrechterhal-
tung der ebenfalls nur unbedingt
notwendigen vorgegebenen Soll-
temperaturen fir die Grundwar-
mehaltung (Behaglichkeitsniveau)
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der einzelnen Raume erforderlich
ist. Beispiele:
a) Belegzeiten eines
Gemeindehauses (Abb. 2)
b) Belegzeiten einer
Schule (Abb. 3)
c) Belegzeiten eines
Wohnhauses (Abb. 4)

d) Energiekostenersparnis  durch
Einzelraumregelung (Abb. 9)
Die elastische Einzelraumliftung,
Steuerung und Regelung gewahr-
leisten eine energiesparsame,
wirtschaftliche Betriebsweise
durch fernschaltbare Freigabe der
Frischluftzuteilung und Abluftab-
nahme entsprechend den Nut-
zungszeiten der einzelnen Raume.
Es wird nur so viel Luft trans-
portiert, erwarmt bzw. gekihlt, wie
fur die individuelle Raumnutzung
der einzelnen Raume erforderlich

ist.

Mit dieser Einzelraumtemperatur-
regelung, durch elastische Luf-
tung, wird eine Bestimmung in
kinftigen Energieeinsparungsge-
setzen erflllt, die die Warmeener-
giemengen auf einen minimalen
Wert begrenzen (Abb. 1).
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Grundsatzliches zum
Anlagenaufbau und des
Geratebedarfs

Es wird nur eine grobe, zentrale,
witterungsabhangige Vorregelung
der Heizwassertemperatur bend-
tigt, mit optimiertem Tag-Nacht-
Wochenendprogramm. Verteiler-
stationen und Rohrnetz vereinfa-
chen sich zugunsten der regel-
technischen Ausstattung, die die
Feinregulierung des Heizbetriebes
einzelraumweise Ubernimmt. Be-
trachten wir eine solche Grundaus-
rlstung, wie sie in Abbildung 6
dargestellt ist:

Sie besteht aus einem Raumtem-
peraturfihler 1 als Messwertgeber
fur die Erfassung des Raumtempe-
ratur-Istwertes, einem Raumtem-
peratursollwertgeber 2 fir die Ein-
stellung der Raumtemperatur (mit
Potentiometer und elektronischem
Regler 3), einem Heizkdrpermotor-
ventil 5 je Heizkdrper bzw. flr die

Heizkdrper eines Raumes ge-
meinsam.
Eine Warmeenergieeinsparung

wird nur dann wirksam, wenn dem
Benutzer oder dem Konsumenten
fir diese Warmeenergie die Mog-
lichkeit gegeben wird, bequem und
auf einfachste Weise die Heizung
den Verhdltnissen entsprechend
anzupassen. Wenn Ventile von
Hand betatigt werden missen, die
nicht einmal sichtbar sind im
Raum, wird diese Einrichtung als
unbequem nicht bedient, das
heisst, es wird keine Energie ge-
spart.

Bedienung im Raum

Im Raum bzw. Wohn- oder Appar-
tementhaus, im Krankenhaus usw.
und auch im Privatbereich werden
die Temperatursollwertgeber, die
Raumthermostate flir gradgenaue
Sollwerttemperatureinstellung (auf
Wunsch mit Ventilstellungsanzeige
und Temperaturanzeigeinstrumen-
ten) in den Raumen selbst ange-
ordnet, gegebenenfalls auch in Bi-
ros, Industriebauten, Hotels. In
Fallen, in denen mehrere Zonen,
zum Beispiel in Ferienwohnungs-
oder in  Grossuberbauungen,
Schulen, Hotels usw., wo im Ge-
baude sehr unterschiedliche Be-
nutzungszeiten auftreten, oder in
Gebauden, in denen die Bedie-
nung der Heizung den Benutzern
der Raume nicht zugemutet wer-
den kann und darf, kommen die
Raumtemperatursollwertgeber in
einen zentralen Schaltschrank zum
Einbau (Abb. 5 und 7).

Damit ist an zentraler Stelle eine
einfache Bedienung und gerechte

Kontrolle der raumweisen, auto-
matischen Heizungen sicherge-
stellt. Die Sollwertvorgabe der ein-
zelnen Raumtemperaturen fir die
Nutzungszeiten und die Zeiten der
Nichtnutzung  (Grundwéarmehal-
tung) kann dabei von Hand oder
auch automatisch programmiert er-
folgen, zum Beispiel durch Einsatz
von zentralen Leittechniksyste-
men, wie sie in Abbildung 8 abge-
bildet sind.

In einer Ferieniiberbaung, in wel-
cher mehrere Wohnbldcke mit vie-
len unbelegten Wohnungen ste-
hen, kénnen von der Verwaltung
die entsprechenden Einrichtungen
bedient werden, ohne die einzel-
nen Wohnungen betreten zu
mussen.

Die Einsparung an Verbrennungsol
fur solche Bauten ist gross, wenn
die Sollwerte richtig bedient wer-
den (10-20°C). In grésseren Anla-
gen konnen die entsprechenden
Sollwertprogramme durch automa-
tische Gerate zeitabhangig ge-
schaltet werden.

Welche Vorteile der

Anlagentechnik und Investitions-
und Betriebskostenersparnis
kénnen erreicht werden?

1. Eine Aufteilung der Heizungs-
anlage in verschiedene aus-
sentemperaturabhangig-ge-
steuerte  Regelkreisgruppen
entfallt.

2. Es ist nur eine grobe Anpas-
sung der Heizwassertempera-
tur an die Witterung durch einé
einzige witterungs- und zeitab-
hangige Vorlauftemperaturré-
gelung erforderlich, um die Zif"
kulationswassermengen m}t
der Belastung zu harmonl-
sieren.

3. Erheblich  verkleinertes und
vereinfachtes Rohrverteilungs-
system fiir das Warmwasse’
wird sich als Vorteil erweisen-

4. Geringer Raumbedarf fiir dié
Heizwasserverteilung, es siﬂ'd
keine Vor- und Riicklaufvertél”
ler erforderlich.

5. Das System kann fir Anwen-
dungen im Ein- und Zweiroh!
system (ibernommen werden-

6. Anwendung moderner wal”
tungsfreier Elektronik fir dié
Steuerung und Regelung de’
einzelnen Raume ist gewah’”
leistet und bietet gerechter®
Warmeverteilungen.

7. Der Sollwertgeber, der Raum”
thermostat mit Potentiomete’
und elektronischem Reglél
steuert das Heizkdrpermotol”
ventil bzw. alle Heizkdrpermo”
torventile eines Raumes 0de’
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Abb. 1. Darstellung der individuellen und zeitabhdngigen Heizbed(irfnisse
und der unterschiedlichen Stérgréssen der einzelnen zu beheizenden
Réume eines Gebéudes.
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Abb. 4. Benutzungszeiten der Rdume einer Wohnung. Fuir 2 % des
Energieverbrauches eines Haushaltes fiir die Beleuchtung sind bedie-
nungsgerechte Schalter vorhanden. Fiir etwa 80 % Energieverbrauch fir
Beheizung fehite bisher eine griffbereite Ein- und Abschalt-, besser
Absenkungsmdglichkeit. Die «elastische Heizung» bietet erstmals eine
bedienungsgerechte, bequeme und echte Handhabung fiir die heute
zwingend erforderliche, energiesparsame Beheizung jeden einzelnen
Raumes.
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Abb, 2, Belegzeiten der Rdume eines Gemeindezentrums.

Abb. 5
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Abb. 3. Belegzeiten der Klassen einer Schule.

Plan 1o 1gg9

Abb. 10. Konventionelle Anlage mit Dreiwegemischventilen, Primar- und
Sekundarumwélzpumpen. Umwélzpumpen zur Ricklauftemperaturanhe-
bung notwendig.
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Abb 7. Fernsteuerbare «Einzel-
raum-Temperaturregelung» und
fernschaltbare «Einzelraum-LUf-
tung», zentrale Leitwarte flir manu-
elle Bedienung, «elastische Hei-
zung» und «elastische Liffung».
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Abb. 11. Anlage mit Strahipumpen. Zur Druckerzeugung sind nur noch
Primdrumwaélzpumpen erforderlich. Riicklauftemperaturanhebung auch
mit Jetomat.
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einer Zone im Raum selbst
oder in einem zentralen
Schalt- und Kontrolltableau an-
geordnet (Abb. 5und 6).

8. Mehrere  Heizkdrper  einef
Raumeinheit kdnnen auch von
einem Heizkdrperventil als Z0-
nenventil eingesetzt gesteuert
werden.

9. Keine stéranfalligen Bauteile
garantieren eine betriebssl-
chere Anlage.

10. Die.  Heizkdrpermotorventile
sind gegen verschmutztes
Heizungswasser unempfind-
lich.

. Die Stellantriebe der Heizk0r-
perventile arbeiten gerausch
los.

Obwohl im ersten Moment ein
Mehraufwand an technischen Gé-
raten in Erscheinung tritt, zeigt dié
ganze Aufbautechnik aufgrund bis-
heriger Erfahrungen bereits be!

den Investitionen erhebliche EIN-

sparungen durch vereinfachte!

Anlagenaufbau und iibersichtlich®:

einfache, betriebssichere Bedi€”

nung und Kontrolle der Anlage.

1

—_

Energieersparnis
Diese bequeme Einrichtung €
laubt ausserhalb der Nutzungszé!
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abgesenkte Raumtemperatursoll-
werte nach Mass. Die Raumtem-
peraturfihler erfassen den echten
Istwert der Raumtemperaturen der
einzelnen Raume als Eingabe flr
eine echte thermostatische Einzel-
raumtemperaturregelung. Abgese-
hen davon, dass die Anordnung
des Raumtemperaturflhlers an der
messtechnisch glinstigsten Stelle
im Raum maglich wird, ergibt die
elekironische Temperaturmessung
eine sehr genaue Raumtempera-
turkonstanz von +0,2 °C. Dement-
sprechend findet keine Uberhei-
zung des Raumes statt. Dieses
System kann Aussenstorgréssen
sowie innere Wéarmehilfen raum-
weise, zum Beispiel auch bei un-
terschiedlicher ~ Sonneneinstrah-
lung, Schattenwurf und Windan-
griff, ausgleichen. Verdnderungen
in der Raumbelegung werden da-
mit  unmittelbar - beriicksichtigt.
Zentrale Kontrollen der Betriebs-
zusténde und der einzelnen Raum-
temperaturen kénnen durch einfa-
che Abrufschaltungen erfasst, kon-
trolliert und Stérungen signalisiert
werden, insbesondere fir die Aus-
senvorlaufzuluft- und Ablufttempe-
raturen. Die Bedienung und Kon-
trolle der einzelnen Sollwertvorga-
begerite ist sehr einfach, (ber-
sichtlich und fehlerfrei moglich und
gerechter.

Energieeinsparung durch
Verwendung von Strahlpumpen
Energiebewusste Architekten wer-
den in Zukunft viel mehr auch von
der Strahlpumpe Gebrauch ma-
chen, die eine Installationseinspa-
fung sowie eine Energiever-
brauchsvermlnderung ermoglicht
(Abb. 12).

Die Strahlpumpe arbeitet als For-
derorgan und gleichzeitig als
Mischorgan fiir Vor- und Riicklauf-
Wasser. Die Wassermengen, die

‘gemischt werden, um die Vorlauf-

temperaturen im beheizten Raum
zu verandern, werden durch einen
elektrischen oder pneumatischen
Stellantrieb gewahrleistet.

Mittels einer Pumpe wird der Pri-
marvorlauf zu den Strahlpumpen
geleitet, welche mit der dynami-
schen Energie die Sekundarkreis-
laufe in Bewegung setzt, je nach
Belastung. Das konventionelle Sy-
stem mit dem Mischventil und der
Sekundarumwalzpumpe ist in Ab-
bildung 10 dargestellt.

Abbildung 11 zeigt die Anlage mit
Strahlpumpen. Zur Druckerzeu-
gung sind nur noch primar Um-
walzpumpen erforderlich, das
heisst eine oder zwei. Die einzel
zu regulierenden Zonen oder Réu-
me erhalten keine Pumpen mehr.
Abbildung 12 stellt einen Regel-
kreis dar sowie ein Diagramm des
Hubbeimischfaktors fir die Was-
sermengen G1 und G2 sowie se-
kundérseitig die Summe G3.
Dieses System ist Uberall dort in-
teressant, wo eine ganze Reihe
von Zonen einzeln reguliert wer-
den unter Verwendung dieser

Strahlpumpen, die gesamte Zirku-.

lationsenergie aber mittels einer
einzigen Pumpe aufgebracht wird.
Von Bedeutung ist natlrlich auch
die Voraussetzung, wie in jedem
anderen thermisch-hydraulischen
Leitungssystem, die Kenntnis der
Druckverluste auf der Verbrau-
cherseite. Dazu liegen Berech-
nungs- und Erfahrungswerte be-
reit, aufgrund deren ohne weiteres
auch Umbauten alter Heizungssy-
steme maglich sind.

Die oben beschriebenen thermi-
schen Energiesparsysteme sind an
und flr sich nicht neu, jedoch vom
Aufwand her, infolge des sehr ge-
ringen Brennstoffpreises, als un-
notig, unberlcksichtigt geblieben.

Diese Zeiten sind vorbei.

Architekten = und Heizungsinge-
nieure und vor allem Bauherren
sollten sich im Hinblick auf die
Warmeenergie, deren Kreislauf

und deren Warmeverluste mehr
Gedanken machen, wobei man be-
stimmt voraussetzen kann, dass
mit den obengenannten Systemen
neue Mdglichkeiten im Sinne des

Aufrufes, Heizenergie einzuspa-
ren, gewdbhrleistet werden.

Dies geschieht nicht zuletzt auch
zugunsten der Gebdudeeigentl-
mer und der Mieter.

Biland Ing. AG
8968 Mutschellen

Abb. 6. (1) Raumtemperaturfihler, (2) Raumtemperatursollwertgeber im
Raum selbst oder in zentraler Warte; auf Wunsch bei besonderem Bedarf:
(3) Anwahltaste fir die Anzeige des Raumtemperatur-Istwertes, gleich-
zeitig Anzeige der HeizkGrper-Motorventilstellung, (4) Ableseinstrument
der Raumtemperatur, (5) Heizkérpermotorventil.

Abb. 12

gbb 8. (1) Raumtemperaturfiihler mit (2) elektronischem Regler WBS 2132-1, (3) Raumtemperatursollwertgeber fiir Schaltschrankeinbau WBS 1650-
2, (4) Raumtemperatur im Raum selbst Sollwertgeber WBS 1650-3,2, (5) Heizkdrper-Motorventil WBS 528 bzw. 529.
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