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Abb. 1. Wasserstandsregistrierung
im Reusstal; Kulturtechnik ETH
Zlirich.

N i
Abb. 3. Elektrisch batteriebetriebe-
ne Registrierstation fiir den Rhein
bei Chur, mit elektrischer Druck-
messsonde (siehe auch Abb. 4).

Uber 80% der schweizerischen
Wasserversorgung ~ wird  dem
Grundwasserbereich entnommen;
damit wird'die Wichtigkeit abgelei-
tet, die der Beobachtung dieses
lebenswichtigsten  «Gebrauchs-
mediums» zugeordnet werden
muss.

Die Grundwassermengen-Ent-
wicklung, die Entstehung, die Ver-
anderung, der Verbrauch der Was-
sermengen rufen nach einer syste-
matischen Grundlagenforschung,
die den Hydrologen Ubertragen
wurde. So erhalten die verantwort-
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Abb. 2. Grundwasserstand- und
Temperaturregistrierung im Be-
reich Zurcher Unterland/Glattal.

Abb. 4. Elektrische Niveaumes-
sung und Registrierung mit Druck-
sonde in 160 m Tiefe, Messbereich
20 mWS.

lichen Stellen der Grundwasser-
verwaltung die entsprechenden
Erkenntnisse, damit sie verantwor-
tungsvoll ihre Entschlisse fassen
und Entscheidungen treffen
konnen.

Hinzu kommt in neuerer Zeit, seit
der Energiekrise, der Warmeinhalt
als Warmeenergie oder Alternativ-
energie, das heisst, je nach den
ortlichen Verhdltnissen konnten
mittels Warmepumpen bei grosse-
ren Leistungen zu einem annehm-
baren Preis Heizungsenergien ge-

wonnen werden.

Abb. 5. Elektromechanisches Lochstreifengerét fir digitale Wasserstand-

speicherung.

Die «neue» Nutzung der Gewas-
ser (auch Oberflachengewéasser)
als Warmequellen erfordern zu-
sétzlich eine Kontrolle der Tempe-
raturen.

Gesamthaft gesehen vollzieht sich
die Grundwasserbildung zu Teilen
aus Niederschlag, Oberflachenge-
wasser, Infiltrationen und anderen
Zuflussen.

Der Grundwasserhaushalt bzw.
dessen Entwicklung muss also
messtechnisch  Uber  mehrere
Messstationen, zum Beispiel Nie-
derschlag-Oberflachengewasser
einerseits und dem Verbrauch
oder Nutzung anderseits, erfasst
werden. Auch im Bio-Kulturbe-
reich, das heisst der Vegetation, ist
die Grundwasserkontrolle von ent-
scheidender Bedeutung, beson-
ders dort, wo bevolkerungsmassig
aus dem Grundwasserbereich Bal-
lungszentren  versorgt werden
mussen.

Wie kénnen nun die Kontrollregi-
strierungen durchgefihrt werden?
Der Niederschlag ist auf die ver-
schiedenste Weise messbar; zum
Beispiel durch das Wiegen der
Niederschlagsmengen wird eine
sehr gute Mengenerfassung bzw.
Registrierung madglich, ohne dass
bei Frostgefahr Zerstérungen auf-
treten konnen. Diese Gerate fir
die  Niederschlagsmengenerfas-
sung arbeiten mit mechanischen
Uhrwerken oder mit batteriebetrie-
benen Uhrwerken problemlos und
sehr genau. Dabei konnen auch

sogenannte «Wolkenbriiche» er-
fasst werden, die dann auf die
Bildung von Sonderhochwasser
Einfluss haben und daher auch als
Vorwarnungselemente  installiert
werden.

Die Oberflaichengewasser in Flis-
sen und Seen und deren Wasser-
stdnde kdnnen, bei entsprechen-
den geologischen Verhéltnissen
die Grundwasserreservoire ortlich
sehr beeinflussen. Daher ist dié
Erkenntnis der Zusammenhangé
Oberflaichengewéasser und Grund-
wasser messtechnisch von gros-
ser Bedeutung.

So ergeben auch die unterirdi-
schen Zufliisse zum Grundwasse’
aus dem Niederschlag direkt fol-
gend, wichtige Aufschliisse tbef
das Verhalten eines mit Grundwas~
ser bestehenden geologisch-geo-
graphischen Gebietes. So gesé-
hen, erfasst die Grundwasserbé-
obachtung eigentlich die Niede’
schlagsmengen, die Infiltratione”
von Oberflichengewassern sowié
anderen direkten oder indirekten
Wasserzuflissen unterirdisch.
Aussentemperaturen, Sonnen-
strahlung, Wind, Niederschlad:
Luftfeuchte beeinflussen unter an-
derem die Wasserbilanz auf def
Oberflache.

Dies bedeutet, dass im weitere”
Ausbau die Grundwasserbeobach”
tungsstationen je nach Ve’
brauchsballungszentren auf men”
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rere Funktionen ausgebaut werden
Missen, das heisst, mehrere
Messwerte miissen permanent re-
gistriert werden, um die Grund-
Wasserbeobachtung auch hinsicht-
lich der Wasserqualitat zu gewahr-
leisten.

Thermalwasser als Warmeenergie-
quelle bedingt tiefe Piezorohre und
€ntsprechende Messelemente flr
die Registrierung.

Es darf daher besonders heute
festgehalten werden, dass sowohl
die Messmethodik als auch die
Datentechnik den Aufgaben des
Gewasserschutzes  gewachsen
Sind, zugunsten der Wasserver-
braucher.

Das elektronische Wasserstands-
daten-Speichergerit fiir Speiche-

rung oder Datenlbertragung flr 1
Messwert oder flr 2 bis 22 Mess-
werte ist von kunftiger Bedeutung,
wobei die bis heute entwickelten
automatischen Registrierstationen,
von denen Hunderte in Betrieb
stehen, bereits enorme neue Er-
kenntnisse erbracht haben, vor al-
lem auch nachdem Geologen und
Hydrologen mit den neuen zusétz-
lichen Temperaturregistrierungen
Grundwasserstrome auf Tempera-
turbasis erklaren konnten.

Daher geht die Entwicklung in der
Datentechnik weiter, denn gemes-
sene Werte sind Beweise fur die
Wasserqualitat und Quantitat, die
wir alle fordern.
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