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sche aufgrund bestimmter an ihn
gerichteten Fragen mitzuteilen. Vor
allem fiir Meinungsumfragen oder
Marktforschung  eréffnet  diese
Dienstleistung neue Aspekte. Die
Zweiweglbertragung wird grosse
Wichtigkeit erlangen, weil zusatzli-
che Dienstleistungen auf dem Netz
individuell und nach Massgabe des
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Gebrauchs an die Teilnehmer ver-
rechnet werden kdnnen. Dies er-
laubt es, die Grundgebihren fir
die Teilnehmer auch bei einem
grossen Angebot von Programmen
und Dienstleistungen tief zu halten
und nur das zu verrechnen, was
der einzelne Abonnent tatséchlich
winscht.

Ausblick

Durch die vorliegenden Ausfiih-
rungen wurde kurz die Entwicklung
der kabelgebundenen Informa-
tionslibertragung erlautert. Eben-
falls wurden die technischen Mog-
lichkeiten der nachsten Zukunft
aufgezeigt. Da heute bereits fast
ein Drittel der Einwohner in der

Schweiz ihre elektronischen Infor-
mationen via Kabel erhalten und
stets noch neue Gebiete erschlos-
sen werden, gilt es nun, die gebo-
tenen Moglichkeiten mdglichst op-
timal auszunltzen und auch Lo6-
sungen auf Verfassungs- und Ge-
setzesebene zu finden.

Zusammenfassung

Die fur die Erstellung eines Fern-
sehumsetzers notwendigen Pla-
nungsarbeiten werden erldutert.
Beschrieben wird der ganze Ablauf
der Planung, vom messtechnisch
erfassten Bestehen einer Fernseh-
bedienungslicke bis zur Inbetrieb-
nahme der daraufhin geplanten
Anlage. Es wird auch auf die immer
wieder zu Schwierigkeiten Anlass
gebenden Forderungen des Land-
schaftsschutzes und des Bundes-
amtes flr Zivilluftfahrt hingewie-
sen, die in sich wie auch den
technischen Gegebenheiten dia-
metral gegeniliberstehen. Zum
besseren Verstandnis wird das fur
die ganze Schweiz giltige Pla-
nungskonzept erldutert.

1. Planungskonzept der
Schweizerischen PTT-Betriebe
fiir die Versorgung mit den
nationalen Fernsehprogrammen
Um ein Konzept der Fernsehver-
sorgung zu erarbeiten, muss, wie
Ubrigens auch in andern europai-
schen Léandern, ein Kompromiss
zwischen den wirtschaftlichen und
technischen Mdglichkeiten "und
dem Wunsch, auch den abgele-
gensten Hof zu bedienen, gefun-
den werden. Das heute angewand-
te Planungskonzept sieht vor, dass
Fernsehbedienungsliicken mit 200
oder mehr Einwohnern durch die
Erstellung einer PTT-Umsetzeran-
lage erschlossen werden. Dabei
sind die drei nationalen Fernseh-
programme zu berlcksichtigen.
Fehlt nur eines oder zwei der drei
nationalen Programme, so werden
Anlagen zur Vervollstandigung des
Angebots erstellt.

Die Leistungen der PTT-Stationen
werden so bemessen, dass dem
Fernsehkonzessiondr in den ver-
schiedenen Frequenzbéndern eine
genligende Feldstarke angeboten
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werden kann (70 dBuV/m im Band
Il von 174 bis 230 MHz und
80 dBuV/m im Band V-V von 470
bis 846 MHz). Die dabei erzeugte
Antennenspannung gewéhrleistet
einen einwandfreien Empfang, wo-
bei vorausgesetzt wird, dass der
Zuschauer eine fachgerecht instal-
lierte Aussenantenne besitzt.

Die Versorgung von Gebieten mit
weniger als 200 dauernd ansassi-
gen Einwohnern bleibt der privaten
Initiative Uberlassen. Als private
Anlagen kommen hauptséachlich
Kleinstumsetzer (drahtlos) und
Gemeinschaftsantennenanlagen
(drahtgebunden) in Frage.

Fur die private drahtlose Verbrei-
tung der nationalen Fernsehpro-
gramme erteilt die PTT die dafur
bendtigte Konzession. Darin wer-
den die technischen Merkmale der
geplanten Anlage (Standort, Fre-
quenzen, Leistungen, Antennen-

diagramm usw.) vorgeschrieben.
Die Konzession wird nur Institutio-
nen erteilt, welche die Interessen
der betroffenen Bevolkerung ver-
treten (in der Regel eine Gemein-
de oder ein Gemeindebetrieb). Fiir
diese Félle der Selbsthilfe Uber-
nehmen die PTT-Betriebe die ko-
stenlose Planung.

Solche Fernsehversorgungsanla-
gen koénnen aus dem Gemein-
schaftsfonds PTT/SRG zur Verbes-
serung des Radio- und Fernseh-
empfangs subventioniert werden.
Gesuche sind an den Prasidenten
zu richten. Adresse: Eugen Knup,
Blumenweg 11, 8280 Kreuzlingen.

2. Feststellung

von Fernsehbedienungsliicken
Fir das Erfassen von bestehenden
Fernsehbedienungslicken  sind
die PTT-Betriebe auf die Mithilfe

von einzelnen oder von Gemein-
schaften angewiesen. Demzufolge
sollte Uberall da, wo die Qualitat
des Empfangs der schweizeri-
schen Fernsehprogramme — trotz
Verwendung von Aussenantennen
— als ungeniigend erachtet wird,
dies der zustandigen Kreistelefon-
direktion (KTD), Telefon 113, ge-
meldet werden.

Die KTD wird dann zuerst die Ver-
sorgungssituation an Ort untersu-
chen und, sofern es sich wirklich
um eine Fernsehbedienungsliicke
handelt, die Ergebnisse ihrer Ab-
kldrungen der zustandigen Pla-
nungsstelle der Generaldirektion
(GD) Uberweisen. Eine solche
Uberweisung l6st dann die im fol-
genden beschriebenen Planungs-
arbeiten und, daraus folgend, die
Erstellung und Inbetriebnahme ei-
ner Fernsehumsetzeranlage aus.

~ FERNSEH-VERBINDUNG

ELEMENTE EINER

SENDER

EMPFANGER

Abb. 1. Fernsehverbindung
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3. Forderungen, die an einen

2U planenden Umsetzerstandort

gestellt werden

Ein Fernsehumsetzer ist eine Ein-

fichtung, die ein von einem Sender

Oder einem andern Umsetzer

empfangenes Signal auf eine an-

dere Frequenz umsetzt und das

Verstarkte Signal wieder ausstrahlt

(Abb. 1),

= Bedingt durch die lichtahnlichen
Ausbreitungseigenschaften der
fir die Fernsehversorgung zu-
geteilten Frequenzen muss zwi-
schen dem anspeisenden Sen-
der oder Umsetzer und der ge-
planten Anlage einerseits sowie
zwischen den Sendeantennen
der geplanten Station und der
Empfangsanlage des Fernseh-
zuschauers anderseits Sichtver-
bindung bestehen.

= Flr den Bau und spéter fiir den
Unterhalt der Anlagen bzw. fur
Stérungsbehebungen muss gu-
te Zugéanglichkeit im Sommer
und Winter gewahrleistet sein.

~ Die Energiezuleitung soll aus
Wwirtschaftlichen Griinden mog-

~ lichst kurz sein.

= Fir eine optimale Versorgung
soll der Antennentrager (Mast)
méglichst freistehen, das heisst,
in Sichtbeziehung zu dem Emp-
fanger stehen.

= Vom Landschaftsschutz her
sollte die Anlage nach Mdglich-
keit unsichtbar sein.

= Fir das Bundesamt fir Zivilluft-
fahrt sollte der Antennentrager
moglichst niedrig oder aber
moglichst auffallig sein (mit
Leuchtfarben signalisiert).

Einige der aufgefiihrten Forderun-

gen widersprechen sich. Die Be-

stimmung eines kiinftigen Sende-

Standortes wird immer ein Kom-

Promiss zwischen verschiedenen

Abb. 2. Eine Anlage, die den Wiinschen des Landschaftsschutzes
entspricht — Kabinenumsetzer Willigen.

entgegengesetzten Forderungen
sein. Es ist deshalb die schwierige
Aufgabe der PTT-Betriebe, einen
Standort zu finden, mit dem eine
fir die Allgemeinheit annehmbare,

wirtschaftlich  vertretbare  und
gleichzeitig technisch optimierte
Lésung erreicht werden kann
(Abb. 2).

4. Planung

Unter Berlicksichtigung der im Ab-
schnitt 3 aufgefiihrten Kriterien
werden mdgliche Punkte, die unter
Zuhilfenahme des Kartenwerks der
Landestopographie  ausgewahit”
werden, untersucht. Zu diesem
Zweck werden die geforderten
Sichtverhéltnisse durch Erstellung
von Gelédndeschnitten und Schat-
tenkarten nachgepriift. Diese Ge-
ldndeschnitte kdnnen heute durch
den Computer erstellt werden. Lei-
der ist jedoch die Digitalisierung
der Schweiz erst mit einem Raster
von 250 m durchgefiihrt. Dieses
Raster ist fiir das schweizerische
Geldnde und den speziellen
Zweck noch zu grob. Dementspre-
chend konnen solche Computer-
Geléndeschnitte nur als Grobindi-
kation verwendet werden. Fir kriti-
sche Félle werden Gelandeschnit-
te und Schattenkarten gezeichnet,
deren Daten aus den Karten
1:25000 mit einem feineren Raster
ausgelesen werden (Abb. 3).

Diejenigen Punkte, die bei diesen
quasitheoretischen Untersuchun-
gen den gestellten Forderungen
entsprechen, werden anschlies-
send im Gelénde begutachtet. Die
Sichtverhéltnisse werden dabei
noch visuell nachgepriift.

Um die Hohe der zukiinftigen An-
tennenanlagen in diese Nachprii-
fung miteinbeziehen zu konnen,
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Abb. 3. Geléndeschnitt. Daten aus Karte 1:25000 herausgelesen.
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Abb. 4. Ballonversuche

werden hauptsdchlich zwei Hilfs-
mittel verwendet.

Das einfachste und auch am mei-
sten angewandte Vorgehen be-
steht in zwei oder drei Ballonen mit
je 1 m Durchmesser, die an Ort mit
Helium gefillt und auf die geplante
Hohe gebracht werden. Bei Wind
ist es allerdings schwierig, die Bal-
lone auf der gewlinschten Hohe
(20-35 m) zu halten (Abb. 4).

Eine andere Mdglichkeit besteht in
der Verwendung einer Lichtquelle,
die aber nur mit zusétzlichen Hilfs-
mitteln  (leichter  provisorischer
Mast, hohe Baume usw.) auf die
benotigte Hohe gebracht werden
kann. Bei dieser Methode werden
die Sichtverhaltnisse nachts abge-
klart.

Bei guten Wetterverhéltnissen be-
tragt die Sichtweite bei Ballonen
etwa 10 und bei Lichtquellen etwa
15 km.

Mit diesen Simulierungen der ge-
planten Antennenanlage ist es
dann mdglich, das Bedienungsge-
biet genau abzugrenzen und die
Sichtverbindung Sender-Umset-

Abb. 7. Abgesetzter Sendestand-
ort auf der Hornfluh.
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Abb. 5. Versuchsabstrahlung

zer zu bestatigen.

Bei sehr schwieriger Topographie
kann es notwendig werden, eine
provisorische Antennenanlage zu
erstellen und Versuchsabstrahlun-
gen durchzufiihren. Das vorgese-
hene Bedienungsgebiet wird dann
von Messfahrzeugen ausgemes-
sen (Abb. 5).

Als weitere Entscheidungsgrundla-
ge missen die von einem Sender
oder vorgeschalteten Umsetzer
empfangenen Signale am Umset-
zerstandort auf Empfangsspan-
nung und Bildqualitat (Reflektio-
nen) hin untersucht werden (Abb.
6).

Gelingt es nicht, die verschiede-
nen Anforderungen auf einem
Standort zu erfullen, so besteht
noch die Mdglichkeit, den Emp-
fangs- und den Sendestandort zu
trennen, wobei dann aber zwei
Maste benétigt werden. Die abge-
setzte Empfangs- oder Sendean-
tenne wird mit Hilfe eines im Bo-
den verlegten Koaxialkabels mit
dem Standort verbunden (Abb. 7).
Die Ergebnisse der vorgangig be-

Abb. 8. Kana/bé/egungsmessungen

schriebenen Untersuchungen soll-
ten nun eine definitive Standortbe-
stimmung ermdglichen.
Anschliessend beginnt die heute
infolge der dichten Belegung im-
mer schwieriger werdende Fre-
quenzplanung.

Eine neue Station soll sich sto-
rungsfrei in das bestehende Netz
einfligen lassen, und ortlich emp-
fangbare auslandische Programme
sollen nach Mdglichkeit nicht ge-
stort werden. Zu diesem Zweck
werden in der vorgesehenen Be-
dienungszone eventuelle schon
vorhandene Signale durch Kanal-
belegungsmessungen festgestellt
(Abb. 8).

Zusammen mit den Gegebenhei-
ten des schon bestehenden Net-
zes ergeben dann diese Angaben
die noch mdglichen Frequenzkom-
binationen. Unter Berlcksichti-
gung der umsetzer- und ausbrei-
tungstechnisch spezifischen Krite-
rien wird daraus die glinstigste
Kombination bestimmt.

Die gewahlten drei Frequenzen
missen dann unter Angabe der

Abb. 6. Empfangsmessungen

vorgesehenen Stationsmerkmale
mit dem benachbarten Ausland
koordiniert werden. Erst mit den
Zustimmungen der auslandischen
Fernmeldeadministrationen  zum
geplanten Vorhaben konnen die
technischen Planungsarbeiten ab-
geschlossen werden.

5. Bau und Inbetriebnahme

Bevor die eigentlichen Bauarbeiten
beginnen koénnen, wird das Vorha-
ben dem eidgendssischen und
dem  kantonalen Landschafts-
schutz unterbreitet. Vielfach muss
der vorgesehene Standort mit den
Experten dieser Instanzen began-
gen werden. Ferner muss die Ein-
willigung des Bundesamtes fiir Zi-
villuftfahrt eingeholt werden. Erst
dann kann die Landbeschaffung an
die Hand genommen und die Bau-
bewilligung beantragt werden.

Nach der Fertigstellung und vor
Inbetriebnahme der Anlage wird
das Bedienungsgebiet durch die
Spezialisten der PTT-Betriebe aus-
gemessen. Die dabei gewonnenen
Messergebnisse ermdglichen
eventuell noch notwendige kleine
Korrekturen am  Antennendia-
gramm vorzunehmen, um eine op-
timale Bedienung zu erreichen.
Die geplante Fernsehumsetzeran-
lage ist nun einsatzbereit.

Das offizielle Einschaltdatum wird
in der Lokalpresse bekanntgege-
ben, wobei eine weitere Fernseh-
bedienungsliicke erschlossen ist.
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