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Wasser / Abwasser

Die Ist-Zustands-Analyse von
Wasserleitungsnetzen

Von Peter Kaufmann'

l. Aufgabenstellung
Die Wasserleitungsnetze stellen die
Jrésste Investition der Wasserversor-
Qungsunternehmen dar. Es handelt sich
Meist um weitrdumige Systeme, die oh-
Ne geeignete Hilfsmittel nicht mehr opti-
Mma] betrieben und ausgebaut werden
kénnen. Die Aufgabe vieler Wasserver-
Sorgungen besteht heute weniger im
Ausbau der vorhandenen Wassergewin-
Nungs- und Speicheranlagen, wie zum
Beispiel dem Bau neuer Reservoire,
pwerke, Aufbereitungsanlagen,
Sondern vielmehr im optimalen Ausbau
und in der Werterhaltung des Feinver-
teilnetzes.
In diesem Zusammenhang interessie-
Ien insbesondere Fragen wie zum Bei-
Spiel:
~ Wie gross sind die effektiven Fliess-
geschwindigkeiten und Driicke im
bestehenden Verteilnetz?
~ Wo sind Engpésse im Leitungsnetz,
die zu grésseren Druckabféllen
fiihren?

~ Sind die bestehenden Leitungen rich-
tig dimensioniert? Ist es also richtig,
bei der Netzerneuerung die gleichen
oder gréssere Leitungsdurchmesser
einzubauen, oder koénnte der Lei-
tungsdurchmesser gar  reduziert
werden?

~ Kann die Netzkapazitat mit dem Ein-
bau relativ kurzer Leitungsstiicke er-
hoht werden, indem ein Ring oder
eine Masche geschlossen wird?

~ Fiihrt die Stagnation des Wassers in
einzelnen Netzabschnitten zu einer

Aufkeimung?
~ Was passiert bei einem Ausfall einer

Hauptleitung, eines Pumpwerkes, el-

nes Reservoirs?

2. Die Lésung heisst
«Ist-Zustands-Analyse»

Die Bestimmung der effektiven beste-
henden Druck-, Strémungs- und Ausla-
Stungsverhaltnisse in einem beliebig
Qrossen Verteilnetz ist eine nicht einfa-
Che, aber lésbare Aufgabe. Die Lésung
heisst «Ist-Zustands-Analyse» und bein-
haltet folgende Schritte:

‘\__
Bauing. SIA, Ivet AG, Ingenieurbiiro fiir Versor-
gungs- und Entsorgungstechnik, Bern.

Peter Kaufmann.

1. vergleichende Messungen im Rohr-
netz,

2. rechnerische Nachbildung des Was-
sernetzes im Computer;

3. Darstellung der Analysenergebnisse
in Planen und Datenlisten;

4, Planungs- und  Sanierungsrech-
nungen.

3. Messungen im Rohrnetz
Die Crundlagen jeder Ist-Zustands-

Analyse ist eine zuverldssig durchge-

fithrte Messung der effektiven mittleren

Netzrauhigkeit und die Bestimmung der

Fliessverhéltnisse im Netz.

Hierbei sind zeitgleich zu erfassen:

— die ins Netz eingespeisten Mengen
(Pumpwerke, Wasserwerke, Reser-
voire);

— die Driicke an den Einspeisestellen
und zahlreichen weiteren Punkten im
Netz;

— die Abgaben an Grossabnehmer;

— soweit vorhanden, die Fremdabga-
ben, wie zum Beispiel Zonenausspei-
sungen, Lieferungen an angeschlos-
sene Gemeinden.

Die Messung von Geschwindigkeiten im

Rohrnetz hat sich als wenig geeignet

erwiesen, da das Messen an vielen

Stellen des Netzes und zu gleicher Zeit

nahezu unmoglich ist und zudem die mit

Druckmessungen erzielbare Genauig-

keit selten erreicht wird.

Folgende Verfahren werden bei der

Netzmessung angewendet:

Druckmessungen bei Spitzenverbrauch

Bei diesem Verfahren werden an
zahlreichen, moglichst gleichmassig
iiber das ganze Versorgungsgebiet ver-
teilten Stellen wdhrend eines ver-
brauchsreichen Tages die Netzdriicke
gemessen. Wertvoll sind Messungen in
unmittelbarer Nahe von Knotenpunkten
des Rechennetzplanes, in denen grosse-

Plan 10/83

re Leitungen zusammentreffen, und an
Versorgungsleitungen ohne direkt an-
geschlossene Abnehmer.

Die Messung soll an heissen Sommer-
tagen erfolgen, weil dann die Druckver-
luste am grossten sind und die Messun-
genauigkeiten nicht mehr stark in Er-
scheinung treten. Gemessen wird meist
an 10 bis 15% der zu rechnenden Kno-
tenpunkte. Bei kleinen Netzen kann die-
ser Prozentsatz hoher liegen. Der
Druckabfall wahrend der Messung soll
nach dem DVGW-Merkblatt (Berech-
nung von Rohrnetzen mit elektronischen
Datenverarbeitungsanlagen) 20% des
Ruhedruckes oder mindestens 15 m
Wassersaule fiir den am weitesten ent-
fernten Knoten betragen.

Ein hoher Verbrauch am Messtag
kann auch kiinstlich, durch zusétzliche
Hydrantenentnahmen wahrend der
Messzeit erreicht werden. Je hoéher je-
doch der natiirliche Verbrauch, um so
wirklichkeitsndher wird die anschlies-
sende Vergleichsrechnung.

Hydrant mit angeschlossenm Druck-
schreiber.

Druckmessungen bel kurzzeitigen
Entnahmen

Bei dieser Vorgehensweise werden
In Zeiten geringen Verbrauchs (mei-
stens wahrend der Nacht) an wenigen
Stellen im Netz Wasser entnommen und
gleichzeitig die Zufliisse ins Netz und an
strémungstechnisch interessanten Kno-
ten die Driicke gemessen.

Durch Schliessen und Offnen von Ab-
sperrorganen im Netz bzw. von Entnah-
mestellen koénnen verschiedene Be-
triebszustande erzeugt werden.

Der Vorteil dieser Methode besteht
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lhr neuer Partner fiir
Versorgungs- und Entsorgungstechnik.

Berechnung
von
Gasnetzen
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und Entsorgungstechnik
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Telefon 031/44 80 33

Tauchmotorpumpen
von KSB
wartungsfrei, preisgunstig

Tauchmotorpumpen von KSB haben sich in schwierigsten
Einsatzen bewahrt!

- viele Werkstoffvarianten

- unibertroffen die patentierte
Einhangevorrichtung

- auch fur Trockenaufstellung

Ausfiihrungen fiir Schmutz-
wasser, Fakalien und Abwasser
aller Art, auch mit zopfbilden-
den oder agressiven und abra- |
siven Beimengungen.

In unserem Lieferprogramm
finden Sie auch die passenden
Armaturen!

Pumpen Limmatstr. 50
8031 Zurich
Armaturen Tel.01 449933

KSB ZURICH AG

Durchfluss und Niveau
im Griff

...mit Schwebekér-
per-Durchflussmes-
sern, Stromungs-
wdchtern und Full-
standsanzeigern

von

und mit magne-
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_ Durchflussmessern
von

Ein ganzes Sorti-
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Messgerdte und
Zusatze wird
angeboten.

! B 57
Rheometron AG, 4003 Basel, Schiitzenmattstrasse 43
Telefon 061-2299 11, Telex 63 452
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ki Urzzeitige Hydranteneninahme.

darin, dass aufgrund der gemessenen
Daten die Vergleichsrechnung durch-
Gefithrt werden kann. Die Bestimmung
der Knotenverbriuche aufgrund der
Zéhlerablesungen entfallt. Hingegen
kann bel grosseren Netzen der notwen-
dige Druckabfall nur mit einer grossen
Zah] von Hydrantenentnahmen erreicht
Werden. Die Grenze fiir die Anwendung
der Methode liegt bei Netzen zur Ver-
Sorgung von 20000 bis 30000 Einwoh-
Nern,

Rauhigkeitsmessungen
mittels Messwagen

Bei der Ist-Zustands-Analyse eines

asserleitungsnetzes besteht haufig
auch der Wunsch (speziell bei inkru-
Stierten Wassernetzen) nach genauer
Erfassung der Rauhigkeitswerte an ver-
Schiedenen Netzstellen. Diese Messung
kann mit dem Messwagen durchgefiihrt
Werden, der auch bei der Wasserver-
lustanalyse mittels Grossraummessun-
gen verwendet wird. Der Aufwand halt
Sich in vertretbarem Rahmen.

Ein abgeschiebertes Leitungsstiick
wird iiber den Wassermesswagen be-
schickt. Gleichzeitig wird der Netzdruck
Zwischen Messwagen und Hydranten-
entnahme an mehreren Stellen aufge-
Zeichnet. Aus den gemessenen Durch-

Wasser/Abwasser

fluss- und Druckmesswerten kann die
Rauhigkeit des Leitungsabschnittes ge-
nau ermittelt werden. Die Messung er-
folgt meistens nachts, so dass der Ver-
brauch der angeschlossenen Beziiger
einfach beriicksichtigt werden kann.

Rauheitsmessung
In einem abgeschieberten Netzsektor
Bel allen Netzmessungen miussen
Grossabnehmer separat beriicksichtigt
werden. Dies geschieht in der Praxis so,
dass die Wasseruhren dieser Abonnen-
ten wahrend der Messung in bestimm-
ten Intervallen abgelesen werden.

4. Vergleichsrechnung

Bei der Vergleichsrechnung wird das
Wassernetz im Computer mit den ge-
messenen Werten rechnerisch nachge-
bildet. Die Rechnung ergibt (bei Uber-
einstimmung zwischen gemessenen und
gerechneten Werten) die effektiven
Rauhigkeiten und die zur Messzeit auf-
getretene Druck- und Strémungsvertei-
lung.

Folgende Verfahrensweise wird an-
gewendet:
1. Das zu untersuchende Rohrnetz wird

in Knoten und Strecken unterteilt. Die

Netzgeometrie (L&ngen, Durchmes-

ot

Hydrantenentnahme

Standrohr mit
Druckschreiber an
den Mefistellen [ bisY

Rauheitsmessung in einem abgeschieberten Netzsektor.

Messwagen.
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ser, Hohen) wird auf die Rechenanla-
ge libernommen.

2. Ein schematischer Rechennetzplan
wird erstellt. Er enthdlt die Netzgeo-
metrie und dient spater der Darstel-
lung der Ergebnisse.

3. Alle Abonnenten werden mit ihren
aktuellen Verbrauchsdaten entspre-
chend ihrer geographischen Lage
den Netzknoten zugeordnet. Diese
statistische Verbrauchsverteilung im
Rohrnetz dient der rechnerischen
Verteilung von Momentanwerten und
Belastungswerten bei Planungsrech-
nungen.
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Far Spezialarbeiten
sollten Sie Spezialisten
einsetzen.

Fiir - KANALUNTERHALT
und — KANALSANIERUNG

sind wir Spezialisten!

Kanal-Sptlen

Kanal-Fernsehen
Brunnen-Fernsehen
Bohrloch-Fernsehen
Kanal-Aushohren
Wourzelbeseitigung VAPOROOTER
Kanalauskleidung KASAPRO
INSITUFORM-Relining

Sanierung von Gas- und
Wasserleitungen

Gute Verfahren und Fachleute
mit langjahriger Erfahrung
sind unsere Starke

Krahenmann AG
KASAPRO AG

CH-9202 Gossau SG
Tel. 071 853511

Fragen Sie uns, wir /
sind fur Sie da! &

Aus einer Hand...

Fur jede Messgrosse einer modernen
Abwasserreinigungsanlage finden Sie bei
uns den richtigen Messwertaufnehmer, den
richtigen Messumformer und das richtige
Registriergerat.

— fur Niveau und Druck

— fur Differenzdruck und Durchfluss von
Flussigkeiten und Gasen

fur Stellung und Position

far Temperatur

far die pH-Messung

fur die Leitfahigkeit

— fur den O,-Gehalt im Wasser

— far die Trubung

— fur die Warmeleistung

— fur die Faulgasanalyse

— fiir die Uberwachung der Ex-Gefahr

Dazu Signalverarbeitung und die
«Verpackung» der Messumformer, Steuer-
und Regelgerate sowie Registriergerate und
Anzeiger.

Schreiben Sie uns oder rufen Sie uns an!
Wir schicken lhnen gerne ausflihrliche
Unterlagen.

camille
bauer

Camille Bauer
Mess- und Regeltechnik AG

4008 Basel Margarethenstrasse 75/77
Telefon 061 229535 Telex 62 159
Bern, Lausanne, Zurich
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4. Die Auswertung der Netzmessungen
erfolgt dann iterativ, indem die Rau-
higkeitswerte so lange planmassig
verandert werden, bis die aufgrund
der gegebenen Netzeinspeisung er-
rechneten Driicke an den Messpunk-
ten mit den effektiv gemessenen
Netzdriicken iibereinstimmen.

5. Resultatdarstellung

Die Ist-Zustands-Analyse eines Was-
serleitungsnetzes erfiillt ihren Zweck
nur, wenn die Resultate iibersichtlich
ausgedruckt und dargestellt werden.

Der tabellarische Ausdruck umfasst
eine Strang- oder Streckenliste und eine
Knotenliste mit folgenden Daten:

Streckenliste

— Durchflussmenge in /min

- Druckverlusthéhe inm

- Durchflussgeschwindigkeit in m/s
- relative Druckverlusthéhe in m/km
- Nennweite in mm

- L&nge der Strecke inm

- Rauhigkeitsbeiwert der Leitung

Knotenliste

- Abgabemenge im Knoten in //min
— Ruhedruck in m/WS oder bar

- geodatische Héhe in m ii. M.

— Druckh6he inm . M.

STRECKF  VOLUMEN= DRUCKY,
VON  BIS
L[ﬂlﬂ » I,.
199 201 «5324,0 247 1.3
190 202  «265.7 2.0 o?
199 1199 230,9 1.0 &
200 203 =31308.% 3 »
200 1160 10766,8 2.1 ®
201 202 *Sa8l.b o "
202 208 «B8067,9 9 of
202 210 1773, 17 o9
203 912 «§1308,.% o0 S
208 205 edo3.A o0 of
208 912 305,68 o0 o0
208 207 =ue3,.8 o o
206 250 23570.0 o? 1.8
206 1206 20181,.0 o0 1.0
207 208 21%78.a 1.3 1.0
Beispiel einer Streckenliste.
KNOTEN ABGABE/ oxUCK
R, ABNVANME @ e
L/vIN RAR
330 230,2 (]
351 64,0 8,62
332 239,8 A,a2
333 69,0 10,63
330 11,9 7.57
338 0 Tetd
330 8.1 9,47
k31 a9,3 10,08
338 a9,S S.%
339 11.8 Q.60
3a0 $3.06 a,82
38 09,7 3,08
302 21,6 2,57
3a3 18,0 2.97
3aa 130,0 3,53
3aS 680,68 o2l
360 o0 o506

Beispiel einer Knotenliste.

Wasser/Abwasser

Die wichtigsten Ergebnisse werden zu-
satzlich in den schematischen Rechen-
netzplan eingetragen.

Die strémungstechnischen Zusam-
menhdnge im Netz sind auf diese Art

liickenlos dargestellt. Man kann be-
quem die Engpésse, Uber- wie auch
Unterbelastungen und alle anderen St6-
rungen feststellen und die entsprechen-
den Sanierungsmassnahmen planen.

T

A?c

GESCHuIN= REZ,ORUCK® DURCHe LAFNGE awn.
STHOM vV HOEWF OP DIGHFIT V V WNFRE | UESO.D L

“Kw » ml
T.19 300 370
6,16 90 ass
S.93 90e 165
o395 700 990 L80
o8l 600 3820 L80
S aso 165 .80
1.03 4S50 as0 00
6,13 200 245
38 700 1 «80
«00 600 1 «80
«00 (10 280 80
«00 600 190 L80
3,09 600 215 00
3,60 600 1
3,05 600 388 80
GEND ;:OE"! ”UC:ME.‘E
¥ UEBER NN ™ UEBER NN
$19,6 610,48
523.0 610,9
525,90 610,80
502,0 610,08
535.0 612,2
$80,0 612,93
$16.0 612.5
$10,0 612,95
$53,0 613,06
$68,0 615,3
571.0 6l6,1
SA1,0 616,2
$90,0 616,2
$91,0 616,2
$80,9 016,0
615,0 617,2
611,0 616,7
Plan 10/83

Ausschnitt aus einem Rohrnetzplan mit ein-
getragenen, sehr schwach belasteten Lei-
tungen bei mittlerem Jahresverbrauch.

Aus den oben erwahnten Listen kann
man zum Beispiel herauslesen, dass die
Strecke 204-912 praktisch nicht durch-
flossen wird, oder dass der Druck im
Knoten 343 die Anforderungen des
Léschwesens nicht erfiillt.

Um Sanierungsmassnahmen von stark
liber- oder unterbelasteten Leitungs-
strangen noch besser planen zu kénnen,
empfiehlt es sich, in speziellen Planen
(Crundlage = Rohrnetzplan oder sche-
matischer Rechennetzplan) die Uber-
bzw. Unterbelastungen einzutragen, um
daraus einen verbesserten Uberblick zu
gewinnen.

6. Planungs-
und Sanierungsrechnungen

Nach der Durchfiihrung der Ver-
gleichsrechnung, die die Druck- und
Strémungsverteilung wahrend der Netz-
messung darstellt, wird der Wasserver-
brauch auf typische Belastungswerte
umgerechnet, zum Beispiel auf einen
mittleren Sommer-Tagesverbrauch.

Die Resultate dieser Planungsrech-
nungen, in die auch eventuelle Netzaus-
bauten integriert werden, werden dann
speziell auf stark iiber- bzw. unterbela-
stete Leitungsstrecken hin iiberpriift, um
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und Technologie, welche den hohen Tek ma AG

Anforderungen der Chemie-, Photo- lndustrievertretungen

und Galvano- sowie Nahrmittel- A

industrie auch in Zukunft Relchnung CH-2500 Biel =

tragen wird. = 032/235024 Telex 34322
o —

HANY & CIEAG Pumpen
und Wasseraufbereitungs-Anlagen
8706 Meilen ZH, Tel. 01-925 11 31




daraus Sanierungsmassnahmen abzu-
leiten,

Als Ergebnis kann sich dabei zum
Belspiel ergeben,

~ Welche Leitungen bei einer eventuell
nétigen Erneuerung kleiner als heute
ausgelegt werden koénnen (zur Ver-
besserung der Durchflussverhalt-
nisse);

~ welche Leitungen zu vergréssern
sind, zur Behebung von Engpéssen;

~ welche Vermaschungen vorteilhafter-
weise aufgetrennt werden sollten (ab-
geschiebert), zur Erreichung einer
bestimmten Strémungsverteilung;

~ welche Vermaschungen zusétzlich
wiinschbar waren; usw.

Erweiterung der Kléranlage
Werdhélzli

Wasser/Abwasser

7. Berechnung von Stérféillen

Die elektronische Berechnung von
Storfallen, wie zum Beispiel der Ausfall
eines Reservoirs, der Leitungsbruch auf
einer Haupteinspeiseleitung oder der
Ausfall einer Pumpstation kann dem ver-
antwortlichen Wasserwerksleiter zusétz-
liche, sehr wertvolle Hinweise liefern,
wie eine Wasserversorgung im Storfall
noch ganz oder teilweise aufrecht erhal-
ten werden kann. Diese Berechnungen
lassen sich, wenn einmal das Wasser-
netz im Computer abgespeichert ist, mit
wenig Aufwand durchfithren. Die aus
den Storfallberechnungen gewonnenen
Erkenntnisse koénnen ihren Nieder-
schlag in Anweisungen an das Betriebs-
personal finden.

Erste Inbetriebnahme

Im Sommer 1980 begannen die Bauarbeiten fir die Erweiterung
der Kléranlage Werdhélzli. In den seither vergangenen drei Jah-
ren wurde auf der Baustelle eine enorme Arbeit geleistet. Durch-
schnittlich 250 bis 300 Mann waren an den verschiedengn Anlage-
teilen und Bauobjekten tétig. Diese Aktivitéten fanden ihren
Niederschlag auch auf der finanziellen Seite: bis zum 30. Juni 1983
waren fur das Bauvorhaben, inklusive Projektierungs- und Vor-
bereitungsphase, rund 160 Mio. Franken an Zahlungen geleistet
worden. Uber das Projekt haben wir bereits in dieser Zeitschrift

berichtet (Nrn. 11/81, 10/82).

Von Hans Held' und Hj. Kiefer?

Soviel sei in Erinnerung gerufen: Die
bestehenden Reinigungsstufen und die
Schlammbehandlung werden wesent-
lich erweitert und in der Reinigungslei-
stung verbessert, eine zusétzliche Reini-
qungsstufe (Filtration) wird neu erstellt.
Daneben finden gréssere Teile der Ab-
teilung Stadtentwésserung des Tiefbau-
amtes auf dem Areal der erweiterten
Klaranlage ihren neuen Standort.

Die Realisierung der Kldranlagener-
Wweiterung soll Ende 1985 abgeschlossen
sein. Zu diesem Zeitpunkt werden die
neuen Anlageteile in Betrieb, die beste-
henden Anlagen zum Teil abgebrochen,
zum grésseren Teil umgebaut und im
erneuerten Zustand ebenfalls wieder in
Funktion sein. Bereits aus dieser Kon-
stellation von bestehenden und neuen

! Arch. SIA/BSA, Institut fiir Bauberatung, Ziirich.
“ Projektleiter KA Werdhélzli.

Anlageteilen ergibt sich die Notwendig-
keit von gestaffelten Inbetriebsetzun-
gen: Da die Abwasserreinigung unun-
terbrochen weiterlaufen muss, sind
neue Anlageteile bereitzustellen, bevor
bestehende Komponenten voriiberge-
hend ausser Betrieb gesetzt, umgebaut
und schliesslich wieder in den Reini-
gungsprozess integriert werden kénnen.
Eine weitere Notwendigkeit fiir eine
vorzeitige Inbetriebnahme ergab sich
fir die im Werdholzli anzusiedelnden
Teile des Kanalnetzdienstes. Die bisher
an der Limmatstrasse untergebrachten
Mitarbeiter und Fahrzeuge hatten die
Liegenschaft infolge eines Neubaupro-
jektes vor Mitte 1983 zu rdumen.

Nebst diesen zwingenden Faktoren
gibt eine Reihe weiterer Kriterien An-
lass fiir eine Staffelung der Inbetrieb-
nahme Im Rahmen des Mdglichen: Die
Schlammpasteurisierung und die neue
Biologie werden vor der definitiven Ein-
gliederung in den Reinigungsprozess
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8. Schlussbemerkungen

Mit diesen Ausfiihrungen zum Thema
der Ist-Zustands-Analyse von Wasser-
versorgungsnetzen soll aufgezeigt wer-
den, dass die elektronische Netzbe-
rechnung, verbunden mit einer Netz-
messung, nicht nur bei grossen Netzaus-
bauten angewendet werden sollte, son-
dern vor allem immer auch dann, wenn
In einem bestehenden Wasserfeinver-
teilnetz Netzerneuerungen und Ausbau-
ten realisiert werden, und diese sind ja
im Interesse der Werterhaltung eine
Notwendigkeit.

einer langeren Testphase unterzogen.
Die dabei gewonnenen Erfahrungen
sollen dannzumal die Anlauf- und be-
triebliche Optimierungsphase der er-
weiterten Klaranlage verkiirzen und
vereinfachen. Im weiteren kénnen mit
einer Staffelung Zeitreserven geschaf-
fen, Unternehmereinsétze optimiert, die
Zahlungen iiber die Jahre hinweg
gleichmassiger verteilt und die Bean-
spruchung der Abnahme- und Inbe-
triebsetzungsteams auf durchschnittlich
tieferem Niveau gehalten werden.

Bis zum Herbst 1983 sind folgende
Inbetriebnahmen zu verzeichnen:

Eine grossere Baumassnahme musste
bereits 1981 abgeschlossen werden,
namlich die Verlegung des Hauser-
schen Fabrikareals an die siidliche Are-
algrenze, damit der Platz fiir die beiden
neuen Vorkldrbecken frei wurde. Nebst
dieser noch zu den Vorbereitungen z&h-
lenden Kanalverlegung erfolgte eben-
falls 1981 die Inbetriebnahme eines am
Klaranlagenzulauf gelegenen Hebewer-
kes, welches die Abwdésser eines klei-
neren, separaten Einzugsgebietes der
Klaranlage zufiihrt.

Seit Anfang 1982 befindet sich die
neue Rechenanlage inklusive Rechen-
gutpresse in dem dafiir erstellten Ge-
bdude im Betrieb, der allerdings noch
mittels einer provisorischen Steuerung
geregelt wird, weil das definitive Steue-
rungssystem fiir die mechanische Reini-
gung sich noch in der Realisierungspha-
se befindet.

Im Juni 1983 bezogen etwa 170 Mitar-
beiter der Abteilung Stadtentwasserung
des Tiefbauamtes das neue, am Haupt-
zugang zur Klaranlage gelegene Biiro-
und Betriebsgebdude. In der ebenfalls
ihrer Bestimmung {ibergebenen neuen
Fahrzeugeinstellhalle — welche auf dem
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