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Sieste. R.-A. Reiss

SUR LE PAPIER SALE

Des perfectionnements dans sa conservation et dans ses résultats
par le prof. R. Namias.

ST

On désigne par le nom de , papier salé “ un papier de
bonne qualité, qui a regcu une couche d’arrow-root ou de
gélatine contenant du chlorure de sodium ou d’ammonium
soluble. Ce papier est sensibilisé pour I'usage avec une
solution de nitrate d’argent a 10 °/, et sert ensuite comme
le papier albuminé sensible.

J'ai fait beaucoup de recherches pour établir lesquels des
papiers salés du commerce sont les meilleurs, quel est le
meilleur moyen pour augmenter la conservation du papier
sensibilisé et en méme temps la vigueur de I'image fournie,
quels sont les virages les plus convenables pour obtenir
les meilleures teintes. Je dirai tout de suite que le meil-
leur papier salé que j'ai trouvé est incontestablement celui
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de la marque des Deux épées, de Dresde, avec comme
support du papier de Rives.

Jai fait moi-méme différentes expériences sur la salaison
et jal constaté que la qualité du chlorure a une influence
minime sur le résultat, tandis que ’addition des sels alca-
lins a l'acide organique et surtout celle des citrates et des
tartrates, qui permettent d’obtenir des images plus vigou-
reuses, a un effet sensible. Pour faciliter le virage au pla-
tine, I’emploi de 'arrow-root comme matiere d’encollage est
préférable a celui de la gélatine. Il est d’ailleurs superflu de
préparer soi-méme le papier salé. L’économie est trés petite,
car on doit employer du papier de Rives, ‘qui, méme sans
aucune préparation, est trés couteux. L'influence du papier-
support est peut-étre plus grande pour le papier salé que
pour les autres procédés, parce qu’ici la matiere sensible
est en contact intime avec le papier et non pas répartie
dans une couche de gélatine, de collodion ou d’albumine.
C’est pourquoit il sera tres difficile d’obtenir un bon papier
salé avec des papiers de qualité moins pure que celle de
Rives: outre la pureté de la pate, la qualité de I'encollage
du papier influence considérablement le résultat. La méme
formule d’encollage employéeavec deux papiers, un de Rives
et 'autre de fabrication quelconque, m’a donné des résul-
tats si différents qu’'on n’aurait pas cru qu’il s’agissait de la
méme préparation. Le papier salé doit étre sensibilisé¢ dans
un bain de nitrate d’argent neutre et ne contenant pas moins
de 10Y%; de nitrate d’argent. Pour la sensibilisation, on fera,
comme d’habitude, flotter le papier sur la solution d’argent
pendant deux ou trois minutes. On suspend le papier pour
la dessiccation et des qu'il est sec, ou le jour apres, on
I'emploiera, car ces papiers s’altérent trés rapidement.
[’altération est due a l'excés de nitrate d’argent qui, ne
trouvant pas d’obstacle dans le papier salé, peut se porter
sur la pate du papler-support et est 1a partiellement réduit



SUR LE PAPIER SALE 99

en provoquant un jaunissement trés rapide de ce méme
papier. Outre la rapidité d’altération, le papier salé préparé
a la maniére habituelle présente encore un autre inconvé-
nient : 11 donne avec des négatifs normaux des images
excessivement ternes et par cela de tres peu d'effet. J'ai
constaté qu’on peut corriger assez bien ces deux défauts
en faisant subir au papier salé un bain final d’acide oxa-
lique a 4 ou 59%;. L’acide oxalique transforme tout le nitrate
d’argent en exceés présent en oxalate d’argent et c’est ce
corps qui agit comme sensibilisateur chimique en se substi-
tuant au nitrate d’argent. J'ai déja attiré Pattention depuis
1899 ! sur l'acide oxalique et surtout sur 'oxalate d’argent
agissant comme sensibilisateur énergique du chlorure d’ar-
gent. Le chlorure d’argent seul ne peut pas donner des
images vigoureuses, mais il se modifie 2 la lumiére avec
une grande rapidité. L’oxalate d’argent seul est trés peu
sensible, bien qu'avec une exposition suftisamment prolon-
gée 1l puisse arriver a une trés grande intensité et fournir
des images tres vigoureuses. Le mélange de chlorure et
d’oxalate d’argent n’a pas la sensibilit¢é du mélange de
chlorure et de nitrate d’argent, mais il arrive, avec une
exposition suffisante, 4 une intensité plus grande et surtout
11 a 'avantage de ne pas atténuer les contrastes du cliché
et de perdre moins en vigueur pendant les opérations du
virage. Ainsi l'impression a la lumiére du papier salé
transformé par un simple bain d’acide oxalique est un peu
retardée, mais les images qu’'on obtient sont beaucoup plus
brillantes et conservent leur vigueur dans les diftérents
virages, méme avec celul au platine qui, comme on sait,
attaque les épreuves beaucoup plus que les autres.

La stabilité¢ de l'oxalate d’argent et sa compléte insolu-
bilit¢ ont pour effet heureux de rendre le papier ainsi pré-

v Actes du IIe Congres photographique ilalien et Manuel de chimie photogra-
phique du prof. Namias. Vol. L.



100 REVUE SUISSE DE PHOTOGRAPHIE

paré assez conservable : I'exces d’acide oxalique qui reste
dans le papier est un facteur trés utile pour la conservation.

Cependant, j’ai remarqué que le papier donne des résul-
tats encore meilleurs si 'on fait intervenir surtout I'acide
citrique comme agent de conservation en limitant ’emploi
de l'acide oxalique seulement pour produire la transforma-
tion du nitrate d’argent en oxalate.

Pour cela, il suffit d’utiliser comme bain final une solution
contenant 2 9%; d’acide oxalique et 4 % d’acide citrique.
Ainsi il ne peut rester finalement qu’'une petite quantité
d’acide oxalique tandis que la quantité d’acide citrique
sera beaucoup plus considérable. Aucun acide organique
ne se préte aussi bien que 'acide oxalique au but qui nous
intéresse. Ainsi l'acide citrique seul est incapable de trans-
former le nitrate d’argent en citrate & cause de la solubilité
du citrate d’argent! en présence de l'acide azotique qui
tend a se former. De sorte qu'un bain d’acide citrique seul
aurait comme unique effet d’aliéner au moins une grande
partie du nitrate d’argent présent dans le papier et de
diminuer ainsi de beaucoup la vigueur de l'image. L’acide
tartrique conviendrait mieux que l'acide citrique, parce que
'acide tartrique peut, en partie au moins, décomposer le
nitrate d’argent, mais l'effet n’est pas complet; de plus, le
tartrate d’argent est beaucoup moins stable que I'oxalate
et il accentue moins que ce dernier les contrastes de I'image.
Ainsi la trés grande utilité du bain final d’acide oxalique
démontrée, examinons comment il faut procéder en pratique.
Le papier sensibilisé et séché, en le suspendant, est immergé
complétement dans une cuvette contenant une solution de :

Acide oxalique. . . . . . . 20 gr
Acide citrique . . . . . . . 40 gr.
Eau distillée. . . . . . . . 1 lit.

! 3AgNOs+ CeHsOr=Ags CeHs 071+ 3HNOs,
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Apres quelques instants, on l'’enléve et on le suspend
pour le séchage; on peut le sécher aussi partiellement en le
pressant entre du papier a filtrer. Le papier sec peut étre
conservé a l'abri de la'lumiére. La conservation du papier
ainsi préparé est trés bonne; j'en ai gardé pendant une
année et plus et n’al observé qu'une légere altération.
Cependant il est préférable de ne pas le garder plus de
trois ou quatre mois, surtout parce que le papier perd en
résistance. J'indiquerai dans les lignes suivantes le traite-
ment qu’il faut suivre pour obtenir de bonnes épreuves avec
de bonnes teintes. Les épreuves tirées vigoureusement 2
la lumiere peuvent étre virées comme les papiers mats
émulsionnés.

1. Bamn de virage-fixage pour tons bruns. Les épreuves
impressionnées et bien rincées pour éliminer l'acide citrique
sont plongées dans un bain de :

Eau . . . . . . . . . . 1000Ggr
Hyposulfite de sodium . . . . 150 gr.
Alun: . « &« . . « & & . 20 gr.
Sulfocyanure d’ammonium . . . 10 gr.
Chlorure de sodium . . . . . 10 gr.
Solution de chlorure d’or a2 19, . 50 cc.

Dans ce bain, I'image prend une teinte rouge-brun se
prétant trés bien pour certains sujets.

2. Bain de virage-fixage pour tons bruns-noirs. On peut
se servir de n'importe quel bain utilisé pour les papiers a
la celloidine et aristotypique et qui contient un sel de plomb
et un sel d’or.

3. Bain de virage a l'or. Pour virer a 'or ce papier, en
gardant les blancs purs, il faut lui faire subir un trai-
tement préalable au chlorure de sodium a 5 %. Ainsi, on
transforme tout l'oxalate d’argent en chlorure d’argent
et 'on évite 'énergique action réductrice que 'acide oxali-
que et les oxalates exercent sur le chlorure d’or, action
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ayant pour effet dz provoquer une précipitation d’or sur
toute la surface. On doit tenir compte de cela dans le trai-
tement de tous les papiers qui contiennent de l'oxalate
d’argent. Apres le bain de sel, on lave I'épreuve et on la
plonge dans un bain de virage a I'or quelconque. Le simple
bain de chlorure d’or a !/,44, avec environ 10 gr. de bicar-
bonate de sodium et 5 gr. de chlorure de sodium est tres
bon. Les tons qu’on obtient sont noirs-violets : 'obtention
d’'une bonne teinte est encore plus sare si 'on fixe, au lieu
du simple bain d’hyposulfite, dans le bain indiqué sous
chiffre 2.

4. Bain de virage au platine. Le papler salé, préparé
comme 1l vient d’étre indiqué, se vire avec une grande
facilit¢ dans un bain de platine. Cela provient, sans doute,
en bonne partie des produits de réduction noirs auxquels
I'oxalate d’argent donne lieu sous l'influence de la lumieére.
Le bain qu'on devra employer est le bain préparé d’apres
ma formule, c’est-a-dire :

Chloroplatinite de potassium . . I gr.
Acide oxalique . . . . . . . 10gr.
Acide chlorhydrique pur . . . . 5 ccC.
Eau distillée. . . . . . . . 1 lit.

Comme je l'ai déja fait remarquer autrefois pour ce pa-
pier et pour tous les autres, les bains contenant de l'acide
phosphorique, qui donnent facilemenht des taches jaunes et
une teinte jaunatre générale, ne sont pas recommandables,
aussl je ne comprends pas quon continue a les préconiser.
Les épreuves fortement tirées sous des négatifs vigoureux
(les négatifs aux contrastes insuffisants ne donnent pas de
bons résultats) sont rincées et plongées ensuite dans le
bain de platine, qu'on devra chauffer un peu pendant
Ihiver. Apres avoir constaté le changement de la teinte,
on enléve le papier rapidement et on le lave pendant quel-
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ques Instants. Finalement, on le fixe de préférence dans le
bain viro-fixateur unique (voir n°® 2).

5. Virage double a lor et au platine. Avec le virage
double, on obtient les meilleurs tons. Les épreuves sont
d’abord virées partiellement a l'or dans le bain indiqué
sous n° 3, puis on les passe dans le bain-de platine ot I'on
les laisse plus longtemps, car, dans ce cas, un affaiblissement
est moins a craindre ; finalement, on les fixe dans de ’hypo-
sulfite ou dans le bain de virage-fixage.

6. Virages colorés avec le ferrocyanure de potassium. Le
papier salé, préparé de la maniére indiquée, est 'unique
papier a impression directe qu’'on peut employer pour le
virage aux ferrocyanures. J'ai vu quelquefois qu'on conseil-
lait de tels virages pour des papiers mats a la gélatine ou
au collodion a impression directe, mais je n’ai jamais obtenu
un bon résultat avec aucun. Par contre, le papier salé,
préparé comme je I'ai dit, s’il ne donne pas les résultats du
papier au gélatino-bromure, donne cependant des résultats
satisfaisants surtout avec le virage a l'urane. Il faut d’ail-
leurs, comme je I'ai remarqué, se servir d’'un bain contenant
trées peu de ferricyanure de potassium (prussiate rouge).

Voici le bain que je préfere :

Acétate durane . . . . . . . 5gr.
Eawu. . . . . . . . . . . 1t
Acide acétique glacial . . . . . 10cCC
Ferricyanure de potassium . . . =2 gr.

On peut, a la place de I'acétate d’urane, utiliser aussi le
nitrate d’'urane avec 10 gr. d’acétate de sodium cristallisé.
L’épreuve sera fortement tirée sous un négatif riche en
contrastes, lavée et fixée dans 'hyposulfite. Finalement, on
la lave a fond. Maintenant, on la plonge dans le bain d’'urane
indiqué plus haut et on I’y laisse jusqu’a ce qu'on ait
obtenu la teinte rouge qu'on désire. Le virage bleu au fer
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ne réussit pas bien si on le fait directement : il réussit
beaucoup mieux si on le fait aprés le virage a 'urane. Pour
cela, on plonge les épreuves déja virées en rouge dans une
solution de chlorure ferrique 1: 1000 acidifiée par I'acide
azotique. Cependant il n’est pas facile d’obtenir un résultat
absolument satisfaisant. Le virage au ferrocyanure de cuivre
ne donne pas de résultats utilisables avec les épreuves sur
papier salé.

A
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