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Schweiz. Arch. Tierheilk. /129, 193-203, 1987

Aus dem Institut fiir Veterindrbakteriologie der Universitit Ziirich

Ein Beitrag zur Epidemiologie von Campylobacter jejuni
und Campylobacter coli in der Hiihnermast!

R. Hoop? und H. Ehrsam?

Einleitung

In den letzten 10 Jahren hat C. jejuni als Erreger menschlicher Enteritiden eine
kaum geahnte Bedeutung gewonnen. In Industrielindern wurde und wird er aus 5 bis
15% der Stuhlproben von an Diarrhoe erkrankten Patienten isoliert [5]. Auch in der
Schweiz sind bereits einzelne Berichte iiber das Auftreten von Campylobacter-beding-
ten Enteritiden beim Menschen erschienen [13, 33, 35].

Da es sich bei der Campylobacteriose des Menschen oft um eine durch Lebensmit-
tel ibertragene Infektion handelt, und die Viogel als eines der wichtigsten Erregerreser-
voire fiir Campylobacter jejuni und Campylobacter coli (C. j/c) angesehen werden [5,
18], kommt dem Nutzgefliigel als Fleisch- und Eierlieferant eine besondere Bedeutung
. Wiederholt wurde namlich kontaminiertes Gefliigelfleisch als Infektionsquelle
nachgewiesen [5].

Einige wenige Veroffentlichungen befassten sich mit der Epidemiologie von C. j/c
beim lebenden Mastgefliigel [1, 2a, 8, 29, 32]. In dieser Arbeit wird iiber das Auftreten

von C.j/c im Verlaufe der verschiedenen Produktionsabschnitte der Hithnermast be-
richtet.

Literaturiibersicht
a) Geschichte

Bereits vor rund 100 Jahren wurde der Keim erstmals morphologisch bei einer cho-
dhnlichen Gastroenteritis des Huhnes beschrieben [11]. Der Erreger erhielt damals
\ _Namen Vibrio metschnikovi. In den finfziger Jahren dieses Jahrhunderts konnten
vibrionenzhnliche Keime aus an Hepatitis erkrankten Legehennen angeziichtet wer-
den. Die Isolierung des Keimes gelang anfinglich tiber bebriitete Hiihnereier, spiter
auc}} liber zellfreje bakteriologische Medien, die bei reduzierter Sauerstoffspannung in-
Kubiert wurden [26]. Die Krankheit wurde wegen der damit verbundenen Leberverin-
tTungen avidire Vibrionenhepatitis genannt [26]. Auch in der Schweiz konnten Vibrio-
E‘}“ aus Hithnern mit herdférmiger nekrotisierender Leberentziindung isoliert werden
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5 i\us.mg aus der gleichnamigen Dissertation von R. Hoop
bstitut fiyr Veterindrbakteriologie, Abt. Gefliigel, Winterthurerstr. 270, 8057 Ziirich
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b) Hdufigkeit

Tabelle 1 vermittelt einen Uberblick, mit welcher Hiufigkeit C. j/c aus Damm
inhalt, Schlachtkérpern und verkaufsfertigen Fleischprodukten von Gefligel isolier

wurden.

Tabelle 1 C. jejuni/coli-Isolierungen aus Wirtschaftsgefliigel

Land Tierart Art der Probe Proben % Referenz
pos.
Gross- Broiler Poulets, eviszeriert 50 72 (30)
britannien Poulets, eviszeriert, wassergekiihlt, tiefgefroren 23 80 (30
Poulets, eviszeriert, luftgekthlt, tiefgefroren 10 80 (30
Pute eviszeriert, wassergekiihlt, tiefgefroren 6 83 (30
eviszeriert, luftgekiihlt, tiefgefroren 5 100 (30)
USA Broiler Darminhalt, frisch geschlachtet 46 83 (14)
Niederlande Leghuhn Darminhalt 239 30 (12)
Broiler Poulets, eviszeriert, tiefgefroren 750 0 (12)
USA Pute Caecuminhalt 600 100 (19)
Schlachtkorper 33 94 (19
Schlachtkorper nach 12 Std. im Eiswasserbad 83 34 (19
Eingeweide (Herz, Leber, Muskelmagen) 24 33 (19
Schweden  Broiler Kloakentupfer 50 36 (34)
Leghuhn Kloakentupfer 100 6 (34)
Kanada Broiler ganze Poulets aus Laden 50 62 (25)
USA Broiler ganze Poulets aus Laden 50 54 ()
Schweiz Broiler ganze Poulets, tiefgefroren 187 8 (6
USA Pute frische Fliigel 184 64 (27)
tiefgefrorene Fliigel 81 55 (27)
¢) Epidemiologie

Mebhrere auslindische Autoren stellten C. j/c-ausscheidende Broiler in bis zu Y%
der kontrollierten Herden fest [2a, 8, 12, 22, 29], wihrend sich aus Eintagskiiken, Futte:
Trinkwasser und Grit nie Erreger anziichten liessen [1, 8, 9, 22, 29, 32]. Versuche zur Bﬁ'
kimpfung der Campylobacter zeigten, dass nach vollstindigem Entfernen der Firr
streue sowie griindlicher Reinigung und Desinfektion der Stille ein Grossteil der ar
schliessend eingestallten Mastherden C. j/c-frei blieb [1, 8, 32]. Embryonen und Kiket
unterschiedlichen Alters konnten experimentell ohne Schwierigkeiten infiziert Wef der
[2b, 9, 17, 20, 28]; an Durchfail erkrankten jedoch meistens nur 1-3tagige Kitken [
20, 28]. Die Erreger liessen sich regelmissig bis zu 90 Tage post inf. aus dem Dar mirth
reisolieren [17, 20]. Bruteier waren nie erregerhaltig [1, 7, 8, 10, 22].

Beim Schlachten massiv verseuchter Mastherden nimmt die Zahl der Keime auf d¢
Oberfliche der Schlachtkorper wihrend des Entfederungs- und Eviszerationsprozts
deutlich zu [24] und miindet, unabhéingig von der Schlachtmethode, in einer 1007
Kontamination der Endprodukte [15, 19, 24).

C.J/c besitzen eine geringe Tenazitit. Einminiitige Erwirmung auf 60°C aberlf'
ben sie nicht [5]. Die Lagerung von Gefliigelfleischprodukten bei verschiedene? Tee:
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peraturen (—30°, —20°, —1°,4°,23° und 43 °C) fithrt immer zu einer Keimreduktion
[4]. Ausserdem reagieren C. j/c dusserst empfindlich gegen Austrocknung [23]. Desin-
fektionsmittel in den iblichen Konzentrationen téten C. j/c [36].

Material und Methoden

17 Elterntierherden (je 3000—4000 Hiihner) in 4 Elterntierbetrieben, 2 Briitereien, 153 Broiler-
herden (durchschnittlich 5000 Masttiere) in 34 Mastbetrieben und eine Schliachterei einer schweizeri-
schen genossenschaftlichen Gefliigelmastorganisation wurden im Laufe von 18 Monaten einer regel-
méssigen bakteriologischen Kontrolle auf C. j/c unterzogen.

Die Stille werden nach dem «all-in all-out»-System besetzt und nach jedem Mastdurchgang ge-
reinigt und desinfiziert. Eltern- und Masttiere leben in Bodenhaltung auf Einstreue. Das Futter fiir die
Elterntiere wird als Mehl, jenes fiir die Broiler in Form von Pellets verabreicht.

Untersucht wurden verendete Elterntiere und Broiler, wochentlich entnommene Kotsammel-
proben, Einstreue, Futter, Trinkewasser, Fliegen, Hunde-, Katzen- und Vogelkot, Tupferproben von
Pridilektionsstellen aus leeren, aus gereinigten und desinfizierten und aus frisch eingestreuten Stéllen
und deren néheren Umgebung. Aus den Briitereien wurden wochentlich 10 bzw. 20 nicht geschliipfte
Bruteier (Schiereier) jeder Elterntierherde kontrolliert. Die Schlichterei-Anlieferungshalle wurde alle
3 Monate iiberpriift.

Zum Transport fiir die Kot- und Tupferproben kamen CARY-BLAIR-Medium mit reduziertem
Agargehalt, zur Anreicherung PRESTON-Bouillon und als feste Nihrmedien PRESTON- und ein
modifiziertes BUTZLER-Medium zum Einsatz [16].

Die Proben wurden im Labor nach den in der Campylobacter-Diagnostik iiblichen Methoden
verarbeitet [6, 13]. Zur Identifikation verdichtiger Kolonien wurden folgende Kriterien herangezo-

Tabelie. 2 Erstes Auftreten von C. jejuni/coli in Elterntierherden nach dem Umstallen vom Auf-
zucht- in den Nutzungsbetrieb

Betrieb Herde Umgestallt Erste Probenentnahme  C. jejuni/coli
Lebenswoche  Lebenswoche positiv ab
Lebenswoche
A 1 10 19 =
2 11 19 -
3 10 30 —
4 12 25 -
5 10 33 -
6 12 13 —
b 1 13 21 29
2 10 23 52
3 11 23 35
4 11 15 27
5 12 17 32
‘ 1 16 16 35
2 16 19 22
3 12 19 23
D
1 11 19 53
2 10 19 48
3 12 16 21
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gen: Gram-Firbung, Beweglichkeit, Cytochromoxidase, Katalase, Wachstum bei 25°, 37° und 43°(
Schwefelwasserstoffbildung, Hippurathydrolyse, Triphenyltetrazoliumchlorid-Toleranz und Emp
findlichkeit gegen Nalidixinsaure und Cephalothin.

Ergebnisse

6 sich folgende Elterntierherden eines Betriebes (A) waren wihrend der gesamte
Nutzungszeit C. j/c-frei. In 11 konsekutiven Elterntierherden aus 3 Betrieben (B, C,])
konnten Ausscheider von C. j/c gefunden werden. Tabelle 2 zeigt den Zeitpunkt deser
sten Auftretens der Erreger in den betroffenen Herden. Die wihrend der Aufzuch
durchgefiithrten Kontrollen verliefen immer negativ. Die fritheste Isolierung gelangn
der 21. Lebenswoche der Elterntiere (dies entspricht ungefihr der 5. Woche nach den
Umstallen vom Aufzucht- in den Produktionsbetrieb). Der Durchseuchungsgrad di

Tabelle 3 C. jejuni/coli-Isolierungen aus Elterntieren und aus Kotsammelproben der einzelne:
verseuchten Herden

Sektionsfille Sammelproben Kot
Betrieb Herde untersucht C. j/c-positiv untersucht C. j/c-positiv
B 1 33 11 (33,3%) 60 12 (20,0%)
2 27 2( 7.4%) 72 2(28%)
3 18 14 (77,8%) 55 15 (27,3%)
4 30 6 (20,0%) 88 75 (85,2%)
5 35 10 (28,6%) 60 18 (30,0%)
R 1 2 7 (25,9%) 64 15 (23,4%)
2 25 6 (24,0%) 42 35 (83,3%)
3 20 6 (30,0%) 50 11 (22,0%)
D 1 22 1(45%) 45 3(6,7%)
2 18 5(27,8%) 60 8 (13,3%)
3 18 4 (22,2%) 64 12 (18,7%)
Total 273 72 (26,4%) 660 206 (31,2%)

Tabelle 4  Isolierung von C. jejuni/coli aus Organen der nach Altersgruppen geordneten Elterntic:

Organ: Altersgruppe in Lebenswochen Total
11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61—70

Jejunum 0 13 13 7 0 0 33 (45.8%)
Tleum 0 10 11 7 0 0 28 (38,9%)
Caecum 0 21 18 14 10 0 63 (87,5%)
Colon 0 2 15 15 5 0 62 (86,1%)
Galle 0 2 1 1 0 0 4 ( 56%)
Leber 0 0 0 0 0 0 0
Anzahl positiver Tiere o 23 2 17 10 0 72 (264%)
Anzahl untersuchter Tiere 43 63 71 32 36 28 273

Kulturen von Abstrichen der Eileiterschleimhaut (Magnum und Uterus) wurden von 153 Tieren
gesetzt; es konnten nie C. jejuni/coli isoliert werden.
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einzelnen positiven Herden schwankte zwischen 4 und 78% (Tabelle 3), wobei mit zu-
nehmendem Alter der Tiere eine Abnahme der Tragerzahl festzustellen war (Tabelle 4).
Kein Elterntier zeigte Verdnderungen, die fiir eine Enteritis oder eine avidre Vibrionen-
hepatitis gesprochen hitten.

Isolierungsversuche aus 153 Eileitern verliefen negativ. Frisch gelegte Eier,
Schmutzeier, Einstreue, Futter, Trankewasser und Fliegen waren immer C. j/c-frei,
desgleichen alle Proben aus leeren, aus gereinigten und desinfizierten sowie aus frisch
eingestreuten Stillen. Auch Muster von Hunde-, Katzen- und Vogelkot aus der Umge-
bung der Stille waren immer C. j/c-negativ.

Eigene Versuche mit C. jejuni- und C. coli-Stimmen belegen die geringe Uberle-
bensfahigkeit der Erreger in Einstreue. Frische, kiinstlich kontaminierte Hobelspine
(X107 C. jejuni oder C. coli pro 20 g Einstreue) wiesen bereits nach 8 Stunden keine
vermehrungsfahigen C. j/c auf. In genutzter Einstreue (21 und 37 Wochen alt) iiberleb-
ten die eingebrachten Erreger langstens 2 Stunden. |

Bei 837 Proben zu je 10 nicht geschliipften Bruteiern waren sowohl die Eischale als
auch das Eiinnere immer frei von C. j/c. In Kiikenwindeln und in auf dem Transport
verendeten Eintagskiiken konnten nie Campylobacter gefunden werden.

Tabelle 5 gibt die C. j/c-Isolierungen aus Mastherden wieder. 147 Broilerherden
und deren Stélle waren C. j/c-frei. Nur 6 Mastherden in 4 Betrieben waren positiv, wo-
bei praktisch alle Broiler einer betroffenen Herde Ausscheider waren. Die erstmalige
Isolierung der Erreger gelang vornehmlich um den 34.—42. Masttag.
~ Nurin2 der 34 untersuchten Betriebe konnten C. j/c aus der Umgebung der Stiille
soliert werden. Im einen Fall handelte es sich um 2 Sammelproben von Taubenkot aus
éinem ca. 15 m vom Maststall entfernten Nest. Im Stall selbst wurden nie C. j/c gefun-

Tabelle 5 C. Jejuni/ coli-Isolierungen aus Mastbetrieben und -herden

untersucht C. j/c-positiv
Betriche 34 4 (11,8%)
Herden 153 * 6 ( 3,9%)

* inklusive 11 importierte, C. j/c-freie Herden

Ex?elllle 1? C. jejuni/coli-Isolierungen in verschiedenen Lokalisationen der Schlichterei-Anliefe-
gshalle

Lokalisation Anzahl Proben C. j/c-positiv

i(vaflgtl'amportwalzen 40 36 (90,0%)

Boa;age 40 22 (55,0%)
oden unter Aufhingeband 30 13 (43,3%)
Sch'?n bei der Kifigreinigungsantage 30 0

Fedl;fn und Handschuhe der Arbeiter 30 17 (56,7%)

Wi 30 0

H:n:lie 30 3 (10,0%)

Ndwaschgelegenheit 30 0
Total

260 91 (35,0%)
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den. Im zweiten Fall schied eine junge Katze C. j/c aus. Sie hatte iiber ein speziell ang
brachtes Brett Zugang zum Vorraum des Stalles, in dem zur selben Zeit eine positi
Herde ausgemistet wurde.

In der Schliachterei-Anlieferungshalle erwiesen sich das Kafigtransportband, d:
Waage, die Schiirzen und Handschuhe der Arbeiter wihrend der Schlachtung als ms
siv kontaminiert (Tabelle 6). Untersuchungen der Transportkéafige zeigten, dass ger
nigte und desinfizierte, trockene Stiegen frei von C. j/c waren (Tabelle 7). Rund I
der 625 Sammelproben von je 10 Halshautstiicken verkaufsfertiger, tiefgefrorener Por
lets jeder geschlachteten Herde waren kontaminiert.

Die Identifikation der 501 Campylobacter-Isolate ergab 440 C. jejuni Biotyp I nad
SKIRROW, 36 C. jejuni Biotyp 2 nach SKIRROW und 25 C. coli (Tabelle 8) [3I]

Diskussion

Die in der Schweiz beim Gefliigel am hédufigsten isolierte Species ist C. jejuni (95
wobei der Biotyp 1 nach SKIRROW der meistvertretene Typ ist. C. jejuni Biotyp 2
SKIRROW und C. coli spielen eine untergeordnete Rolle.

Rund. 27% aller untersuchten Elterntiere waren Ausscheider von C.j/c. Dies
Prozentsatz liegt in der Grossenordnung, wie er bei dhnlich gehaltenen Legehiihner
gefunden wird. So waren von 300 Tieren unseres Sektionsgutes, die aus Boden- od:
Auslaufhaltungen stammten, 26% infiziert. Eine betroffene Herde bleibt iiber 4-8 M
nate C. j/c-positiv, mit steigendem Alter der Tiere nimmt jedoch die Zahl der Triger:
Die Erreger nisten sich nun v.a. in den hinteren Darmabschnitten (Caeca und Colu
ein. Die Ausbeute an C. j/c aus Kotproben schwankte stark, was auf den unterschied:
chen Frischezustand der einzelnen Proben zuriickgefithrt werden konnte.

Tabelle 7 C. jejuni/coli-Isolierungen aus Transportkéfigen

Kifige ' untersucht C. j/c-positiv
Vor Reinigung 78 25 (32,0%)
Nach Reinigung, noch feucht 48 3(6,2%)

18 Stunden nach Reinigung 54 0

Tabelle 8 Einteilung der isolierten C. jejuni/coli

Herkunft Isolate Ergebnisse der Differenzierung

C. jejuni C. jejuni C. col

Biotyp 1 Biotyp 2

nach SKIRROW  nach SKIRROW
Elterntierbetriebe 211 205 (97,1%) 0 6 (2%
Mastbetriebe 103 67 (65,0%) 36 (35,0%) 0
Schlachterei 91 89 (97,8%) 0 2(2%
Tiefgefrorene Hautproben 96 79 (82,3%) 0 17 (177k

Total 501 440 (37,8%) 36 ( 7,2%) 25 ( 50t
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Trotz nachgewiesener Infektion mit C. j/c zeigte kein Elterntier fiir avidre Vibrio-
nenhepatitis typische pathologisch-anatomische Verianderungen. Generell tritt diese
Krankheit heute bei Legehennen nur noch sporadisch auf. Die Ursachen dieses Riick-
gangs sind unbekannt. Man vermutet aber, dass die Kifighaltung und die Vakzination
segen Mareksche Gefliigellihmung und infektiose Bursitis, zwei immunsuppressiv wir-
kende Viruskrankheiten, dazu beigetragen haben.

Aus Eileitern konnten nie C. j/c isoliert werden; frisch gelegte Eier und Schmutz-
eier waren in Ubereinstimmung mit der Literatur [1, 8, 10, 22, 29] immer erregerfrei.
Kiinstlich auf die Eischale verbrachte Erreger dringen nie weiter als bis zur Schalenhaut
vorund werden je nach Lagerungstemperatur der Eier mehr oder weniger schnell inak-
tiviert [7, 10]. Eine transovarielle Ubertragung von C.j/c erscheint daher unwahr-
scheinlich,

Einstreue, Futter und Trinkewasser waren nie kontaminiert. Gepflegte Einstreue
hat, dies bestatigen die eigenen Untersuchungen, eine bakterizide Wirkung gegen C. j/c.

Alle untersuchten Schiereier waren sowohl an der Oberfliche als auch im Inneren
frei von C. j/c. Die Kontrolle der Kiikenschachteln und der wihrend des Transportes
verendeten Eintagskiiken ergab nie Campylobacter. Die Desinfektionsmassnahmen in
den Brittereien — die Eier werden wihrend der 21t4gigen Brutzeit zweimal mit Formalin
begast — erwiesen sich somit als sehr wirkungsvoll. Auch im Ausland wurde die Bedeu-
tung der Briiterei als ausgezeichnete Schranke fiir-die Erreger erkannt [1, 7, 8, 29].

Die Prozentzahl der C. j/c-positiven Broilerherden war gering. Der Hauptgrund
fir die giinstige Seuchenlage liegt sicher in der griindlichen Reinigung und Desinfek-
tion der Stalle nach jedem Mastdurchgang. Die Effizienz dieser Massnahme bestétigen
auch auslindische Untersuchungen [1, 8, 32]. Die C. j/c-freien Eintagskiiken, die kurze
Mastdauer (durchschnittlich 40—45 Tage), das «all-in all-out»-System, der Stallbau, die
wsdtzlichen hygienischen Massnahmen und die geringe Tenazitit der C. j/c sind wei-
tere Griinde fiir das seltene Auftreten der Erreger in Broilerherden. Vieles deutet darauf
hin, dass C. j/c erst infolge ungeniigender Abschirmung in den Mastbetrieben einge-
schleppt werden.

Inder Anlieferungshalle der Schlichterei konnte die grosse Empfindlichkeit von
C;J/ ¢gegen Austrocknung beobachtet werden. So wurden von trockenen Oberfliachen,
¥ sie vor Schlachtbeginn vorherrschten, nie C. j/c isoliert. Auch gewaschene, trok-
kene Transportkafige waren nie kontaminiert. Ein Ubertragungszyklus Schlichterei—
TrfmSPOrtkéifige—Mastbetrieb, wie er fiir die Salmonellen beschrieben ist [21], existiert
bi C. j/c wahrscheinlich nicht,

; Von feuchten Oberflichen hingegen konnten die Erreger wiederholt isoliert wer-
0. Wahrend der Schlachtung war die gesamte Anlieferungshalle massiv kontami-

I;lert. De_r héufige Nachweis des Keimes auf Handschuhen und Schiirzen der Arbeiter
elegt, wie leicht C.j/c aus Darminhalt der Lege- und Masttiere auf die Oberfliche der
Chlac_htkﬁfper gelangen konnen.

; '€ gemeinsame Schlachtung von Lege- und Masttieren am selben Tag ist einer der

tier:’lchp.unkte n der Hygiene. Die in zahlreichen Fillen C. j/c-ausscheidenden Lege-

hla heWern cine massive Verschmutzung der Schlachtanlage. Nachfolgend ge-

citete Broiler sind meist stark kontaminiert.
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Die Massnahmen, welche fiir die Bekimpfung der Salmonellen wahrend der Hal
tung der Broiler erforderlich sind (Desinfektion der Bruteier; «all-in all-outy-Systen
striktes Einhalten der Schleuse «Aussenwelt-Stallinneresy; griindliche Reinigung und
Desinfektion der Stille mit anschliessendem lingerem Leerstehenlassen; korreki
Schlachthygiene), verhindern auch die Einschleppung von C. j/c. Die geringe Tenaziti
der Erreger gegen Umwelteinfliisse erleichtert die Bekdmpfung zusétzlich. Eme C. j/c
freie Haltung der Eltern- und Masttiere sollte daher moglich sein, wenn kleine, durch
einfache, aber strikt eingehaltene hygienische Massnahmen isolierte Herden geschaffen

werden.

Zusammenfassung

In einer grossen schweizerischen Gefliigelmastorganisation wurden alle Produktionsabschnilt
(4 Elterntierbetriebe, 2 Briitereien, 34 Mastbetriebe und eine Schlichterei) wihrend 18 Monaten eine
regelmissigen Kontrolle auf Campylobacter jejuni und Campylobacter coli (C. j/c) unterzogen. I’
Elterntierbetrieben waren bei 11 Herden Ausscheider von C. j/c zu finden, wihrend 6 sich folgend:
Elterntierherden im vierten Betrieb dauernd erregerfrei waren. Die erstmalige Isolierung von C.jk
gelang in allen Fillen frithestens 5 Wochen nach dem Umstallen vom Aufzucht- in den Produktion:
betrieb. Der Durchseuchungsgrad schwankte zwischen 4 und 78% der Tiere, wobei mit zunehmend:n
Alter der Hithner die Zahl der Triger abnahm. In den Briitereien sowie auf und in den Bruteien
konnten nie C. j/c nachgewiesen werden. Broiler aus 6 (4%) von 153 Herden in 4 (12%) der 34 Masth
triebe waren Ausscheider von C. j/c. Die Erreger wurden in der Regel um den 34.—42. Masttagent
mals nachgewiesen. Wihrend der Schlachtung waren Kifigtransport- und Schlachtband in der Anli
ferungshalle regelmissig massiv kontaminiert. Aus feuchten Transportkifigen konnten die Erreg
ofters isoliert werden, wihrend gereinigte und desinfizierte, sichtbar trockene Stiegen nie kontan'
niert waren. Rund 16% der iiberpriiften 625 Sammelproben von Hautstiicken verkaufsfertiger Poults
waren C. j/c-positiv.

Unter den angetroffenen Verhiltnissen fallen wihrend der Haltung der Lege- und Masttit}re
Bruteier, Eintagskiiken, Einstreue, Futter und Trinkwasser als Hauptiibertragungswege fiir C.J/
weg. Die geringe Zahl der positiven Broilerherden und das spite Auftreten der Erreger sprechen de
fiir, dass C. j/cerstinfolge ungeniigender Abschirmung der Herden in die Mastbetriebe eingeschle}?Pi
werden. Auf die Bedeutung des Schlachtprozesses fiir die Kontamination der Poulets mit C. j/¢ wird
hingewiesen.

Résumé

Des contrdles réguliers concernant Campylobacter jejuni et Campylobacter coli (C. j/c) fure!
effectués pendant 18 mois dans une grande organisation suisse d’engraissement de volaille. Tous ].&‘
niveaux de production furent testés (4 exploitations de parents, 2 couvoirs, 34 exploitations d’eng
sement et 1 boucherie). Dans 3 exploitations de parents on trouva dans 11 troupeaux des animaut&
créteurs de C. j/c, alors que 6 troupeaux successifs de parents dans la 4°™€ exploitation furent tollJf’““
exempts de ce germe. Il fut possible d’isoler C. j/c, dans tous les cas, au plus tdt 5 semaines apr ¥
changement de 'exploitation d’élevage dans celle de production. Le degré de contamination des &t
maux varia entre 4 et 78%, le nombre de porteurs diminuant chez les animaux plus agés. OnnepUt”
mais isoler C. j/c dans les couvoirs et dans les ceufs 4 couver. Des broilers furent excréteurs de C.J*
dans 6 des 153 troupeaux (soit 4%) appartenant 4 4 des 34 exploitations d’engraissement (soit 12%)

Les germes furent en général isolés pour la premiére fois entre le 34° et le 42¢ jour d’engrd™®
ment. Lors de I'abattage, les cages de transport et 1a bande d’abattage étaient réguliérement forteme”
contaminées. Les germes furent plus souvent trouvés dans des cages de transport humides, alors @
des cages nettoyées, désinfectées et séches ne furent jamais contaminées. Environ 16% des 625 -
tillons de morceaux de peau prélevés sur des poulets préts 4 la vente étaient contaminés avec des CJ
Dans les conditions rencontrées lors de cette étude, les ceufs 4 couver, les poussins d’un jour, la hue;i
la nourriture et 'eau potable ne jouent pas de rdle en tant que vecteurs de transmission de 1"
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dansI'élevage des pondeuses ou des poules d’engraissement. Le petit nombre de troupeaux de broilers
positifs et le fait que le germe soit trouvé assez tard soutiennent la thése selon laquelle C. j/c est intro-
duit uniquement dans les exploitations d’engraissement a la suite d’une protection insuffisante des
troupeaux. Pour finir, il est fait mention de I'importance du procédé d’abattage pour la contamination
des poulets avec C. j/c.

Riassunto

In una grossa organizzazione svizzera per 'ingrasso di polli tutti i settori di produzione (4 aziende
con polli adulti, 2 per uova da cova, 34 da ingrasso ed un macello) vennero sottoposti a controllo re-
golare per la ricerca di Campylobacter jejuni e Campylobacter coli (C. j/c). In 3 aziende con polli
adulti furono individuati eliminatori di C. j/cin 11 gruppi, mentre 6 gruppi della quarta azienda risul-
tarono negativi in continuita. Il primo isolamento di C. j/c si verificd 5 settimane dopo il collocamen-
todegli animali, provenienti dalla stalla d’allevamento, nella stalla di produzione. Il grado diinfezione
oscillo fra il 4 ed i1 78% degli animali, con la particolarita che con 'aumento dell’eta dei polli il numero
dei portatori diminui. Nelle incubatrici e nelle uova da cova non poté mai esser individuato il C. j/c.
Broilers di 6 (4%) dei 153 gruppi in 4 (12%) delle 34 aziende da ingrasso risultarono portatori di C. j/c.
Gli agenti vennero di regola individuati per la prima volta dopo 34—42 giorni. Durante le operazioni
dimacellazione le casse e la catena di macellazione nel locale di accettazione risultarono regolarmente
infette in modo massiccio. Dalle casse umide usate per il trasporto I’agente poté esser spesso isolato,
mentre casse pulite, disinfettate ed asciutte risultarono non contaminate. Circa il 16% dei 625 campio-
ni composii da 10 pezzi di cute di polli pronti per la vendita risultarono C. j/c positivi.
~ Nelle condizioni reperite le possibili fonti di contaminazione senza importanza pratica sono da
individurare nelle ovaiole, nei polli da ingrasso, nelle uova da cova, nei pulcini d’un giorno, nella let-
liera, nel foraggio e nell’acqua da bere. Il piccolo numero dei gruppi di broilers positivi e la tardiva
presenza dell’agente nelle aziende da ingrasso indicano che C. j/c ¢ introdotto nei gruppi per insuffi-
ciente protezione. Sulla importanza del processo di macellazione ¢ data una indicazione in merito alla
tontaminazione da C. j/c dei polli.

Summary

In a large Swiss poultry farming organisation, all the departments of production (4 parent units,
Lhatcheries, 34 units for broiler production and one slaughtery) were subjected over a period of
18 months to regular control for Campylobacter jejuni and Campylobacter coli (C. j/c). In 3 of the
Parent units animals excreting C. j/c were to be found in 11 flocks, while in the 4th unit 6 consecutive
Parent flocks remained free of the pathogen. In all cases the first isolation of C. j/c was found at the
¢arliest S weeks after transfer from the rearing to the production units. The rate of infection varied be-
Ween 4 and 78% of the animals, the number of carriers decreasing with the increasing age of the
?hICkens. No C. j/c could be proved to be present in the hatcheries, or in the hatching eggs themselves.
£4 of the 34 broiler units (= 12%) shedders of C. j/¢ were to be found in 6 of the 153 flocks (= 4%).
~omally the causative agents were found for the first time between the 34th and 42nd days of fatten-
8. During slaughter the transport cages and the slaughter-band in the delivery hall were regularly

ly contaminated. The causative agents could frequently be isolated from damp transport cages,
“hereas crates that had been cleaned and disinfected and were obviously dry showed no contami-
Mlion atall. About 16% of the 625 test samples of pieces of skin taken from chickens prepared for sale
Yere C.j/c positive.

. Under the conditions found during the care of both laying and fattening animals neither hatching
Sgt:’:! gaY'OIQ chicks, litter, foodstuffs nor drinking water can be regarded as the main sources of the
s 4dof C. j/c. The small number of positive broiler flocks and the late occurrence of the pathogens

'easons for assuming that C. j/c are introduced into broiler herds only as a result of insufficient

T 1 . ] y i . .
Protection. Attention is drawn to the importance of the slaughtering process for the contamination of
"¢ chickens with C, j/c.
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BUCHBESPRECHUNG

Menschen, Tiere und Chemie. Gerhard Zbinden, Verlag M.T.C. Zollikon (Lenzenwiesstrasse 6,

CH-8702 Zollikon), 1985, 268 Seiten, Fr. 32.—.

«Mit diesem Buch will ich zur Kontroverse um den Tierversuch in der biomedizinischen For-
schung Stellung beziehen» und «ich will die Bedeutung des Tierversuchs darlegen und will zeigen, wie
man die Ergebnisse eines Experiments am Tier auf den Menschen iibertragen kanny, leitet der Autor
dasBuch ein. In 21 Kapiteln wird in theoretischen Ausfithrungen und unter Beizug von insgesamt 116
konkreten Beispielen von Stoffen, ihrer Wirkung und Priifung ein umfassender Uberblick iiber die
PfObleme der Toxikologie gegeben. Fachausdriicke werden soweit moglich vermieden oder erklirt.
Einige Stichworte iiber den Inhalt der einleitenden 5 Kapitel: Was bedeutet Extrapolation in der
Toxikologie? Wie reagiert der Korper auf giftige Stoffe? Von tragischen Ungliicksfillen (Diethylen-
glycol, Vinylchlorid, Thalidomid, Asbest) zur modernen Toxikologie. Verdient die Toxikologie Ver-
trauen? Unterschiede der Empfindlichkeit. In 13 Kapiteln iiber Organtoxikologie werden anschlies-
send fiir die einzelnen Organe jeweils Struktur und Funktion, der Nachweis von Funktionsstdrungen
“nﬁl chemische Schadigungen beschrieben. Abschliessende Kapitel behandeln Probleme der Terato-
lOglf!, Misserfolge der experimentellen Toxikologie und die Extrapolation im toxikologischen Alltag.
In ¢inem Schlusskapitel «Die Erfahrung des Toxikologen» setzt sich der Autor erneut kritisch mit der
Arbeitsweise der Toxikologen in Vergangenheit und Gegenwart auseinander und umschreibt das
VOrgehen der kiinftigen Toxikologie: «Die Extrapolation der Zukunft wird sich also nicht mehr aus-
SC_hIIESSﬁCh mit der Ubertragung eines toxischen Schadens am Tier auf den Menschen befassen. Sie
wird sich l.)emiihen, den Weg der Fremdstoffe in den Organismus zu verfolgen, die chemischen Bin-
dungen mit wichtigen Zellstrukturen und die Interaktionen mit biochemischen Prozessen in der Zelle
z;lhverstehen, (...) Das Zusammentragen der wissenschaftlichen Grundlagen, welche eine realisti-
i’ . E_thapdatlpn ermoglichen, ist jedoch schwierig und zeitraubend. Es ist leider nich_t mbgli.ch,
at OHJCtZt_ auf'dle Klassischen toxikologischen Testverfahren zu verzichten.» Ein ausfithrliches Lite-

Urverzeichnis mit 228 Titeln erlaubt es dem Interessierten, einzelnen Themen vertieft nachzugehen.
sich SEBI.?Jk()mpetenter. Forscher, der Sinn und Notwendigkeit seiner Arbeit. kritisch hjnterfragt und
dllktiol ahfef} aus wissenschaftlichen und tierschiitzerischen Griinden aktiv fiir den Ersatz, die Re-
o al? und.dle Verfelqerung von Tierversuchen einsetzt, legt hier ein <<T0).clkologlel?uch. fiir Lauer.l.»
den. Lajgememver_stﬁndhch_ geschrieben, eine Fiille von Informationen vermittelnd (dies mcht nur fir
iy €n), sachlich und differenziert im Urteil, weder pauschal fiir, noch pauschal gegen die DUI‘C]‘I‘I-
alle dieg ‘.’0111 Tierversuchen in der Toxikologie gerichtet. Ein wichtiges, empfehlenswertes Buch fir
Thiren uSI(ci mit Fragen der Toxikologie, der Tierversuche und des Tierschutzes bzw. mit «Menschen,
i gutn Cherrue»'beifassen, seien es Wissenschafter, Tierschiitzer, Tlewerspchsgegner, «La1ep» mit

» WEitee‘}‘li’;ugemembﬂd}mg, Politiker, Behorden usw. Ein bedeutendgr Bv.?ltrag zur Versachlichung
by E aktu_ellen Diskussionen um die Bedeutung und Notwendigkeit von Tierversuchen und

Tsetzbarkeit. Es ist zu hoffen, dass das fundierte Buch weite Verbreitung findet.

A. Steiger, Hinterkappelen
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