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TECHNISCHE BEILAGE.
, Zugforderungschef.

— Arbeitsmesser fiir Locomotiven, von H. Killi-

che

Arbeitsmesser fiir Locomotiven,
von Zugfoérderungschet H. Killiches, bei der Erzherzog Albrechts-Bahn.

(Mit einer Tafel als Beilage.)

Bei stabilen Dampfmaschinen, welche stets unter gleichen
Verhaltnissen arbeiten, ldsst sich mit annéhernder Genauigkeit
ziffernmiissig feststellen, welche Brennstoffmenge der Leistung
von 1 Pferdekraft entsprechen muss.

Diese einfache Art der Beurtheilung des Brennstoff-Ver-
brauches ist aber bei Locomotiven bisher aus dem Grunde nicht
anwendbar gewesen, weil die Anspriiche, welche an ihre Lei-
stungsfihigkeit gestellt werden, in Folge des Wechsels der Stei-
gungen und Gefille, der Witterung ete. auch bei gleicher Zugs-
belastung in jedem Falle andere sind, und es an einem Mittel
wefehlt hat, welches eine sichere Controle der geleisteten Arbeit
gesmttet hitte.

Der Arbeitsmesser soll diesem fithlbaren Bediirfnisse ab-
helfen. Er wird statt der Kuppelkette zwischen der Maschine
und dem ersten Wagen eingehédngt, an ihm ist das Zifferblatt
eines Ziahlwerkes sichtbar, welches, wenn die Maschine arbeitet,
in Bewegung kommt. Die Einheiten in der Differenz dJer bei
Beginn und Schluss der Fahrt abgelesenen Zahlen bedeuten
Hectometer-Tonnen (Product aus 1000 Kilogramm Zagkraft und
100 Meter Weg. Zur Vergleichung mit der iiblichen Arbeits-
einheit von 1 Pferdekraft sei erwihnt, dass die Leistung einer
Pferdekraft pro Stunde 75 X 3 600 = 270 000 Kilogramm-Meter
— 2,7 Hectometer-Tonnen betrigt.)

Die Einrichtung des Arbeitsmessers ist folgende: Die Zug-
kraft wirkt vermittelst einer Hebeliibersetzung auf eine Spiral-
feder, bei deren Ausdehnung durch eine Zugstange [ ein
Schieber r verschoben wird. Derselbe dient einem Ridchen «
zur Fithrung, welches auf einer Achse ¢ verschiebbar ist.

Auf der letzten Tenderachse ist eine aus zwei Hilften be-
stehende Schraube ¢ aufgekeilt, welche in ein Schneckenrad [ ein-
greift, das die Bewegung der Achse aufeine Welle g iibertrigt. Diese
ist mit einer langen Keilnuth versehen und in dem Schnecken-
rade verschiebbar.

Auf Seite der Tenderachse hut die Welle g ihr Lager in
einem Gussstiick h, welches auf der Tenderachse hidngt, mit
Schmierbiichsen versehen ist und durch die Stange ¢ und das
bewegliche Zwischenstiick k, welches auf die Welle ¢ gesteckt
ist, in der richtigen Lage gehalten wird. — Auf Seite des Appa-
rates hat die Welle g ihr Lager in einem aus 2 Hilften be-
stehenden Theile m, welcher sich auf dem ecylindrischen An-
satze des Apparatgehduses drehen kann. Die Welle ¢ ist auf
dieser Seite festgehalten und schiebt sich, wenn durch das Zu-
sammenstossen der Buffer die Entfernung der Zughaken ver-
andert wird, durch das Schneckenrad durch.

Die Drehung der Welle ¢ wird durch Kegelrdder auf die
Welle n iibertragen. Diese ist durchbohrt; in ihr ist, nach der
Achsenrichtung, eine Spindel verschiebbar, welche an ihrem Ende
cine mit geeignetem Ueberzug versehene Scheibe s trigt. Mittelst
ciner Spiralfeder wird die Scheibe s an das Rédchen a ange-
driickt.

Durch diese Einrichtung ist es moglich, bei freier Beweg-
lichkeit des Apparates eine Uebertragung der Achsenbewegung
auf die Scheibe s zu erzielen.

um so schneller gedreht, je mehr es aus dem Centrum ver-
schoben wurde. Da mnun die Umdrehungsgeschwindigkeit der
Scheibe s proportional ist dem in einer bestimmten Zeit zuriick-
gelegten Wege, die Verschiebung des Ridchens ¢ hingegen der
wa]\mfr 80 folc't dass die Zahl der Umdrehungen des Rid-
chens a plopomoxml ist dem Producte aus dem in dieser Zeit
zuriickgelegten Wege und der Zugkraft.

Die Umdrehungszahl des Rddchens @ wird durch ein Zihlwerk
gemessen, und zwar sind die Constructionstheile des Apparates der-
art berechnet, dass die Einheiten der abgelesenen Zahlen Hecto-
meter-Tonnen bezeichnen, und ist hxebel die Voraussetzung ge-
macht, dass der R‘deulchmesber der Tenderachse, durch Welche
der Apparat angetrieben wird, 1 Meter betrigt.

Die Dimensionen des Frictionsrﬁdchens @ ergeben sich aus
folgender Berechnang:

Bezeichnet

m die Zahl der Umdrehungen der Welle gy und der Scheibe s
fiir den Weg von 1 Hectometer,

’

¢ den Halbmesser des Ridchens a,
s die Intensitit der Zugkraft in Tonnen,

y dic der Zugkraft von 1 Tonne entsprechende Verschiebung
des Radchens a, und

n die Anzahl der Umdrehungen des Riddchens @, so muss, wenn

die Reibung hmrelchend ist, um das Ridchen a bei der
Drehung der Scheibe s mitzunehmen

ng = msy sein
fir z =1 muss n = 1 sein,
es folgt dann ¢ = my.

Bei einem Raddurchmesser von 1 Meter macht die Tender-
achse fiir einen Weg von 100 Meter 31,83 Umdrehungen. Das
Uebersetzungsverhéltniss durch die Schnecke auf dle Welle ¢
und die Qchelbe s sei 1 :16. Die Scheibe s macht also fiir
100 Meter Weglinge 1,987 Umdrehungen. Betrigt die Zugkraft
1 Tonne, so muss das Rédchen «a fur 1,987 Umdrehungen der
Scheibe s eine Umdrehung machen, beziehungsweise fiir 100 Um-
drehungen der Scheibe s 50,32 Umdrehmwen bei 2 Tonnen Zug-
kraft 100,64 Umdrehungen ete., wovon man sich durch Ver-
suche untel‘ directer Be]astung des Apparates jederzeit leicht
die Ueberzeugung verschaffen kann.

Sollte der Durchmeaser des treibenden Réderpaares grosser
oder kleiner als 1 Meter sein, se sind die vom Apparate an-
gegebenen Zahlenwerthe mit einem Coefficienten, welcher gleich
dem Rad-Durchmesser ist, zu multipliciren, um die wirkliche
Grosse der effectiven Albelt ausgedriickt in Hectometer-Tonnen,
zu erhalten.

Die Ablesungen am Apparate kénnen entweder in den
Stationen, oder von einem geeigneten Standorte aus auch wih-
rend der Fahrt an bestimmten Bahnstellen, gemacht werden.

Es muss hervorgehoben werden, dass die durch den Apparat
stattindende KuppelunCr der Fahrzeuge lang genug sein muss,
dass sich die Buffer in Kriimmungen nicht pressen, weil durch
den Druck der Buffer eine kunsthche Spannung im Apparat er-
zeugt wird, die unrichtige Zahlenangaben verursacht.

Wiire der Zugmderstand fiir die horizontale Bahn ein fiir
allemal derselbe, so miisste auch die Arbeit der Locomotive fiir
die Bewegung einer gleichen Bruttolast in derselben Strecke
immer dieselbe sein.

Besteht eine Bahnstrecke z. B. aus folgenden Theilen:

1800 " Steigung
1600 ™/ horizontal,
1300 7 Fall 1,6 900

und betrigt der mittlere Widerstand auf der horizontalen Bahn

2,5 kilogr. per Tonne, so wire die zur Fortbewegung von 1 T.
Bruttolast in dieser Strecke bendthigte Arbeit:

2,2 900,
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