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SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG

[Bd. IV. Nr. 21.

Ueber electrische und hydraulische Kraftiibertragung auf grosse Entfernungen.

Auf der internationalen Electricititsausstellung in Turin
wurden kiirzlich Versuche ausgefiihrt mit Uebertragung
electrischer Energie auf grosse Distanz mittelst der so-
genannten Secunddrgeneratoren von Gaulard & Gibbs in London,
welche das hochste Interesse verdienen und desshalb in tech-
nischen Kreisen den Gegenstand lebhafter Discussion bilden.

Ingenieur Gaulard iibertragt vom Ausstellungsgebiude
in Turin aus nach der 40 km weit davon entfernten Eisenbahn-
station Lanzo eine electrische Kraft von 60 Pferdestirken
(von denen jedoch blos 45 ausgeniitzt werden) mittelst eines
Chromkupferdrahtes von blos 3,7 mm Dicke. Der Widerstand
der 2 >< 40 = 80 km langen Drahtleitung betrigt 130 Ohms
total = 1,62 Ohms pro km. Der electrische Strom wird
von einer in der Maschinenhalle der Ausstellung aufge-
stellten 6o pferdigen Wechselstrom-Dynamomaschine von
Siemens geliefert in einer Quantitit von 10 bis 12 Ampeéres
und einer Spannung von fast 3000 Volts. Solch’ hoch-
gespannte Stréme lassen sich jedoch nicht direct benutzen,
weder zu Beleuchtungs- noch zu andern Zwecken und es
wire daher eine billige
diinne Leitung nicht viel
werth, wenn es nicht
auch moglich wire, den
Strom derart umzu-
formen, wie er fiir den
Consumator passt. Die-
ses Mittel hat Herr Gau-
lard gefunden in einem
Apparate, den er Se-
cundirgenerator nennt,
wovon Fig. 1 ein per-
spectivisches Bild gibt.
Er besteht aus zwei
durch Siulen verbun-
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Inductionsspulen bilden. Jede dieser Siulen besteht nim-
lich aus einem ecisernen, hohlen Cylinder, auf dem ein
Kabel aufgewickelt ist. Dieses Kabel ist zusammengesetzt
nach Fig. 2 aus dem Centraldraht, umwickelt von 6 iso-
lirten Drahtstrangen ; wihrend ersterer vom primiren Strom
durchflossen ist, empfangen letztere die Induction und kann
man durch geeignete Combination dem secundiren (Induc-
tions-) Strome jede beliebige Spannung ertheilen. Durch
mehr oder weniger tiefes Eintauchen des hohlen Eisen-
cylinders in die Spulen kann man die absorbirte Energie
beliebig reguliren.

Unser College Herr Max Lyon in Paris hat in Nr. 23,
Bd. II und Nr. 1, Bd.iIII dieser Zeitschrift das Princip
dieser Secundirgeneratoren deutlich dargelegt, wesshalb
ich nicht weiter darauf eingehe. Kine Neuerung in den
heutigen Apparaten ist mehr constructiver Art, indem das
um den Eisencylinder gewundene Kabel durch flache,
Y4 mm dicke Kupferplatten a ersetzt ist. TFig. 3, 4 und
5 zeigen diese neue Anordnung, und zwar stellten Fig. 3
und 4 den Auf- und Grundriss zweier Inductionsspulen dar,
deren im Ganzen 4 sind. Fig. 5 zeigt die Anordnung
der erwihnten Kupferscheiben im Grundriss. Je 2 solcher
Scheiben werden an den Ohren b (Fig. 5) zusammengelothet
und bilden so cine Schraubenlinie nach Fig. 3, und zwar
sind es 2 solcher Schrauben I und II, die ineinander ge-
schoben ein doppeltes Gewinde bilden, jedoch von einander

\

isolirt sind durch in Paraffin getrinkte Papierringe III.
Durch die Schraubenscheibe I fliesst der primire Strom
von hoher Spannung, wihrend er in der Schraube II
den Inductionsstrom erzeugt. Diese Scheibenconstruction
ist sehr ingenits und einfach und hat den Vortheil, dass
z. B. ein Apparat fir 16 Pferdekrifte jetzt nur noch So kg
wiegt. wihrend bei der dlteren Construction mit Kabel
das Gewicht fast 10 mal grosser war.

Solche Apparate sind in der Ausstellung und in den
Bahnhéfen Turin, Cirié, Veneria und Lanzo im Leitungs-
drahte eingeschaltet und werden alle von demselben
primédren Strome gespiesen resp. durchflossen. Die dabei
erzeugten Inductionsstréme werden zur Beleuchtung beniitzt,
und zwar sowol fiir Glihlicht als Bogenlicht, nimlich:
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9 Lampen Swan, 9 Bernstein, 1 Soleil, 72 Edison
und 1 Siemens,
2 Bogenlampen,

in Turin:

in Veneria:

in Lanzo: 16 Lampen Swan, 9 Bernstein, 2 Siemens und
11 Soleil,
Der erreichte Effect ist ausgezeichnel und es wurde

von der internationalen Jury den Herren Gaulard & Gibbs
der von der italienischen Regierung ausgeschriebene Preis
von 10 000 Fr. fiir die beste Losung der electrischen Energie-
ibertragung zuerkannt.*) Der Nutzeffect wurde zu 9o %o
constatirt, {ibereinstimmend mit friiheren Versuchen von
Dr. Hopkinson in London (sieche Nr. 14, Bd. III dieser Zeit-
schrift). In Nr. 16, Bd. IIl hat Herr Dr. Wietlisbach in
einem sonst sehr interessanten Artikel tiber ,Canalisation
der Electrizitit® die Resultate von Dr. Hopkinson ange-
zweifelt resp. als unrichtig dargestellt. Es beruht dies
jedoch auf einem Irrthum, indem Dr. Wietlisbach den Effect-
verlust der Leitung auch in die Rechnung hereinzieht,
wihrend Hopkinson, wie richtig, nur denjenigen der Maschine
bestimmt hat durch Messen der Energie beim Eingang des
Stromes in den Apparat und beim Austritt aus demselben.
Es wire dies ungefihr so, wie wenn man bei der Nutzeffect-
bestimmung einer Turbine als Gefille auch dasjenige des
mehrere km langen Zuflusscanales mit einrechnen wiirde,

*) Vide Bd. III, Seite 36.
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den man aus Oeconomierticksichten md&glichst schmal und
daher mit relativ grossem Gefdlle gebaut hat.

Da der Glaube noch vielfach verbreitet ist, als sei
zur electrischen Kraftiibertragung ein Leitungskabel von
ausserordentlicher Stirke nothwendig, dessen hohe Kosten
eine Anwendung in der Praxis unmoglich machen wiirden,
und da wir bei der hydraulischen Kraftiibertragung mit
analogen Verhiltnissen zu thun haben, so mag ecine Ver-
gleichung der beiden Systeme am Platze sein.

So oft es sich um den Transport einer Kraft auf
grosse Distanz handelt. z. B. von einem unzugénglichen
Bergabhang mit reicher Wasserkraft nach einem an bequemer
Strasse in der Ebene gelegenen Fabriketablissement, so ist
natiirlich die erste Frage, ob der unterwegs auftretende
Verlust und die Installations- und Unterhaltungskosten der
Leitung nicht die von der Natur geschenkte Wasserkraft
.derart vertheuern, dass eine am Orte des Kraftconsums
aufgestellte Dampfmaschine besser convenirte. Sei der
Nutzeffect der Anlage blos 50 %0, so ist es doch immer
noch besser, blos die Hilfte einer billigen Wasserkraft aus-
zuniitzen als gar nicht, d. h. sie durch theure Dampfkraft
zu ersetzen.

Bei der hydraulischen, sowie der electrischen Kraft-
transmission ist die Dimension der Leitung besonders mass-
gebend fiir die Installationskosten und den Verlust an Energie,
und bildet deshalb den Cardinalpunkt einer Anlage. Nach
W. Thomson wird der vortheilhafteste Querschnitt einer
Leitung dadurch bestimmt, dass man die Zinsen des in der
Leitung angelegten Capitals mit den jdhrlichen Kosten ver-
gleicht, welche aus dem durch Leitungswiderstand ent-
stehenden Energieverlust erwachsen.

Sei uns eine Wasserkraft von 100 Pferdekriften durch
eine Turbine gegeben und sollen wir die Kraft auf hydrau-
lischem Wege fortleiten und vertheilen, so betreiben wir
mit der Turbine eine Pumpe, welche ein gewisses Quantum
Wasser mit hohem Druck in eine Rdéhrenleitung presst, aus
welcher dann an beliebiger Stelle ein jeder Abonnent sein
Wasser und damit seine ihm zubemessene Kraft entnimmt.
Der Leitungsverlust ist bei einer bestimmten Lénge neben
der Beschaffenheit der Rohrwandungen hauptsichlich wvon
der Geschwindigheit des Wassers abhingig und zwar proportional
mit deren Quadrat, aber unabhingig von dem Druck, der in

der Rohrleitung herrscht. Um unsere 100 Pferdekrifte
auszunutzen, koénnen wir entweder z. B. 20 Liter mit 50
Atmosphidren Druck oder 200 Liter mit 5 Atm. Druck

durch die Leitung pressen. Soll der Druckverlust in beiden
Fillen gleich gross sein, so muss die Wassergeschwindigkeit
dieselbe sein, wesshalb die Roéhre fiir 200 Liter 0,63 m
weit sein muss, wahrend flir 2o ILiter eine solche von
0,20 m geniigt. Die Leitung fir 5 Atm. Druck ist daher
ca. 5 mal theurer als eine fiir 50 Atm. bei gleichem Nutz-
effect. In andern Worten ausgedriickt ist also bei bydrau-
Lischer Krafliiberlragung vortheilhaft, Fkleine Wasserquantitdten
mit grossem Drucke anzuwenden. Dieses Mittel haben wir
mit den sog. Accumulatoren in der Hand, mittelst deren
man dem Wasser 100—200 Atm. Druck (fiir Tunnel-
bohrungen, System Brandt), ja bis 400 Atm. (fiir hydrau-
lische Pressen) ertheilen kann. Freilich stosst man hierbei
auf practische Schwierigkeiten, einestheils um so stark ge-
spanntes Wasser auszuniitzen, wovon wir spiter sprechen
werden, anderntheils sind die Réhrenverbindungen schwierig
dicht zu halten. Desshalb geht man bei grésseren An-
lagen nicht gern iiber 50 Atm. Druck.

Ganz analog verhilt sich die Sache bei der electrischen
Kraftiibertragung. Auch hier ist der sich in Erhitzung der
Drihte kundgebende Leitungswidersiand bei einer bestimmten
Liange neben der Leitungsfihigkeit des Drahtmaterials ab-
hingig wvon der Quantitil der dibertragenen Electricildlsmenge,
aber unabbingig von der Spannung. "Wenn man den Draht-
querschnitt fiir Kupfer zu circa 1 mm?® pro Ampére (Einheit
der Quantitit) rechnet, so tritt keine Erhitzung ein.

Da die iibertragenen Pferdekrifte N sich

EI»"Ul/s > ]'.:l niperes

N=—"—""-
746

durch

ausdriicken, so haben wir in unserem

Falle von 100 Pferdekriften eine electrische Energie 4 = 746
N = 74600 Volt-Ampéres zu iibertragen. Wihlen wir die
Spannung E = 3000 Volts, so ergibt sich die Quantitét
74600
Jig 3000
schnitt = 235 mm?®, entsprechend einem Durchmesser von
circa 5.5 mm. Fiir einen so starken Kupferdraht betrdgt
der Widerstand 2 >< 0,75 = 1,50 Ohms per Kilometer.
Wollte man die Leitung fiir einen Strom von bloss 120 Volts
Spannung ausfiilhren. wie er flir Gliihlichtbeleuchtung er-
forderlich ist, so hidtten wir zur Ausniitzung unserer 100
74600

= 25 Ampéres; daher der Leitungsdrahtquer-

Pferdekrifte eine Quantitit Energie zu ilibertragen | =
120

= 640 Ampéres und dem entsprechend einen Leitungsdraht
von 640 mm?* Querschnitt oder 28 mm Durchmesser. Diese
Leitung mit blos 120 Volts Spannung ist bei demselben
Leitungsverlust 25 mal theurer als obige mit 3000 Volts.
Wir haben demmach auch bei der electrischen Kraftiibertragung
die Regel, dass es vortheilhafter, electrische Strome von geringer
Quantitdt, aber mit hober Spannung anzuwenden.

Solche liefern uns die Dynamomaschinen mit Wechsel-
strom und es zeichnet sich fiir hohe Spannung die Maschine
von Siemens .in London besonders aus. Fiir electrisches
Bogenlicht sind Dynamomaschinen mit confinuirlichem Strome
vortheilhafter, weil sich dabei die obere positive Kohle
doppelt so schnell abniitzt, als die untere negative und
dabei einen Krater bildet, der den Lichteffect bedeutend
vermehrt. Fir Glihlichtlampen ist Wechselstrom ebenso
gut verwendbar wie continuirlicher. Die physiologische
Wirkung des Wechselstromes ist allerdings gefahrlicher und
man muss eben die Drihte so placiren, dass man sie nicht
leicht Dberiihren kann. Absolute Gefahrlosigkeit ist hier
ebensowenig, als auf Eisenbahnen oder in Pulverfabriken,
und doch fdllt Niemandem ein, diese zu verbieten. Ent-
gegen dem allgemeinen Glauben, dass hochgespannte Strine
schidlich -seien, haben die Gaulard’schen Installationen in
London und Turin bewiesen, dass dies gar nicht der Fall ist,
sobald der Stromkreis metallisch geschlossen ist. Man kann den
Leitungsdraht auch bei der hohen Spannung von 3000 Volts
an beliebiger Stelle beriihren, ohne Schaden zu nehmen.
Allerdings muss die Leitung mit aller Gewissenhaftigkeit
ausgefiihrt sein. Der Draht hingt gerade so wie der Tele-
graphendraht an hohen Stangen befestigt frei in der Luft;
Isolirung ist blos innerhalb der Gebidude ndthig. Selbst bei
sehr starkem Regen haben sich keine merklichen Verluste
gezeigt.

Solche hochgespannte clectrische Stréme sind aber
nicht in dieser Form verwendbar. Fiir electrische Beleuch-
tung mittelst Glihlichtlampen darf die Spannung nicht tiber
120 Volts betragen und muss fir alle Lampen gleich gross
sein, wihrend die Quantitit proportional mit der Anzahl
Lampen ist. Bei Speisung von Bogenlampen dagegen ist
der electrische Strom characterisirt durch relativ geringe
Quantitdt, aber eine Spannung, welche gleich ist der Summe
der Widerstinde aller Lampen. Daraus folgt, dass es in
Riicksicht auf die zu transportirende grosse Quantitit Elec-
tricitdt bis dato practisch unmoglich war, Gliihlichtlampen
zu speisen auf eine Entfernung iiber 100 m.

Zur Umformung des electrischen Stromes von hober Spannung
in niedrige dienen eben die Gaulard'schen Secunddrgeneratoren,
und zwar kann jeder Consument an Ort und Stelle mit der
grossten Unabhingigkeit Stréme schaffen von verschiedener
Spannung, sei es fiir Glihlicht oder Bogenlicht, je nach
Wunsch und Bediirfniss. Der auf der Centralstation erzeugte
hochgespannte primire Strom geht nicht durch die Lampen,
sondern circulirt in der festen Leitung; er dient nur zum
Transport der Energic und zur Induction des secunddren
Stromes, welch letzterer die Conditionen bestimmt, unter
denen die Lampen brennen sollen.

Die Anwendung der Gaulard’schen Apparate erstreckte
sich bis dato nur auf Beleuchtung. Um den Strom fiir
eigentliche Kraftiibertragung geeignet zu machen, d. h. damit
derselbe eine zweite Dynamomaschine (electrodynamischer
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Motor) in Bewegung versetze und dabei die electrische
Energie wieder in mechanische Arbeit umgesetzt werde,
kann der Wechselstrom nicht bentitzt werden, sondern muss
erst durch einen ,Appareil redresseur (Commutator) in
continuirlichen Strom umgewandelt werden. Letztere Appa-
rate absorbiren aber stets einen betrdchtlichen Theil des
Stromes, wobei sie sich durch die an ihnen stattfindende
Funkenbildung sehr rasch abniitzen und so unliebsame
Betriebsstérungen verursachen. Bis diese Schwierigkeit ge-
hoben, bleibt die practische Ldsung der electrischen Kraft-
libertragung zum regelmaissigen und ungestérten Betriebe
weit entfernter Maschinen oder ganzer Fabriken noch ein
frommer Wunsch. Das schliesst jedoch die Wahrscheinlich-
keit nicht aus, dass man mit der Zeit auch hierin befrie-
digende Resultate erzielen wird.

Auch bei der hydraulischen Kraftiibertragung ist die
Ausniitzung des hohen Wasserdruckes mit Schwierigkeiten
verbunden. Solche Wasserkraftleitungen, wie sie in London,
Hull, Marseille, Antwerpen etc. mit 50 Atm. Druck be-
stehen, dienen meistens zum Betriebe von hydraulischen
Aufziigen und Krahnen. Der Wasserverbrauch ist hiebei
abhingig vom Durchmesser des Cylinders und vom Kolben-
hub, und ist constant, welches auch die zu hebende Last
sein mége. Um z. B. eine Last von 2000 kg 4 m hoch zu

“heben, ist die erforderliche Arbeitsleistung des Wassers

2000 >< 4 = 8000 mkg; um 500 kg auf dieselbe Héhe zu heben
ist sie 500 >< 4 = 2000 nzlzg, wihrend der Wasserverbrauch
in beiden Féllen derselbe ist. Dasselbe ist bei den Wasser-
sdulemaschinen der Fall zur Umformung der im Wasser
enthaltenen Energie in Rotation. Weil das Wasser nicht
comprimirbar, kénnen solche Motoren nicht mit Expansion
arbeiten wie Dampfmaschinen oder Motoren mit compri-
mirter Luft. Welches auch der Widerstand sein mdge, der
‘Wasserverbrauch ist stets derselbe. Dient die Kraftiiber-
tragung zum Betriebe von Maschinen mit constantem Wider-
stande, so ist die Wassersdulemaschine der geeignetste Motor
fiir hohe Pressung und ldsst Nichts zu wiinschen iibrig, da
der Nutzeffect bis 9o °/o betrdgt. Ist der Kraftconsum aber
variabel durch Ein- und Ausriicken schwerer Maschinen, so
bewirkt eine Wassersiulemaschine eine Geschwindigkeits-
dnderung entsprechend dem Ueberschuss an Betriebskraft.
Fiir viele Arten von Maschinen ist ein solch unregelmissiger
Gang erlaubt. Haben wir aber z. B. Webstiihle zu be-
treiben, die nur kleine Geschwindigkeitsverinderungen er-
lauben, so miissen wir unsere Zuflucht zu genau regulirbaren
Turbinen nehmen. Solche fiir ein Gefille von 50 Atm.
= 500 m zu construiren, ist eine practische Unmdglichkeit,
wie folgende einfache Rechnung zeigt. Bei 500 m Druck
braucht es 0,25 I Wasser pro effect. Pferdekraft bei 6o /o
Nutzeffect; grosser wiirde letzterer nicht sein, denn bekannt-
lich wachsen bei Turbinen die Verluste mit zunehmendem
Gefille. Die Ausflussgeschwindigkeit aus dem Leitapparat
der Turbine betrdgt 99 m. Sei letztere fiir 10 Pferdekrifte
berechnet mit 0,80 m Durchmesser, so ergibt sich die Ge-
schwindigkeit zu 49,50 m am Umfang = 1180 Umdrehungen
per Minute. Eine so grosse Geschwindigkeit ist fiir eine
Turbine absolut unstatthaft. Ausser der Gefahr, in Folge
der Dbedeutenden Centrifugalkraft in Stiicke zu fliegen, iiben
die Schaufeln dhnlich einem Ventilator einen so bedeutenden
Luftwiderstand aus, dass letzterer die vom Wasser geleistete
Arbeit grosstentheils verzehrt, so dass der wirkliche Nutz-
effect einer solchen Turbine sich auf ein Minimum reduciren
wiirde. Auch consumirt ein starker Wasserstoss gegen die
Schaufeln letztere derart, dass das Laufrad der Turbine
alle paar Monate erneuert werden miisste.

Eine rationelle Ausniitzung hohen Wasserdrucks ist
daher heute noch sehr beschriankt, gerade so wie die der
electrischen Stréme von hoher Spannung es war vor der
Erfindung von Gaulard. Wie wire es nun, wenn man fir
Wasser einen dhnlichen Apparat ersinnen wiirde, wie Gaulard
ihn gefunden fiir Electricitit, um die hohe Spannung in
niedrige zu verwandeln? Wenn es moglich ist, mittelst
hydraulischer sogen. Accumulatoren, deren es verschiedene
Systeme gibt, aus niederer Pressung hohe zu erzeugen. so

ist der Process gewiss auch umkehrbar. Sollte dies rauf
einfache Art gelingen, woran ich nicht zweifle, so wire jdie
hydraulische Krafttransmission um einen grossen Schritt
vorwirts geriickt. Durch Einschaltung eines solchen Appa-
rates zwischen Leitung und Motor kénnte ein jeder Abonnent
seine Betriebskraft beliebig reguliren und wire fiir die
Kleinindustrie damit eine Kraftvertheilung geschaffen, welche
die allergréssten Bequemlichkeiten bieten und kaum von
der electrischen Kraftiibertragung je verdringt werden
wiirde. V. Zuppinger.

Patentliste.

Mitgetheilt durch das Patent-Bureau von Bourry-Séquin & Co.
in Ziirich. -
Fortsetzung der Liste in No. 16, IV. Band der ,Schweiz. Bauzeitung*.

Folgende Patente wurden an Schweizer oder in der Schweiz wohnende
Ausliander ertheilt:

1884 im Deutschen Reiche

Septber. 3. Nr. 29095. N. Riggenbach in Olten: Neuerungen an
einer selbstthatigen Bremsvorrichtung fiir Seil-

eisenbahnen.

. 17 29 251. R. Affeltranger in Zirich: Neuerungen an
Ventilsteuerungen fiir Dampfmaschinen.

. 17.  , 29292, E. Trachsler in Hallau: Universal-Turngerith.

in Qesterreich-Ungarn

J. Weber & Cie. in Uster: Neuerungen an
Walzenstiihlen.

August 23.

, 23, Jules Cauderay in Lausanne: Electricitits-,
Mess- und Registrirapparat.
in Belgien
Septber. 5. Nr. 66 228, A. Gehrig-Liechti & Zurich: Tire-bottes.
5 15. , 66314. E. Recordon & Cie. a Genéve: Sonnerie

électrique a trembleur.

Miscellanea.

Die Briicke iiber den Werdenberger Binnencanal in Salez, deren
Einsturz in letzter Nummer der Bauzeitung angezeigt wurde, ist als Fach-
werk mit parallelen Gurtungen ausgefiihrt; dieselbe ist 35,5 72 lang,
6,0 722 breit und 4,572 hoch. Die Belastung, unter der sie brach, betrug
527 d. h. ca. 250 2g pro 2. Nach Mittheilungen von Augenzeugen
erfolgte der Einsturz plotzlich, ohne dass sich seitliche Schwankungen
bemerkbar gemacht hitten und es ist die Zerstérung namentlich der
Tréger eine griindliche. — In der Wahl der Construction und Dimensio-
nirung der einzelnen Theile derselben ist nach rationellen Grundsitzen
vorgegangen worden, insoweit sich dies an dem zerstérten Objecte
beurtheilen lisst. Die Ursache des Einsturzes lasst sich unschwer in
folgender Thatsache finden: Der obere Streckbaum, Druckbaum, ist
aus vier Winkeleisen von 11 ¢z Flanschenbreite zusammengesetzt, so
dass der Querschnitt ein aufrechtstehendes Kreuz bildet —“': Statt nun
die einzelnen Winkeleisen successive und in freier Oeffnung zu stossen,
ist der Stoss sdmmilicher vier Winkeleisen in die durch Streckbaum,
Streben und Hingeeisen gebildeten Knolenpunkte verlegt, so dass auf
eine Lange von 23 ¢z 4 Stésse der Winkeleisen vorkommen, welche
in ihrer Function durch eine Mittelplatte ersetzt werden sollten. Durch
diese ungliickliche Anordnung wird der obere Streckbaum in den
Knotenpunkten thatsachlich auf diese Mittelplatte reducirt, und jeder
Knotenpunkt des obern Streckbaumes erscheint als Gelenk einer Kette,
welche auf Druck in Anspruch genommenr werdern will. — In nichster
Nummer werden wir niher auf die Sache eintreten. St

Die Rutschungen am Ziircher Seequai, welche von dem bekannten
sensationsbedirftigen Corresi)nmlenten der ,Gazette de Lausanne“ (man
denke an dessen Artikel tber die Zustinde in Aussersihl) kiirzlich in
drastischer Weise geschildert worden sind, reduciren sich auf Kleinig-
keiten. Nach einer Mittheilung des Quai-Ingenieurs, Dr. Biirkli-Ziegler,
in der letzten Sitzung des hiesigen Ingenieur- und Architecten-Vereins
sind solche unbedeutende Abrutschungen bei allen Uferbauten unver-
meidlich und kommen hiufig vor. Wenn daher die Quai-Direction der
Anregung des Einsenders einer hiesigen Zeitung Folge geben und der
Presse jeweilen hievon Rapport erstatten wollte, so hitte sie viel
Unniitzes zu schreiben, wofiir ihr das zeitungslesende Publicum kaum
dankbar wire.
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