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INHALT: Die Luft im Gotthardtunnel.
Bechtle in Luzern. — Beitrag zur Theorie des Fachwerkes.

Von Oberingenieur
R. Von
Dr. A. Herzog, Prof am eidg. Polytechnikum zu Zirich. — Zum Rhein-
bericht Wey. — Miscellanea: Le Congrés international de mécanique

appliquée. Schwebende Drahtseilbahn Klimsenhorn-Pilatus-Kulm. Elec-

trischer Betrieb der Strassenbahnen in London. Technisches Eisenbahn-.
Inspectorat. Eidgenossisches Polytechnikum. Eidgenédssisches Verwaltungs-
gebaude an der Speichergasse in Bern. — Vereinsnachrichten: Ziircher
Ingenieur- und Architekten-Verein.

Die Luft im Gotthardtunnel.

Von Oberingenieur R. Bechtle in Luzern.

Wihrend der ersten Zeit des Bahnbetriebs durch den
Gotthardtunnel war man noch ungewiss, ob die Luft- und
Rauchverhdltnisse in demselben einen ungehinderten Betrieb
ohne Anwendung kiinstlicher Hiulfsmittel zulassen wiirden.

Um sich hieriiber verldssliche Anhaltspunkte und Ge-
wissheit zu verschaffen, wurden von der Direction der
Gotthardbahn Beobachtungen und Aufzeichnungen iiber den
Wiérmegrad, die Bewegung und den Rauchgehalt der Tun-
nelluft angeordnet und seit Erdffnung des durchgehenden
Betriebes fortgefiihrt, nachdem zu diesem Behufe in jeder
der etwa 1 km von einander entfernten Tunnelkammern
ein Wiarmemesser aufgestellt worden war.

Durch die von den Stationen Go&schenen (Nord) und
Airolo (Siid) gleichzeitig in Abstinden von 8§ Stunden ab-
gehenden und in Tunnelmitte zusammentreffenden Tunnel-
wiérter wurden taglich (d. h. innerhalb 24 Stunden) 3 Auf-
zeichnungen

a) tber die Temperatur

b) die Richtung und Stirke der Luffstrimung und

c) iiber die Dichte des Rauches in der Tunnelluft
gemacht, gleichzeitig aber auch auf den schon wihrend des
Baues bestandenen eidgendssischen Welterstationen Airolo
und Goschenen die Luftverhéltnisse im Freien beobachtet.

Zur Aufzeichnung ihrer Beobachtungen erhielten die
Wirter entsprechend eingerichtete Biicher, von welchen am
Ende jeden Monats die ausgefiillten Bldtter abgetrennt und
dann dem Bahnmeister beziehungsweise dem Bahningenieur
zu Handen des Oberingenieurs, welcher auf seinem Bureau
die tdglichen Aufzeichnungen graphisch auftragen liess, ab-
geliefert wurden. Nach Ablauf je eines Jahres wurden so-
dann die solcherweise entstandenen graphischen Darstellun-
gen seitens der Gotthardbahndirection dem schweizerischen
Eisenbahndepartement zur Einsichtnahme mitgetheilt.

Aus diesen Erhebungen und Aufzeichnungen ergeben
sich nun folgende Resultate:
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a) Temperatur. Zur Darstellung der von den Tun-
nelwirtern beobachteten Maximal- und Minimalwirme in
den Jahren 1883 bis 1887 haben wir je aus den 6 Winter-
monaten Januar, Februar, Mirz, October, November, De-
cember und den 6 Sommermonaten April bis und mit
September diejenigen Tage in die graphischen Beilagen
(siehe die Figuren auf Seite 44) eingetragen, an welchen in dem
betreffenden Zeitraum in Kammer 1 (etwa 1 km vom Nord-
portal entfernt) und in Kammer 14 (etwa 1 km vom Stidportal
entfernt) die niederste und hochste Temperatur bei Nord-
zug (—), bezw. bei Siidzug (----) vorhanden war. Ueber-
dies wurde noch ein Tag ausgewahlt und eingetragen (....),
an welchem abwechselnd Nord- und Sidzug herrschte und Z
am Rande die auf den Stationen Go&schenen und Airolo R
beobachtete Temperatur angedeutet. Beispielsweise war in :
den Sommermonaten April bis September des Jahres 1883
in Kammer Nr. 1 bei Nordzug am 12. April ' die tiefste,
am 30. Mai die hochste, und in Kammer Nr. 14 bei Sid-
zug am 2. April die tiefste, am 12. Juli die héchste Tem-
peratur. Am 10. September 1883 herrschte abwechselnd
Nord- und Siidzug.

Wie aus den nachfolgenden Darstellungen iiber Maxi-
mal- und Minimalwirme einiger Jahresbeobachtungen sofort
ersichtlich ist, steigt die Wéarmelinie mit der von aussen
eintretenden Luftstromung in der Richtung derselben suc-
cessive gegen die Tunnelmitte ‘an, um den in der Tunnel-
mitte herrschenden Warmegrad mehrere Kilometer lang
iber die Mitte hinaus beizubehalten und dann je nach dem
Stand der am entgegengesetzten Portal befindlichen Ausseren
Temperatur mehr oder weniger rasch abzufallen.

Aus den vier graphischen Darstellungen der Maximal-
und Minimalwidrme in den Jahren 1883 und 1887°) und

*) Da die Luftzugcurven der verschiedenen Beobachtungsjahre
nur wenig differiren, so sind dieselben hier nur fiir das erste und das
letzte Beobachtungsjahr 1883 und 1887 dargestellt und iiber die wihrend
der Jahre 1884, 1885, 1886 in der Kammer 1 bezw. 14 beobachteten
niedersten und hochsten Temperaturen die betreffenden Tage, an wel-
chen solche geherrscht haben, angegeben.
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Minimal- und Maximaltemperaturen

in der Tunnelmitte (bezw. bei Kammer 8).

1883 1884 1885 1886 1887 1888
Morad min max min. max. min, max. min, max. min, max, min | ﬁmax.
L Grad! to | Grad| o |Grad| ey |Grad| s |Grad| &0 |Grad| s Grad‘ to |Grad| & |Grad| &o|Grad| sn [Grad | s | Grad
& | Cels. " € [Cels.| & [Cels.| & [Cels.| & |Cels. | & [Cels.| & Ce]s.li‘: Cels.| & |Cels. | & [Cels.| & [Cels. | S |Cels.
Januar 13 | 16,5 1 | 21,6 17 | 16,4 | 7| 20,4 | 31 | 168 | 7120618150 | 9| 19,9 2 | 16,2 13‘ 200 | 8145 22[ 19,0
Februar 11 | 17:019 | 21,0]| 23 (16,0 | 7| 20,6 |18 | 15,0 | 10| 19,7 | 10 | 17,5 |14 | 20,9 | 23 | 17,0 [ 17| 19,5 | 10 14,9 | 23| 20,5
Mirz 2| 1684 21| 20,5| 1|18,6 1721226162 18|203]| 25| 1701920019 [160|11]204] 6 15,6 | 16 | 20,5
April 12| 18,526 | 21,0 7 (18,0 | 18| 21,0 | 12 | 18,0 |23 21,6 | 16 | 17,5 | 5]|200]| 2| 17,8 |10} 20,721 | 17,5 5| 200
Mai 20 | 19,8 17i 22,3| 8 |19,4 | 21| 21,616 | 19,2 30222 7|180 [15]|205] 4175 |22|210]16] 170|25]210
Juni 23 | 20,0 (29| 22,723 18,0 | 7|21,6 |22 (19,3 15| 22024 |179| 8|21,6|13[183| 921,0] 2 19,3 | 6| 21,8
Juli 28 | 20,0 (12| 284 1| 187 (19| 21,8 |29 | 19,4 |14|224| 1| 18,;5 (10| 21,6 2| 19,5 |30]226 |13 19,5 |28 | 22,5
August 4 (19,7131 23,2 1(19,7|11|228|20|190| 6220 7195 |30|224|22]|198| 1(228]| 8| 19,0|12]22,
September 9 | 20,4 |26 | 23,0| 14 | 19,5 |80 | 28,0 | 29 | 18,5 | 24 | 22,2 | 21 | 20,7 | 4| 28,0 | 25 | 18,5 [ 19 [ 22,5 | 3| 10,014/ 28,0
October 25 | 19,7 |14 | 22,8 | 18 | 17,4 | 1|22,4 | 24 | 19,0 | 10| 21,6 | 28 | 17,8 | 11| 22,2 | 21 | 16,8 | 1a | 21,9 | 22 | 17,0 | 3| 21,9
November 26 | 18,6 | 20| 21,6 | 28 | 17,0 | 13| 22,5 | 21 | 16,3 | 9| 20,8 | 6 | 16,4 | 19| 20,1 | 25 | 16,0 [ 10| 21,1 | 14 | 16,0 | 8| 20,5
Dezember 19 | 17,0 1| 21,20 12 | 17,5 | 7 20,6 | 18 | 15,6 | 1120020 | 158 | 819,481 |148 |21|220]| 30| 1571 | 9| 202 3
Ganzes Jahr 16,4 23,4 16,0 23,0 15,0 22,4 15.0 23,0 14,8 22,8 14,5 23,0
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