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INHALT: Ueber das riaumliche Fachwerk. Von Dr. A. Féppl,
Ing. in Leipzig. — Wettbewerb fiir eine reformirte Kirche auf der Biirgli-
I —

genieur- und Architekten-Verein. — Stellenvermittelung.

terrasse in Enge Dbei Zirich. Vereinsnachrichten: Ziircher In-

Hierzu eine Tafel: Eisenconstruction der Markthalle zu Leipzig.

Graphische Berechnung des Zeltdaches.

Ueber das. rdumliche Fachwerk.
Von Dr. A. Fippl, Ing. in Leipzig.
(Mit einer Tafel).

I

Durch den Bau der Leipziger Centralmarkthalle, fiir
den ich die Eisenconstructionen zu bearbeiten hatte, wurde
ich in letzter Zeit veranlasst, meine frihern Studien {iber
das rdumliche Fachwerk wieder aufzunehmen. Von Neuem
wurde ich dabei durch die Wahrnehmung iiberrascht, mit
wie leichter Miihe man auf diesem immer noch recht ver-
nachldssigten Gebiete zu neuen, bemerkenswerthen und zu-
gleich, wie mir scheint, in hohem Grade practisch bedeu-
tungsvollen Resultaten gelangen kann.

Heute geht man bei der Ueberdeckung grosser Raume,
besonders solcher von rechteckigem Grundrisse, fast stets
von ebenen Tragern, den ,Bindern®, aus, die durch Quer-
constructionen zu einem rdumlich stabilen Gebilde ver-
einigt werden. Das ist gewiss der rechte Weg, so lange
man nur die Theorie des ebenen Fachwerks beherrscht.
Denn wenn hier, wie es sonst so hiufic geschieht, die
Praxis der Theorie voraneilen wollte, miisste sie sich auf
die schlimmsten Misserfolge gefasst machen. Die Kraft-
vertheilung ist selbst in verhédltnissmassig einfachen rdum-
lichen Fachwerken oft so verwickelt, dass sie jeder Ab-
schiatzung durch den geschultesten practischen Blick spottet;
man wird bei der Berechnung oft zu den unerwartetsten
Resultaten gefiihrt. Erst nach einer sorgfiltigen theoreti-
schen Vorarbeit kann daher die Praxis auf diesem Gebiete
mit vollem Erfolge einsetzen.

Nach den Resultaten, die ich heute vorlegen kann,
halte ich mich, zu der Behauptung berechtigt, dass der
Ueberdeckungskunst noch erhebliche Fortschritte bevor-
stehen. ‘Ich glaube ndmlich, dass das heutige ,System
der Binder® in sehr vielen Fillen durch ein anderes ein-
facheres ersetzt werden wird, das dieselben Aufgaben mit
erheblich geringerem Aufwande zu l6sen gestattet und
auch in anderer Hinsicht manche schitzenswerthe Eigen-
schaften besitzt. Damit soll indessen keineswegs gesagt
sein, dass die nachher vorzufiihrenden Constructionen schon
eine endgliltige Losung der hiermit aufgestellten Aufgabe
bildeten. Ich erwarte vielmehr, dass zu dem bereits Er-
reichten noch weitere Fortschritte sich gesellen werden,
wenn die Theorie des rdumlichen Fachwerks erst mit ver-
einten Kriften ernstlicher in Angriff genommen wird.

Fir verhdltnissmdssig weit vorgeschritten halte ich
heute nur die- von Schwedler ecingefiihrte Bauweise der
Kuppeldacher; an sie wird daher bei der Ableitung weiterer
Resultate zuerst anzuknipfen sein. Sie hat das Binder-
system schon vollig abgestreift und wird, wie ich an-
nehme, auf diesem Wege bald Nachfolge finden.

Die ersten Anfinge zu einer sachgemaissen Behandlung
rdumlicher Fachwerke sind bereits gemacht. Durch die
Hacker’schen Arbeiten und meine eigenen ist eine strenge
Berechnung statisch bestimmter rdumlicher Systeme bereits
ermoglicht. s Das war der erste Schritt, der auf dem zu-
riickzulegenden Wege gemacht werden musste. Der néchste
Schritt wird jetzt, wie ich glaube, darin bestehen miissen.
dass man neue Formen fiir das rdumliche Fachwerk auf-
sucht, die: eine theoretische Behandlung zulassen. Bis jetzt
sind wir an solchen noch sehr arm; zweifellos ist indessen
fm dreifach ausgedehnten Raum der mégliche Formenreich-
thum weit grosser als in der Ebene.

Spiter wird sich dann an die Aufsuchung der neuen
Formen eine eingehende kritische Sichtung und Vergleichung
derselben unter einander zu schliessen haben.

In meinen frihern Aufsdtzen legte ich das Haupt-
gewicht auf die Behandlung streng statisch bestimmter
Fachwerktrdger. Wenn ich nun auch immer noch der An-
sicht bin, dass man diesen unter sonst gleichen Umstinden
stets den Vorzug geben soll, so glaube ich doch, dass man
nicht allzustreng an jener Forderung festhalten darf, um
zu Constructionen zu gelangen, die in jeder Hinsicht zweck-
missig sind. Man wird in manchen Féllen durch eine
Untertheilung des ganzen Traggerippes in ein primires,
statisch bestimmtes Netz und in secundidre Constructionen,
zu deren Beurtheilung vereinfachende Annahmen zulidssig
sind oder durch eine, Zerlegung in mehrere statisch be-
stimmte Systeme den Mangel der véllig strengen statischen
Bestimmtheit ohne Einwand beseitigen kénnen. Ich denke
dabei an ein Verfahren, das bei ebenen Trigern schon
lange geiibt wird, wenn es sich z. B. um ehrtheilige
Systeme handelt. :

Die Zulassigkeit solcher vereinfachender Annahmen
wiirde nachtriglich noch durch eine Berechnung auf Grund
der Elasticitdtstheorie strenger ergriindet werden konnen.
Dass gegen die im Nachstehenden eingefiihrten Annahmen
kein begriindeter Einwand erhoben werden kann, ergibt
sich librigens aus sehr einfachen Betrachtungen.

R

Bei dem im Eingange erwidhnten Bauwerke handelte es
sichunter Anderemumdie Ueberdeckung cinesunregelméissigen
fiinfseitigen Raumes. Um eine allgemeine Vorstellung davon zu
geben (eine Beschreibung der Construction wird demnichst
im , Civil-Ingenieur® erscheinen), bemerke ich jetzt nur, dass
das Fiinfeck nicht sehr erheblich von einem Kreisfiinfecke
abweicht; der Durchmesser des Kreises betrigt etwa 20 m.
Zwei Winkel sind Rechte; eine Fiinfeckseite ist betricht-
lich kiirzer als die 4 tbrigen®). Die Dachflichen sollten
eben sein und mit Holzsparren eingedeckt werden. Ausser-
dem sollte die Dachconstruction senkrechte Seitenw#nde
erhalten, um in denselben Fensterflichen fiir die Gewinnung
von Seitenlicht unterbringen zu konnen.

Die ‘Aufgabe wurde durch einen rdumlichen, statisch

| bestimmten Fachwerktriger gelost, der manche Besonder-

heiten aufweist und jetzt ndher beschrieben werden soll.
Da es sich indessen hier nicht um eine Berichterstattung
liber den betreffenden Einzelfall handelt, werde ich mich
mit einer Beschreibung des angewendeten
Tragersystems im Allgemeinen begnligen
konnen. In Fig. 1 ist dasselbe in Aufriss
und Grundriss zur Darstellung gebracht, so
wie es lber einem quadratischen Raume an-
zuordnen wire. Der Allgemeinheit wegen
sind dabei die Seitenwdnde des untersten
Stockwerkes nicht (wie es dort der Fall war) i
senkrecht, sondern in geneigter Lage ange- 3
nommen. N~

Man kann dieses Traggerippe als eine
Kuppel bezeichnen. Wie die Schwedler’schen
Kuppeln besitzt es Hauptsparren, welche von der Spitze
(zwar nicht in gekriimmter, sondern hier in einmal gebro-
chener TForm) zu den vier Stiitzpunkten gehen (bei der
Leipziger Markthalle ruht die Kuppel auf fiinf schmied-
eisernen Pfeilern), und zwei Ringe, deren Stibe gleichzeitig

Fig. 1.

als Pfetten fiir die Aufnahme der Dachsparren dienen. Auf
den Seitenflichen ist dagegen die Stabfiihrung eine von

der Schwedler'schen wesentlich verschiedene und nihert
sich der friiher von mir fiir die ,Netzwerkkuppel® em-
pfohlenen.

*) Vide beigelegte Tafel, welche die graphische Berechnung der
Leipziger Kuppel wiedergibt. :
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