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Ein Beitrag zur Flusseisenfrage.

Von Professor L. Zetmajer in Zirich.

I;

N Bevor wir auf den eigentlichen Gegenstand unserer
:I.Eriirterungen eintreten, sei gestattet, dem Leserkreise unserer
1c '»chnischen Wochenschrift in aller Kiirze zundchst eine Ueber-
,sicht doer die Herstellungsmethoden des Flusseisens, deren
'Entwickelu®sng und den heutigen Stand der Frage der Zu-
-]éissigksit de'sselben fiir Hoch- und Briickenbauconstructionen

zu geben.: # S
" Bekag'ontlich entstammt das weiche, zihe, mehr oder
“.weniger sgichweissbare, in warmem Zustande stets vorziiglich
“hmiedba;”, re, meist auch sehr gut stauchbare Constructions-

s ) . . . :
a3 asseisen 'y wverschiedenartigen metallurgischen Processen, von

weichen hi¢ .°r genannt seien:

Das | (sauere oder urspriingliche  Martin-Verfahren; der
Siemens-Pré” ocess (sauer oder basisch), der combinirte Siemens-
Marlin-Pro¢ pess (meist in basisch zugestellten Flammofen
mit Generé ativ-Gasfeuerung), endlich der basische Birnen-
oder Thomas: -Gilchrist-Process. Die charakteristischen Merkmale
dieser Verfa :hren und Processe sind kurz folgende:

Das e artin-Verfahren im sauer zugestellten Siemens-
Ger i - o fen besteht im Wesentlichen in einer Lésung

aender Mengen ausgesucht reiner Schmiedeisen-
. shrott) in einem phosphor- und moglichst schwefel-
freiem, voya rangehend eingeschmolzenem Roheisenbad. Durch
5. Menge und der Qualitit des Zusatzeisens hat es
n- i¥ei-icant in der Gewalt, den Kohlenstoffgehalt des

& .es innerhalb bestimmter Grenzen zu variiren, also

/,,3’.1 stahlartige, oder weichere, mehr schmiedeisenartige

sesensorten zu erzeugen. Es liegt jedoch in der Natur

.} jche, dass das Product dieser Herstellungsmethode

g enehr oder weniger stahlartige Beschaffenheit zeigen
- s ist somit, sowie Dank dem Umstande, dass nur
b M0sphorfreier Schrott verwendbar ist, das Martin-Verfahren
7 gur Massenfabrication ganz weicher Flusseisensorten unge-
{weignet. Es spielt daher auch das Marlin-Eisen als solches in

A

b=}

~ der Flusseisenfrage unserer Tage keine nennenswerthe Rolle.
Beim Siemens-Process — und hier kommt lediglich
der basisch betriebene in Betracht —- wird ein tiberhitztes

Roheisenbad durch Zusatz reiner Eisenoxyde in Erzform und
Aetzkalle in Form von Stiickkalk oder Kalkziegeln auf einen
bestimmten Hirtegrad entkohlt und wenn nothig entphos-
phort. Durch zeitweises Umriihren des Eisenbades und die
nachherige Probenahme hiilt sich der Iiittenmann iber die
chemisch-physikalische Beschaffenheit desselben auf dem Lau-
fenden und unterbricht den Process, sobald der angestrebte
‘Grad der Entkohlung, bezw. der Entphosphorung erreicht
ist. Nach Reduction der im Eisenbade enthaltenen Oxyde
wird dasselbe abgestochen und vergossen.

Der basische Siemeins-Maitin-Process liefert heute der
Hauptsache nach das im gewdhnlichen Sprachgebrauch als
 Muartineisen® bezeichnete Flusseisen. Vom vorstehend be-
schriebenen Processe unterscheidet sich der Siemens-Martin-
Process durch die Anwendung von Schroft (Stahl und
Schmiedeisenabfille aller Art), welcher theilweise oder ganz
gleichzeitic mit dem Roheisen eingesetzt wird. Wihrend
dem Einschmelzen des Einsatzeisens beginnt die Entkoh-
lung und Entphosphorung. Ist der Satz eingeschmolzen, so
verlduft der Process dhnlich jedem FErischprocess; es stellt
sich heftiges Kochen ein, welches durch Zuschlige von
Eisenerz, Lrz- oder Glihspahn und Walzsinterbriquettes
unterhalten wird. Gleichzeitig verschlackt der Phosphor;
er geht in Anwesenheit iiberschiissigen Erzkalkes als Kalk-
phosphat in Schlacke, welche zeitweise gezogen und ent-
fernt wird, wihrend der hierdurch eintretende Abgang an
Kalk durch Aetzkalk in Stick- oder Briquettform so lange

ersetzt wird, als dies der Phosphorgehalt des Eisenbades
fordert. Der Hiittenmann hat es auf diese Weise in der
Hand, den Kohlenstoff des Einsatzes auf ein beliebiges Mass

_abzumindern, anderseits und zwar gleichzeitig den Phosphor

seines Einsatzeisens bis auf unschadliche Mengen zu entfernen.
Zeitweise wird das Eisenbad umgeriihrt, Probe genommen
und nach Massgabe des Ausfalls derselben der Process ge-
leitet. Schliesslich wird das Metall desoxydirt, zurtickgekohlt,
abgestochen und vergossen.

Einerseits die herrschende, hohe Ofentemperatur, die
dieser Process fordert, die grosse Oberfliche des Metall-
bades, anderseits die Beschaffenheit der Flamme und die
Zufuhr fertiger Eisenoxyde bringen es mit sich. dass das
entsprechend ' entkchlte und entphosphorte Metallbad oft
erhebliche, von einem Satz zum andern schwankende, nicht
vorausberechenbare Mengen geldste Oxyde fiihrt, die reducirt
werden miissen, um ein zuverldssiges, gebrauchgerechtes
Product zu erhalten. Hier kimpft der Hittenmann mit Un-
sicherheiten, die noch durch den Umstand vermehrt werden,
dass die dem Bade entnommenen Schopfproben in den
letzten Phasen des Processes nur bei Oefen mif relativ
kleinem- Fassungsraume (7—10 #) und seichtem Metallbade
dem wirklichen Durchschnittszustand desselben entsprechen
konnen. Eine Vorausberechnung der erforderlichen Mengen
an Oxydations- und Kohlungsmitteln ist unmoglich; man
wird dies nach dem Ausfall der Proben Fall fiir Fall auf
dem Wege der Schitzung bestimmen.

Die Dauer einer Siemens-Martin-Charge, gerechnet vom
Beginne der Chargirung des Ofens bis zum Abstiche, wéhrt
4—8 Stunden, ausnahmsweise mehr. Es ist somit reichlich
Zeit vorhanden, um den Gang der Charge durch Probe-
nahme zu verfolgen und zu leiten. Allein, wie bereits Herr
Oberingenieur Kin/zlé nachgewiesen hat, kommt es bei Wiir-
digung des Processes als solchen auf die Dauer und Ver-
umstindung nur in zweiter Linie an; sie wird vollends
belanglos, wenn durch die Erfahrung, durch umfassende
Versuche festgestellt wird, dass die Dauer des Processes
auf die Qualitatsverhdltnisse des Materials ohne Einfluss ist.
Auch darf nicht‘ libersehen werden, dass sobald die che-
mischen Vorginge und zwar die der Schlackenbildung. der
Entkohlung, der Entphosphorung beendigt sind, das aus-
schlaggebende Schlussverfahren beginnt, welches sich hier
in gleicher Weise, unter zu Grundelegung der gleichen
Hiilfsmittel abspielt, als beim Birnenprocess.. Je nach Tem-
peraturverhiltnissen der Charge und Beschaffenheit der Des-
oxydationsmittel werden diese kalt, vorgewarmt oder flissig
in das auf der [lerdsohle des Ofens ruhig liegende Metall-
bad — bezw. in das Ausgussgefiss oder wahrend dem Aus-
gusse in die Coquillen eingebracht. Nach der Kinfuhr der
Zuschlige in den Ofen Dbleibt das Metallbad einige Minuten
sich iiberlassen; hierauf wird dasselbe mittelst eiserner
Stangen durchgeriihrt, und um Verdnderungen zu verhtiten,
sofort abgestochen und vergossen. Die dem Birnenprocesse
zugeschriebenen Unsicherheiten in der Wirkung und Ver-
theilung der Zuschlige sind beim Siemens-Martin-Processe
dieselben, nur hat ersterer, bedingt durch die- mechanischen
Einrichtungen der Birne (Sehwenlkbarkeit) und die grossere
Vehemenz beim Ausgusse, den unbestrittenen Vortheil einer
energischeren Durchmischung des fertigen Productes fiir sich.

In der Flusseisenfrage spielt, wie bereits aus Vor-
stehendem hervorgeht, der basische Birnen- oder Thomas-
Gilehrist-Process eine hervorragende Rolle. Im Wesentlichen
besteht dieser Process darin, dass man in einem basisch ge-
fiitterten, mit entsprechender Kalkmenge versechenem Con-
verter (Birne) geschmolzenes, siliciumarmes, phosphorreiches
Roheisen vermittelst eines in freier Vertheilung durch das-
selbe gepressten Windstromes entkohlt und entphosphort.
Der chemische Vorgang, d. h. Schlackenbildung, Entkohlung
und Entphosphorung (von den iibrigen Beimengungen des
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