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28. Juli 1906.|

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 39

INHALT: Wettbewerb fiir cine evangel. Kirche zu Arosa. — Studie
iiber den Luftwiderstand von Eisenbahnziigen in Tunnelréhren. — Elektro-
motorisches Handstellwerk fir Weichen und Signale. — Die Kranken- und
Diakonissen-Anstalt Neumiinster in Ziirich. — Schweiz. Verein von Dampf-
kesselbesitzern. — Bundesgesctz iiber Mass und Gewicht. — Miscellanea :
Leuchtbrunnen auf dem Schwarzenbergplatze in Wien. Dampfturbine von

24000 P. S. Grindelwald-Eismeerbahn. Hundertjahrfeier der k. k. deutschen
technischen Hochschule in Prag. Erweiterungsbau der Universitit in
Miinchen. Drahtseilbahn auf die Hungerburg bei Innsbruck. — Literatur:
Eingegangene literarische Neuigkeiten, — Konkurrenzen: Kantons- und
Universititsbibliothek in Freiburg. — Vereinsnachrichten: Gesellschaft ehe-
maliger Studierender : Stellenvermittlung.

Nachdruck von Text oder Abbildungen ist nur unter

der Bedingung genauester Quellenangabe gestattet.

L. Preis. Motto: «Auf luftiger Hoh». — Verf.: Arch. A/. Gysler von Basel.

P — el == e

Schaubild der Kirche von Nord-Osten.

Wettbewerb fiir eine evangel. Kirche zu Arosa.

Die Veroffentlichung der pramiierten Arbeiten dieses
Wettbewerbs beginnen wir in gewohnter Weise mit der

I. Preis.
Motto :

«Auf luftiger Hoh».

Lageplan.

Masstab 1 : 1500.
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Darstellung der Projekte Nr. 64 (,Auf luftiger Hoh“) von
Architekt Albert Gysler aus Basel in Hannover-Linden und
Nr. 71 (,Bérgchirchli“) von Architekt Hermann Liithi in

St. Gallen, die einen I. und II. Preis erhielten (S. 42 bis 45).
Das Gutachten des Preisgerichts haben wir auf den Seiten 7
bis g dieses Bandes wiedergegeben. (Schluss folgt.)

Studie tber den Luftwiderstand
von Eisenbahnziigen in Tunnelréhren.
Von Dr. ing. 0. Stix in Ziirich.

Die Einfithrung des elektrischen Betriebes auf den
schweizerischen Eisenbahnen lisst es zeitgemiss erscheinen,
sich tiber die Grosse des Luftwiderstandes von Eisenbahn-
ziigen in langen Tunnelrshren Rechenschaft zu geben.

Die Rechnung begegnet mancherlei Schwierigkeiten,
welche weniger in der theoretischen Auffassung des Vor-
ganges liegen, als hauptsichlich in Umstinden ihren Grund
haben, die entweder fortwihrendem Wechsel unterliegen,
oder aus Mangel an Erfahrungen nicht genau beurteilt
werden konnen. Hier seien besonders erwihnt der Ein-
fluss der Witterung, der Gesteinstemperatur, der Luftfeuch-
tigkeit, der natirlichen oder kinstlichen Luftung, der Ge-
stalt und Rauhigkeit des Tunnelprofils und der Fahrzeug-
umgrenzung.

Es sei vorausgesetzt, dass die Temperatur langs der
Rohre konstant und die Dichte der Luft von ihrer Pres-
sung unabhingig sei, was bei den geringen Pressungen
von hochstens 0,01 Atm. Ueberdruck berechtigt erscheint.
Bahnzug und Tunnelrohre koénnen aufgefasst werden als
ein Kolben, der sich undicht in einem Zylinder bewegt.
Der Bahnzug wird bei offenen Tunnelportalen die Luft vor
sich herschieben, hinten ansaugen und vorne ausstossen,
wobei ein Teil der Luft zwischen Zug und Lichtraum nach
riickwarts entweicht.

In folgenden Ausfiihrungen bedeutet: p die absoluten
Pressungen, o die Stromungs-Geschwindigkeit der Luft,
V' die Fahrgeschwindigkeit des Zuges, y das spezifische
Gewicht der Luft, g die Beschleunigung der Erdschwere,
£ die Widerstandskoeffizienten fiir Ein- und Ausstromung der
Luft an den Querschnittsanderungen, A die Reibungskoef-
fizienten der Luft, s die Langen, F, F,, f die Querschnitte
des Tunnels, des Zuges bezichungsweise des Zwischen-
raumes f = F — F,, D, d;, d, die dem F und f zugeho-
rigen aequivalenten Durchmesser (und zwar ist nach Gras-
hof (Hydraulik S. 479 und s592) D = 47, d, = ¥/, 4, = %)
U den Umfang der ganzen Tunnelrdhre, u, den gleichen
Umfang ohne die vom Bahnzug bedeckte Grundfliche,
#, den Umfang des Bahnzuges ohne Grundfliche, % den
Hohenunterschied der Tunnelportale.

In folgender Abbildung sind die Bezeichnungen mit
ihren Zeigern an den Stellen eingetragen, auf die sich
letztere beziehen.

Nach dem Gesetze der Kontinuitit ist bei konstanter
Luftdichte

Foi s — FVA — Fos 1= fog e ()
und deshalb v; = w;.

Ferner kanm nach den Gesetzen des Ausflusses und
des Leitungswiderstandes fiir die Bewegung der Luft in
der Tunnelrohre geschrieben werden:
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