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aus dem Jahre 1777 (Abb. 1). Das Portal erfiillt
auch hier seinen urspriinglichen Zweck als Ein-
gangstor zu einem grossen Raum. Daneben —
als lockere Verbindung der Gebdudeecke mit der
Kasernenmauer — gelangte ein schones schmied-
eisernes Gitter von 1794 aus dem Besitz des
Historischen Museums zur Aufstellung.

Im Hinblick auf Renovationen von geschicht-
lich und architektonisch interessanten und er-
haltungswerten Bauten werden in Basel von
verschiedenen Instanzen (Historisches Museum,
Denkmalpflege, Hochbauamt) einzelne Bauteile
wie Treppen, Fenstergewédnde, Tiiren, Holz-
schnitzereien, Beschldge und dgl. aus Privat-
héusern und dem Staat gehorenden Liegenschaf-
ten, die abgebrochen werden miissen, magazi-
niert. So konnte auch bei den Wiederherstel-
lungsarbeiten im Kleinen Klingental manches
tiichtige Stiick alter Handwerkskunst Verwen-
dung finden. Z. B. stammen die im Rheintrakt
eingebaute Barocktreppe und die Eingangstiire
zur Abwartwohnung im Kirchentrakt aus dem
ehemaligen Hause «zum Zellenberg» Ecke Reb-
gasse-Riehentorstrasse; das im Refektorium
wieder verwendete sechsteilige gotische Fenster mit gedrehter
Sédule aus dem Geburtshaus Arnold Bocklin’s in der Gerber-
gasse, das dem Warenhaus «EPA» hat weichen miissen; die
Barocktreppe zur Abwartwohnung aus einem Hause an der
Streitgasse (Neubau Barfiisserhof); das gotische Fenster in
der ehemaligen Kiiche aus dem «Haus zum Fiichslein» in der
Steinenvorstadt (Neubau Kino Rex); die Sandsteingewédnde der
Verbindungstiire zwischen Refektorium und Kiiche aus dem
«Strassburgerhof» am Petersberg (Neubau Spiegelhof); ver-
schiedene eichene Stiitzen aus dem Zeughaus, usw.

Diese stummen Fragmente sind eine Anklage auf die fast
naturhafte Selbstvernichtung einer Stadt, die sich in ihrem
Wachstum nicht nur auf Aussenquartiere beschrinkt, sondern
auch im Stadtinnern nach Erneuerung und Entwicklung dréngend,
Unersetzliches zermalmt. Es ist deshalb sehr notwendig, dass
ein gerechter aber strenger Gesetzgeber den Denkmalschutz
juristisch verankert, damit wenigstens dort, wo man es erhalten
miisste und konnte, durch spekulative Eingriffe nicht noch mehr
Wertvolles zu Grunde geht.

Im Innern des Kleinen Klingental wurde vor allem der grosse
gotische Saal im Erdgeschoss des Kirchentraktes, das friihere
Refektorium, in seiner urspriinglichen Anlage mit zwei Stiitzen
und einer gut erhaltenen, schwach gewdlbten Holzdecke wieder-
hergestellt (Abb. 10). Diese gotische Halle — der Raum diirfte
mit seinen stattlichen Abmessungen von 8,3 31,5m zu den
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Abb. 7. Storglomvanndamm des Glomfjordwerkes
Querschnitt und Schnitte a bis ¢ 1:200, Einzelheiten 1:80

Abb. 8. Navanndamm des Vest Agder Elektrizititswerks, im Bau

grossten dieser Art in der Schweiz gehdren — dient zur Ausstel-
lung der Miinsterskulpturen, ebenso die anschliessende ehemalige
Kiiche (Abb. 11), einer der schonsten Klosterrdume. In einem
Nebengebdude, das den grossen Hof vom kleinen Hofe trennt —
an diesem floss frither der «Kleinbasler Teich» vorbei und unter
dem Hauptgebdude hindurch zum Rhein — sind im Erdgeschoss
in einem getédfelten Zimmer die Burgenmodelle aus Basels Um-
gebung aufgestellt, und im 1. Stock dariiber die beiden fiir die
Erkenntnis der baulichen Entwicklung Basels wichtigen Stadt-
modelle. In einem anderen Nebengeb&dude ist die Miinster-Bau-
hiitte untergebracht (vgl. die Grundrisse). Der erste Stock ent-
hilt eine Reihe bemerkenswerter Rdume, so den vermutlichen
Kapitelsaal, iiber dessen Eingangstiire eine Wandmalerei aus
dem Ende des 15. Jahrhunderts, die Geburt Christi darstellend,
freigelegt wurde und einen gerdumigen, getédfelten Saal, der
jetzt zu wechselnden Ausstellungen dient, mit einem Kkleinen
Nebenzimmer, in dem sich ein Wandbildfragment aus dem 17.
Jahrhundert fand. In den anschliessenden Rdumen, in denen die
Oeffentliche Denkmalpflege ihr neues Heim bezog, sind bei der
Entfernung von Gipsdecken zwei mit Rankenwerk und Blumen
bunt bemalte Holzdecken aus dem 17. Jahrhundert zum Vorschein
gekommen.

Endlich ist noch auf die mittelalterliche Dachkonstruktion
im Kirchentrakt hinzuweisen, die anldsslich der Renovation von
allerlei spédterem Beiwerk befreit wurde, und auf den im Dach-
stock des Rheintraktes nicht ganz ohne Schwierigkeiten erfolgten
Einbau des grossen Fliegerbildes des schiffbaren Rheines vom
Bodensee bis Basel, das bei Anlass der Internat. Ausstellung fiir
Binnenschiffahrt und Wasserkraftnutzung 2) mit Hilfe von Bund,
Kantonen und des Freistaates Baden 1926 hergestellt worden war.

Die Erhaltung dieses schonen Baues, wie auch dessen Er-
fillung mit neuem Zweck und Leben ist gegliickt. Moge er diese
bewegte Zeit, wie so viele friiheren gut iiberdauern, seinen wert-
vollen Inhalt bald wieder in vollem Umfang ausbreiten diirfen,
und nicht nur das bereits vorhandene Interesse der Kenner an
Bau und Inhalt wachhalten, sondern dieses Interesse auch in
weiteren Volkskreisen wecken.

J. Maurizio, Kantonsbhaumeister

Einiges iiber den Norwegischen Talsperrenbau

Von Ing. Dr. h.c. H. E. GRUNER, Basel
(Schluss von Seite 4)

Fiir die in den letzten Jahren erstellten Plattensperren wahlt
Groner eine etwas andere Konstruktion, wie dies aus den Zeich-
nungen fiir den Storglomvanndamm des Glomfjordwerkes, Abb. T,
hervorgeht. Wenn es sich hier auch um eine nur 11 bis 12 m
hohe Mauer handelt, sind doch Einzelheiten davon sehr interes-
sant. Die Mauer steht auf Glimmerschiefer und ist nur wenig
in den Felsen eingelassen; die Platte ruht auf Pfeilern, die von
Axe zu Axe 5 m Abstand haben. Sie ist als kontinuierliche Platte
iiber unendlich vielen Stiitzen gerechnet und in den Festpunkten
des Systems fiir die Dehnungsfugen durchschnitten. Der Schnitt
erfolgt jeweils in der vierten Oeffnung und zwar bald auf der
einen, bald auf der andern Seite des Feldes. Die Platte nat eine
doppelte durchgehende Armierung, also luft- und wasserseitig,
und ist bei den Pfeilern durch Vouten verstidrkt. Groner ver-

2) Vgl. SBZ Bd. 88, Nr. 1 (Juli 1926).




10. Januar 1942

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG 19

Abb. 9. Navanndamm von der Wasserseite, aus Nordwest. Ing. Chr. F. Griner, Oslo

meidet jedoch nach den Erfahrungen, die er bei fritheren Sperren
gemacht hat, die von der Luftseite gegen die Wasserseite durch-
gehenden schridgen Eisen zur Aufnahme der Schubspannung und
verstdrkt dafiir die Platte bei den Pfeilerauflagern durch Vouten;
er ldsst auch die Platte durch Eisen in die Pfeiler einbinden.
Bei der gewédhlten Anordnung der Dehnungsfugen sind aller-
dings Schubkréfte in den Fugen aufzunehmen und miissen die
auskragenden Teile entsprechend verstdrkt werden, wie dies aus
den beigegebenen Einzelheiten hervorgeht. Im iibrigen wird die
Dilatationsfuge zum Teil durch Einlage von Asphaltfilz, zum
Teil durch eine diinne Chromeisenplatte mit Federwirkung ab-
gesperrt. Die so gebildete Dilatationsfuge kann jederzeit beob-
achtet werden und ist auch leicht von riickwérts zugénglich.
Der Pfeiler, der im Verhiltnis die gleichen Abmessungen hat wie
bei der Holmevannsperre, ist nach den Erfahrungen der #lteren
Sperren nun etwas armiert. Es sind Armierungseisen eingelegt
dicht bei der Auflagerung der Platten, gegen das luftseitige Ende
der Sperre, und auch die Aussparungen und Durchbriiche sind
von Eisen umsidumt.

Die Storglomvannsperre wird als Ueberfallwehr arbeiten,
infolgedessen ist die Form der Krone dem Wasserabfluss an-
gepasst; sie ist 1,5 m breit und tridgt ausserdem noch einen Steg
zur Verbindung der Ufer. Auch bei dieser Sperre ist es moglich,
sie durch Einziehen einer Schutzwand luftseitig gegen Frost zu
schiitzen.

Es ist auch interessant, die Belastungsannahmen und die als
zulédssig angesehenen Spannungen zu kennen. Ausser dem Wasser-
druck wird am obern Rand der Platte ein Eisschub von 10 t auf
den laufenden Meter angenommen. Die Temperaturunterschiede
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liegen zwischen 4 20° und — 309, die zulédssige
Zugspannung im Beton zwischen 16 und 20
kg/em?, die zuldssige Druckbeanspruchung zwi-
schen 40 und 60 kg/cm? und die zuléssige Schub-
spannung zwischen 5 und 8 kg/cm?, wobei Vouten
ohne aufgebogene Eisen angenommen werden.
Die Zugspannung im Eisen auf der Wasserseite
steigt nicht liber 1000 kg/cm? Ein Auftrieb wird
von Groner in die Rechnung nicht eingefiihrt.

Bei hoheren Sperren iiber 25 m, und bei
gleichméssigem Querprofil des Tales wéahit
Groner die Reihenbogensperre. KEin Beispiel
hierfiir ist der Navanndamm des Vest Agder
Elektrizitdtswerkes, Abb. 8 und 9. Diese Sperre
hat eine Lénge von 162 m und eine max. Hohe
von 27 m. Die Pfeiler stehen in einem Axabstand
von 18 m und sind als Pyramiden ausgebildet,
wie dies aus den Abb. 10 und 11, Grundriss und
Riickenansicht, hervorgeht. Die Bogen legen
sich in einer Neigung von 5:4 gegen diese
Pfeiler und haben einen &#usseren Radius von
9,55 m (Abb. 13). Sie verdicken sich von 311 mm
auf 762 mm und laufen in eine Platte von 2 m
Breite zusammen; diese liegt dann als gemein-
sames Widerlager auf dem Pfeiler auf. Auch fiir diese Sperre
ist keine eigentliche Herdmauer vorgesehen, sondern der Bogen
legt sich ungefdhr auf eine Tiefe von 0,5 bis 1 m in den soliden
Granitfelsen, der hier den Untergrund bildet, und ist dort ge-
méss den Unebenheiten des Felsausbruches verstédrkt. Die Sperre
hat keine Dehnungsfugen, sondern gleicht die Temperaturspan-
nungen durch die Elastizitdt in den Bogen selbst aus. Besonders
bemerkenswert ist die Konstruktion der Stiitzpfeiler. Diese sind
so ausgefiihrt, dass sie die Schubspannung des Gewdlbes iiber-
nehmen konnen, auch wenn das Nachbargewdlbe aus irgend
einem Grunde wegfillt, also z. B. widhrend der Ausfiihrung noch
nicht erstellt ist. Dadurch entsteht eben die gespreizte Form der
Pfeiler, bezw. deren bockartige Pyramidenform.

Um die Schwindspannungen und die Temperaturbewegungen
in den bis 28 m langen Pfeilern auszugleichen, sind diese nicht
als geschlossene Winde ausgefiihrt, sondern mit Aussparungen,
wie dies aus dem Querschnitt deutlich hervorgeht. Die beiden
Schenkel des Pfeilers sind unter sich versteift durch drei Quer-
trager, widhrend zwischen den Pfeilern selbst keine Verbindung
vorgesehen wurde. Gegen die Frostwirkung ist die Sperre durch
eine Holzwand geschiitzt; diese Schutzwand ist in einem Abstand
von 80 cm an das Gewolbe angehédngt.

Die Bogen sind gerechnet auf die H6he von 3 m als im Fun-
dament eingespannt, der obere Teil als reiner Bogen ohne Kon-
solenwirkung, da das Gewdlbe als geniigend elastisch erachtet
wird. Die Gewolbe haben eine starke beidseitige Armierung er-
halten, ebenso die Pfeiler; diese ist besonders stark gegen die
Wasserseite und geringer gegen die Oeffnungen und die Luft-
seite. Der Beton der Sperre wurde nach dem Mischungsverhéltnis
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Abb. 10 u.11. Navanndamm, Teilgrundriss und luftseitige Ansicht 1: 800
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Abb. 22. Skjerkavann-Bogenstaumauer

von 1 Teil Portland-
zement, 3 Teilen Sand
und 3 Teilen Kies bei
rd. 300 kg norweg.
Portlandzement auf
denm? fertigen Betons
erstellt. Der Bau fillt
auf die Jahre 1940
und 1941.

Bei engen Talab-
schliissen werden ein-
fache Bogenmauern
gewdhlt, jedoch fiithrt
Groner diese Mauern
immer als Eisenbeton-
konstruktionen und
moglichst diinn durch.
Als Beispiel konnen
angefiihrt werden: der
) in den Jahren 1937
Briduios 5> bis 1938  erstellte
Bjolsegrodamm, Abb.
14/17, und der zur Zeit
im Bau befindliche
Langlidamm, Abb. 18
bis 21.

Der Grundriss der Bjolsegro-Bogenstaumauer geht aus der
Abb. 15 hervor; er zeigt, dass die Sperre mit einem Axradius
von 43,50 m gebaut wurde und einen Sektorwinkel von 96 ° hat.
Am linken Ufer stiitzt sich der Bogen gegen ein 19 m langes
Widerlager (Abb. 17), rechts direkt gegen den Felsen. Die Sperre
hat eine maximale Hohe von 22,40 m und eine Dicke am Fusse
von 1,60 m und in der Hohe der Krone von 70 cm. Die Sperre
selbst ohne die Widerlager dient als Ueberfallwehr und hat des-
halb eine entsprechend abgerundete Krone von 2,30 m Breite.
Am Riicken ist sie durch eine Schutzwand aus Eisenbeton gegen
den Frost geschiitzt; diese Wand hat eine Dicke von 15 cm und
stiitzt sich einerseits auf das Fundament der Mauer, anderseits
alle 4m gegen die aufsteigende Mauer. Im Innern ist dieser
Hohlraum auf verschiedenen Hohen begehbar. Die Armierung
ist durch die statischen Verhiltnisse gegeben, wobei die Last-
verteilung dhnlich wie an der Jogne bei Broc!) berechnet wurde
unter gleichzeitiger Wirkung von Bogen und Konsole; um die
Schwindspannungen auszumerzen, sieht Ing. Groner alle 10 m
eine Schwindfuge vor, wie dies aus Abb.16 ndher hervor-
geht. Die Eisen greifen mit Haken in die Schwindfuge ein, wih-
rend der Beton selbst

Abb. 23. Grundriss

Abb. 24. Schnitt
Schnitt A-A
1.200

nach moglichstem \
Schwinden desselben ‘ | oy C\ll1B
eingebracht wird,

wozu eine verzahnte
Aussparung von 60
bis 70 cm minimaler
Breite vorgesehen ist,
wéhrend der breitere
Teil 1,10 bis 1,40 m
misst. Die Fuge kann
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1 Grundablass

Abb. 14. Bjilsegri-Bogenstaumauer

also, wenn sie einge-
schalt ist, bestiegen
und gereinigt werden.
Diese Methode hat sich
bei dem Bjolsegro-
damm so gut bewéhrt,
dass sie auch beim
Langlidamm ange-
wandt wurde.

L Isolierwand

Die Bjolsegro-Sperre
stiitzt sich gegen zwei
Widerlager; Abb. 17
gibt den Querschnitt
durch das linke Wider-
lager. Auch dieses ist
als Hohlkonstruktion
in Eisenbeton erstellt
und zwar ist es so berechnet, dass die Riickwand der aufgeldsten
Konstruktion den Druck des Gewdlbes auf den Felsen iibertragen
kann. Sie wurde, auch #dhnlich wie der Bogen selbst, durch
Schwindfugen in Abschnitte von 10 m unterteilt, die erst nach-
traglich ausgefiillt worden sind. Flussaufwérts stiitzt sich eine

Abb. 17. Bjolsegromauer, Schnitt b-b 1 :200

Platte in der Neigung 7 :10 gegen einzelne Pfeiler in Abstédnden

von 4,85 bis 5,5 m, auf den Felsgrund und auf die soeben er-
wahnte Widerlagermauer.

Der Grundriss des Langlidammes geht aus Abb. 18 hervor.
Die Sperre selbst hat eine maximale Hohe von 38 m und sitzt
zum Teil noch auf einem Fundament von 10 m. Ihr Querschnitt
(Abb. 19) ist vollstindig den statischen Bedingungen angepasst
und biegt sich deshalb fassartig nach vorne aus, sodass das
Mauerwerk wihrend der Ausfithrung durch Betonstiitzen unter-
fangen werden musste. Die Mauer ist im obersten Schnitt 70 cm
dick und misst 1,60 m im untersten Schnitt direkt iiber der Ver-
stirkung fiir das Auflager. Der Querschnitt zeigt, dass die Be-
tonierungsarbeiten auf halber Héhe unterbrochen werden mussten,
um dem untern Teil Zeit zum Abbinden, und der Mauer dadurch
geniigende Stabilitit zu geben. Auch diese Sperre erhilt eine
diinne Wirmeisolationsmauer in Eisenbeton auf der Luftseite.
Auch fiir diese Sperre sind die analogen Schwindfugen vorgesehen
wie fiir den Bjdlsegrodamm. Fiir den Bau der Mauer wurde ein
Fangdamm errichtet, ebenfalls in Form einer diinnen Bogen-
mauer von 12 m Hohe. Dieser Fangdamm soll stehen bleiben
und ermdglichen, auch wihrend des Betriebes bei abgelassenem
Becken die Mauer bis zu ihrem Fuss zu besichtigen. Auch die
Langlidammsperre stiitzt sich gegen zwei Widerlager von be-
deutenden Abmessungen, von denen das linke, das etwa 18 m

Schwindfugen—__

/ s
/ o

/ Jhe-s=-1000

1:500

Bjtlsegri-Bogenmauer
Abb. 15 (links). Lageplan 1:1000
Abb. 16. Horizontalschnitte
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Abb. 20. Langlidamm im Bau

Léngsausdehnung hat, noch die Schleuse fiir die Floss- bezw.
Holzgasse trédgt und das rechte, das auch als Ueberfall dient,
20,6 m misst (Abb. 18). Auch diese Widerlager sind als Hohl-
konstruktion in Eisenbeton erstellt, Zhnlich denen des Bjolsegro-
dammes.

Auch die von Groner erstellte Skjerkavann-Sperre (Abb. 22)
verdient der Erwidhnung. Aus dem Bild und dem Grundriss
(Abb. 23) geht hervor, dass es sich hier um eine sehr niedere
Bogensperre mit grossem Radius handelt. Es ist bekannt, dass
eine solche Sperre nicht erstellt werden kann, wenn sie als Kon-
sole und Bogen arbeiten muss, da sonst in dem Gewdlbe zu
grosse Zugspannungen entstehen. Groner hat diese Schwierigkeit
durch die Einschaltung eines Gelenkes, bezw. einer Trennungs-
fuge iiber dem Fundament gelost. Der Querschnitt (Abb. 24)
zeigt diese Fuge mit der dazugehorenden Armierung. Das schrige
Armierungseisen, das aus dem vorderen Teil des Fundamentes
gegen den Riicken der Sperre aufsteigt, dient hauptséchlich zur
Stabilisierung des Mauerwerkes wiahrend der Bauausfiihrung.

Zum Schluss unserer Ausfiihrungen sei nochmals auf die
Untersuchungen durch die norwegische Betonkommission zuriick-
gekommen und aus dieser das Nachfolgende wiederholt:

Abb. 18.

Langlidamm-Bogenmauer, Lageplan 1 : 100

A (rechts) bleibender Fangdamm, B Schwindfuge, C horizontale Baufuge

Wenn man sich konstruktiv die guten Eigenschaften des
Betons zu Nutze machen will, und dabei gleichzeitig seine
schwachen Seiten beriicksichtigt und versucht, trotz des Schwin-
dens und der starken Temperaturschwankungen solide Konstruk-
tionen ohne Risse zu erhalten, wird man auf eine elastische Kon-
struktion hingeleitet. In einer Gewichtsmauerist als Folge der gros-
sen Massen ein erheblicher Temperaturanstieg wihrend des A bbin-
dens und Erhédrtens des Betons im Innern des Dammes unver-
meidlich. Nur langsam kann sich die Mauer auf die mittlere
Jahrestemperatur abkiihlen; ihre Oberfliche hat sich dagegen
schneller als die inneren Massen abgekiihit und dementsprechend
auch schon das Schwinden durchgemacht. Dadurch entstehen
Zugspannungen in der Oberfldche, die unvermeidlich Risse und
Spalten auslosen werden. Die Dehnungsfugen, die normalerweise
in einer Gewichtsmauer angeordnet sind, k6nnen nur die Lings-
verdnderungen des Bauwerkes aufnehmen. Sie besitzen aber nur
geringe Bedeutung fiir die zwischen der inneren und #usseren
Masse auftretenden Temperaturunterschiede und die daraus fol-
genden Sekundirspannungen.

Bei den diinnen Bogenstaumauern, den Mehrbogenstaumau-
ern und den Plattenstaumauern, also bei allen sog. aufgeldsten
Diammen, kann der Ingenieur durch seine Konstruktionen auf
die Eigenschaft des Betons in vollem Masse Riicksicht nehmen.
Infolge der diinnen Wénde wird die Temperaturerhohung wihrend
des Abbindens nicht so gross, und die gesamte Betonmasse nimmt
bald die Temperatur des umgebenden Wassers, bzw. der Luft an.
Hierdurch werden die sdmtlichen
Spannungen, die infolge Temperatur-
schwankungen in den verschiedenen
Querschnitten entstehen, wesentlich
vermindert. Zweckmaissig angeord-
nete Dehnungsfugen dienen dazu, die
Léngsverdnderungen, die durch spé-
tere Temperaturinderungen im Be-
trieb auftreten kénnen, unschidlich
i zu machen.

Eine Isolation der diinnen Bogen-
oder Plattenkonstruktion gegen Frost-
wirkung auf der Luftseite des Dam-
mes ist erforderlich. Durch Ein-
ziehen einer diinnen Riickwand zwi-
schen den Pfeilern ldsst sich diese
Frage auf zweckméssige Weise leicht
1osen.

Isolierwand

Ein anderer sehr bedeutender Vor-
teil der aufgelosten Staumauern
gegeniiber den Gewichtsmauern ist
die Ausschaltung des Auftriebes. Das
Wasser, das durch Risse des Felsens
in der Sohle auftritt, dringt nicht in
den Beton ein, sondern wird seinen
Weg in die unbedeckten Felsteile
finden und spielt infolgedessen eine
ganz untergeordnete Rolle. Die Pfei-
ler der aufgelosten Mauer, also deren
Tragkonstruktionen, sind der Ein-
wirkung des Wassers vollig entzogen.

Abb. 19. Schnitt
Masstab 1:400
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Die nétige Voraussetzung fiir die Anwendung der diinneren
Eisenbetonkonstruktionen im Wasserbau ist ein absolut dichter
Beton und eine ausreichende Ueberdeckung der Eiseneinlagen.
Da man bedeutend geringere Massen zu verarbeiten hat, kann
man auch vom wirtschaftlichen Standpunkt aus eine wesentlich
fettere Betonmischung verwenden als bei einer Gewichtsmauer,
wodurch auch der Beton allfdlligen schéddlichen chemischen Ein-
fliissen des Wassers sicherer widersteht.

Aus materiell technischen Griinden sind daher auch in kalten
Regionen die elastischen Betonstaudamm-Konstruktionen den
Gewichtsmauern vorzuziehen.

Losrader fiir Vollbahnfahrzeuge

Da der Radsatz mit zwei aufgepressten konischen Radreifen
von 1:20 Neigung fiir hohere Geschwindigkeiten unbrauchbar ist,
und der nur 1:40 geneigte Reifen zwar besser, aber weniger
lange (50000 km) lduft und die Unkosten wesentlich erhoht,
werden seit Jahren Achssteuerungs- und Losrdderbauarten ent-
wickelt!). Beider Ziel war die Laufverbesserung und die Be-
kdmpfung des grossen, den Lauf stark beeinflussenden Rad-
reifenverschleisses.

Allerdings neigt das Fahrgestell mit losen Rédern zu ein-
seitigem Anlaufen in geraden Streckenabschnitten. In den Kur-
ven iiberwiegt das Gleiten in Achsrichtung das Léngsgleiten
infolge ungleicher Ablaufwege bedeutend. Da die zwischen Rad
und Schiene entstehenden Kréfte nicht mehr durch die Achse
iibertragen werden konnen, ergeben sich grosse Beanspruchungen
des Rahmens. Die Einzelabfederung der vier Lager pro Réder-
paar wurde versucht; die starken Querkrifte bewirkten jedoch
Spurweiteverdnderungen am Fahrzeug und wurden Ursache von
Entgleisungen. Abb. 1 zeigt ein von der SLM nach Vorschldgen
von C. Barbey erbautes Laufgestell. Die auf Achsstummeln lau-
fenden Réder sind beidseitig gelagert und ungefedert mit dem
Rahmen verschraubt. Die Wiege mit den sechs Wickelfedern ist
im Wagenkasten gefiihrt, und nur die beiden Ridertrédger schla-
gen in den Kurven aus; der ganze Rahmen wird dann zu einem
schiefen Parallelogramm. Die Drehzapfen der Radtrdger sind
unter der Wiege, knapp innerhalb der Federn angeordnet.

Dr. Ing. H. Lentz, Berlin, schldgt lose Réder dhnlicher Bau-
art in Verbindung mit einem Einzelachsantrieb flir Dampfloko-
motiven vor. Entsprechend der vierfachen Lagerung eines Ridder-
paares, sind auch vier Rahmen vorgesehen (Abb. 2), deren beide
dusseren pro Rad je einen sternférmigen Dreizylinder-Dampf-
motor tragen. Dessen Kurbelwelle liegt etwas vor dem Zentrum
des Laufrades (Abb. 3) und treibt dieses iiber eine einfache
Uebersetzung an. Konzentrisch mit dem Ritzel sind zwei Lenker
im Rahmen gefiihrt, welche Zug- und Bremskrifte iiber-
tragen und auch die Seitenkrédfte aufzunehmen haben. Unten-
liegende Federn entlasten die Lenker vom Lokomotivgewicht.
Die Ausfithrung der Lenker sichert eine seitliche Fiihrung des
Rades im Rahmen und gestattet dem Triebzahnrad beim Spielen
der Federn ein Abrollen auf dem Ritzel. Die Kolben steuern
selbst die Auslasschlitze, wihrend die Einlassventile am Zylinder-
kopf durch eine verstellbare Nockensteuerung und iiber Stdssel
betédtigt werden, indem durch Verschieben von Nocken der Hub
nach und nach gesteigert wird. Die noch im Ladeprofil unter-
zubringende Leistung pro Sternmotor soll bei 30 atii, 480 bis
5009 C iiberhitztem Dampf im Gleichstromverfahren bei 2500 U;min
ungefihr 500 PS betragen. — Die Gefahr einseitigen Anlaufens
ist fiir Lokomotiven wegen ihres grossen Radstands gering. Fir

1) Vgl. die Beschreibung des Duplexdrehgestells der SLM von R. Liechty
in SBZ Bd. 105 (1935). S. 177*; ferner R. Liechty: Die Schweizer Bahnen und
der Schnellverkehr, SBZ Bd. 110 (1937), S.41%; ferner L. Leyvraz: Trains
légers de la Cie BLS, SBZ Bd. 113 (1939), S.1*.

Abb. 3.

Einzelrad-Dampfantrieb (Modell) nach Vorschlag H. Lentz (Berlin)

Abb. 1. Laufgestell mit Losrddern Bauart SLM Winterthur

mehrachsige Lokomotiven miissen die Triebachsen freilich Seiten-
spiel erhalten, damit Weichen und engere Kurven befahren werden
konnen, was bei der vorliegenden Ausfithrungsform wohl nur
schwer ausfiihrbar sein diirfte. R. Liechty

Kriegswirtschaftliche Bewilligungspflicht fiir die
Eroffnung von Betrieben

Mit Beschluss vom 1. April 1941 hatte der Bundesrat das
Volkswirtschaftsdepartement erméchtigt, im Interesse der Landes-
versorgung die Erdffnung von Betrieben der Industrie, des Ge-
werbes, des Handels und verwandter Wirtschaftszweige von einer
Bewilligungspflicht abh#ingig zu machen. In Vollziehung dieses
Bundesratsbeschlusses hat das Volkswirtschaftsdepartement zwei
Verfiigungen erlassen, die am 1. Januar 1942 in Kraft getreten
sind. Da es nicht Zweck des Bundesratsbeschlusses ist, einzelne
Wirtschaftszweige zu schiitzen, sondern lediglich eine moglichst
rationelle Verwendung lebenswichtiger Stoffe zu gewdéhrleisten,
hat das Volkswirtschaftsdepartement sich darauf beschrénkt,
diejenigen Unternehmungen der Bewilligungspflicht zu unter-
stellen, deren Errichtung oder Betrieb einen starken Mehrver-
brauch an kriegswirtschaftlich wichtigen Stoffen erfordern.

Nach dem Wortlaut der ersten Verfiigung ist es, soweit da-
durch ein erheblicher Mehrverbrauch an Stoffen verursacht wird,
untersagt, ohne eine Bewilligung des Kriegs-Industrie- und
-Arbeits-Amtes Betriebe der nachstehend genannten Art im
ganzen Gebiet der Eidgenossenschaft zu erdffnen, zu erweitern
oder umzuwandeln:

Betriebe, die Stahl, Eisen und Nichteisenmetalle (einschliesslich
Abfille) zu Halb- oder Fertigfabrikaten verarbeiten, einschliess-
lich Kabelwerke, Fahrradfabriken und Fahrradmontagewerke.
Textil- und Textilveredlungsfabriken, d. h. Reissereien, Filz-
fabriken, Wattefabriken, Spinnereien, Zwirnereien, N#&hfaden-
und Bindfadenfabriken, Seilereien, Webereien mit Einschluss der
Schlauch-, Gurten-, Band- und Teppichwebereien, Wirkereien,
Strickereien, Flechtereien und Betriebe der Spitzen-, Netz- und
Posamentenindustrie, Bleichereien, Férbereien, Druckereien,
Appreturanstalten, Verarbeitende Fabrikationsbetriebe aller Art,
wie Kleider-, Kragen-, Hemden-, Schiirzen-, Hut-, Miitzen-,Wésche-,
Schirm-, Storrenfabriken, Fabrikationsbetriebe der Strohindustrie.
Gerbereibetriebe, Gerbextraktfabriken, Reiseartikel- und Leder-
warenfabriken.

Papier-, Papierstoff- und Pappenfabriken.
Bitumenemulsionsfabriken, Unternehmen fiir Bitumen-Strassen-
beldge.

Zement-, Gips-, Ziegel-und Steinfabriken, Hartschotterwerke.
Seifen-, Waschmittel- und Kerzenfabriken.
Lack-, Lackfarben- und Galalithfabriken.
Sédgereien, Hobelwerke.

Die Verfiigung Nr. 2, deren Vollzug dem
Kriegs-Erndhrungs-Amt zusteht, unterstellt
ferner Metzgereien, Biickereien, Konditoreien,
Biskuit- und Confiseriefabriken, Teigwaren-
fabriken und Kundenmiihlen der Bewilligungs- -
pflicht.

Nach den beiden Verfiigungen gilt als
Erweiterung jede Ausdehnung der Gebéude
oder der maschinellen Ausriistung zum Zwecke
einer Produktionsvergrdsserung, sowie die
Hinzunahme eines neuen Betriebszweiges der
oben genannten Arten. Als Umwandlung
gilt der Fall, wo die bisherige Téatigkeit

Abb. 2 aufgegeben und in den gleichen Rédumlich-
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