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Nr. 26

Der heutige Stand der Verbrennungsturbine

und ihre wirtschaftlichen Aussichten

Von Dipl. Ing. HANS PFENNINGER, A.G.Brown, Boveri & Cie, Baden
(Schluss von Seite 286)

4. Die Verbrennungsturbine fiir Windzentralen

Die Verbrennungsturbine eignet sich besonders gut fiir
Windzentralen (Abb. 20 schematisch). Wegen ihres kleinen
Platzbedarfes kann sie in der N#ihe der Hochéfen aufgestellt
werden. Da sie kein Wasser benétigt, muss auch auf die Was-
serfassung keine Riicksicht genommen werden. Die fiir Gas-
turbine und Hochofen bendtigten Luftmengen werden in ein und
demselben Gebldse verdichtet. Als Druckverhiltnis im Geblidse
wird das flir den Verbrennungsturbinen-Prozess gilinstigste ge-
wiahlt und die Nutzluft fiir den Hochofen an derjenigen Stelle
des Gebldses entnommen, die den entsprechenden Druck hat. Das
Windgebldse féllt weg, was eine erhebliche Verbilligung der
Anlage mit sich bringt. Da die nutzbare Energie Druckluft ist,
so beziehen wir, um allgemein giiltig zu bleiben, den thermischen
Wirkungsgrad auf die adiabatische Nutzluftleistung. Man kénnte
ihn auch auf die isotherme Nutzluftleistung beziehen. Da die in
der Nutzluft enthaltene W&rme aber teilweise verwertbar ist,
haben wir die adiabatische Verdichterleistung als Bezugsgrosse
angenommen. Wiirden wir ihn auf die wirkliche Nutzluftleistung
beziehen, sc wére er in hohem Masse vom thermodynamischen
Wirkungsgrad deg Windgebldses abhingig und deshalb nicht
ohne weiteres mit Dampfzentralen vergleichbar.

Ein nicht zu unterschétzender Vorteil ist der Umstand,
dasg die vom Gebldse total verdichtete Luftmenge im Verhilt-
nig zur Windmenge gross ist, sodass diese in weiten Grenzen
verdndert werden kann, ohne dass das Gebldse zum Pumpen
kommt.

Die Rechnung gibt die in Abb. 21, Kurve 1 angegebenen spe-
zifischen Warmeaustauschflichen in Abhédngigkeit des adiabati-
schen thermischen Wirkungsgrades. Die Kurve 2 dieser Abbildung
zeigt den Wirmeaustauscherpreis in Abhingigkeit dieses Wir-
kungsgrades.

Die jdhrlichen Brennstoffkosten, bezogen auf 1 kW der
erzeugten adiabatischen Nutzluftleistung bei 6000 Betriebstun-
den pro Jahr und einem Brennstoffpreis von 4,4 Cts/10 000 keal,
zeigt Kurve 1 der Abb. 22. Die Kurve 2 dieser Abbildung zeigt
die Brennstoffersparnis gegeniiber der Anlage ochne Wirmeaus-

Abb. 20. Verbrennungsturbinen-Anlage
fir ein Hochofenwerk (Schema)

a Axialverdichter, b WA, ¢ Brennkammer, d Gasturbine, e Getriebe,
h Windleitung,

f Gasverdichter, g Anwurfmotor, i Cowper
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Verbrennungsturb.-Anlage z. Winderzeugung Abb. 22. Brennstoffkosten pro Jahr und kW

in Abhidngigkeit von der WA-Fliche (1) und
vom WA-Preis pro kW adiabat. Nutzluftleistung.
Fir den WA wurde ein Vorkriegspreis von

40 Fr./m? eingesetzt

adiabat. Nutzluftleistung (1), Brennstoff-
Ersparnis gegeniiber Anlage ohne WA (2) und WA-Unkosten (3) pro Jahr und kW
adiabat. Nutzluftleistung in Abhéingigkeit vom adiabat. therm. Wirkungsgrad
Brennstoff : Gichtgas, Brennstoffpreis 4,4 Rp.[10000 kcal, Betriebstunden 6000 im Jahr

(Differenz von Kurven 2 u. 3 in Abb. 22)
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