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70. Jahrgang
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Nummer 40

Erfahrungen beim Bau des Kraftwerkes Handeck IT

Von Dipl. Ing. J. BACHTOLD, bauleitender Oberingenieur, Innertkirchen 1)

I. Allgemeines

Es ist die vornehmste Aufgabe des Ingenieurs, Bauwerke
80 zu projektieren und auszufiihren, dass mit einem Minimum
an Aufwand ein Maximum an Wirkung erzielt wird. So tri-
vial diese Aufgabestellung lautet, so schwierig ist es, ihr
konsequent nachzuleben, handelt es sich doch, vor allem bei
der Ausfilhrung grosser Werke, nicht nur um technische
Massnahmen und wirtschaftliche Ueberlegungen, sondern um
kulturelle und menschliche Belange, die sinnvoll aufeinander
abzustimmen sind. Bei der Wiedergabe einiger Bauerfahrun-
gen mochte ich daher im Folgenden iiber den rein techni-
schen Rahmen hinausgehen und einige soziale, ethische und
allgemein menschliche Probleme streifen.

IXI. Vorarbeiten

Im Frithjahr 1947 kamen die umfangreichen Vorarbeiten
an den Zufahrtstrassen und bei den zukiinftigen Baustellen
in Gang. Die Grimselstrasse zwischen Innertkirchen und
Rétherichsboden wies noch zahlreiche schmale Stellen und
Kurven auf, die verbessert werden mussten. Diese iiber 50
Korrektionsstrecken stellten interessante Probleme, Wir
untersuchten fiir jede Verbreiterung die wirtschaftlichste
Losung, und es zeigt sich, dass in Steilhiingen die talseitige
Verbreiterung statt durch Abgrabung und Stiitzmauern in
der Regel wesentlich billiger durch Eisenbetonrahmenkon-
struktionen erreicht werden konnte. Selbstverstidndlich stellen
solche z. T. ziemlich komplizierte statische Probleme und er-
fordern ungleich mehr Projektierungsarbeiten als Stiitz-
mauern, die einfach nach den Strassenbaunormalien dimen-
sioniert werden (Bilder 1 und 2).

Die Abgeschiedenheit vieler Baustellen verlangte die Er-
stellung von fiinf grossen Luftseilbahnen neben zahlreichen
kleineren Seilbahnen und einer Standseilbahn. Wihrend man
frither solche Seilbahnen fiir Warentransporte baute und die
Menschen als sekundédres Transportgut in Zementkiibeln oder
Warenbehédltern und Pritschen mitbeférderte, werden heute
von der SUVAL weitgehende Vorschriften fiir den Personen-
transport aufgestellt, die von einer pflichtbewussten Baulei-

1) Wir bringen diesen Beitrag im Anschluss an die vorausge-
gangene Projektbeschreibung des ZXraftwerkes Handeck II. Der
Schluss des Aufsatzes von Ing., M. Juillard folgt nachher,

Red.

Bild 1. Verbreiterung der Grimselstrasse

Bild 2. Korrektion der Grimselstrasse, Briicke mit vorgespannten

DK 621 311.21 (494.24)

Bild 3, Winkelmast der Gauliseilbahn

tung nicht nur eingehalten, sondern oft iiberboten werden.
Aber alle noch so gut ausgedachten Vorschriften geniigen
nicht fiir ein sicheres Funktionieren solcher Bahnen, wenn
nicht eine dusserst zuverldssige Bedienungsmannschaft regel-
méssige, griindliche Kontrollen durchfiihrt.

Fiir die Sicherheit, Zuverlédssigkeit und Haltbarkeit von
Luftseilbahnen sind neben der Lawinensicherheit méglichst
ausgeglichene Spannweiten (Seilschwingungen), grosse Um-
lenkrédder, geniligend Zugseiltragrollen (zur Vermeidung star-
ker Biegung), gebremste Gegengewichte und sanfte Mast-
und Stationsiibergénge massgebend. Die Notwendigkeit,

lawinensichere Standorte fiir die Masten zu wéhlen, fithrt oft

Eisen-

betonbalken
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Bild 5. Blick auf den linken Talhang mit der Rinne des Bichlishaches
im Winter; Anlagen fiir die Betonherstellung

zu halsbrecherischen Dispositionen. Winkelpunkte in der
Grundrissanordnung der Bahn, die Gefahrenquellen bilden
und oft zu Storungen Anlass geben, sind tunlichst zu vermei-
den, lassen sich aber nicht immer umgehen (Bild 3).

Bild 4. Felsausbruch des rechten Maueranschlusses; im Hintergrund
der Gerstenbach

Bild 6. Staumauer Rétherichsboden, Betonmischturm System Johnson;

oben automatische Waagen, unten 3 m3-Betonmischer.

Obschon die Luftseilbahnen fiir das Kraftwerk Handeck II
160 000 Personen und 26 000 t Waren transportierten, ereig-
nete sich kein einziger Unfall.

Die Versorgung der Baustellen mit elektrischer Energie
erfolgte, mit einer einzigen Ausnahme, durch Kabel. Die
Bauenergie-Kabel wurden zusammen mit den Steuerungs- und
Telephonkabeln im Boden verlegt. Dutzende von Kilometern
Kabelgriben mit, Flussunterfiihrungen, Bachiiberfithrungen,
Felswandtraversierungen bedeuteten kostspielige Vorarbei-
ten. Doch der Umstand, dass ein Teil dieser Kabel nach dem
Bau fiir Energieversorgung und Steuerung der Abschluss-
organe Verwendung fand, rechtfertigte nebst dem Erforder-
nis der Betriebssicherheit diese teuren Anlagen. Die Wasser-
versorgung der Hauptbaustellen, die Anlage der ersten Unter-
kunfts- und Verpflegungsstétten und die Organisation der
Zementtransporte gehorten ebenfalls zu den Vorarbeiten, die
vor der Vergebung der Hauptarbeiten an die Hand genommen
wurden. So konnten die Unternehmungen, denen die Ausfiih-
rung der Stollen, Kavernen und Staumauern anvertraut
wurde, wohlvorbereitete Baustellen antreten.

ITI. Sperrenbauten

a) Talsperre Ridtherichsboden

Fiir die Ausfilhrung dieser annidhernd vollen Gewichts-
mauer (siehe Projektbeschreibung) waren urspriinglich fiinf
Jahre vorgesehen. Dank modernen Installationen konnten die
280 000 m3 Beton in zwei Betonierperioden (1949 und 1950)
eingebracht werden, nachdem im vorausgegangenen Jahr die
Bauplatzeinrichtungen erstellt und der Fundamentaushub
(Bild 4) weitgehend bewerkstelligt worden waren. Eine Stu-
dienreise nach den USA, ferner der Besuch zahlreicher in-
und ausldndischer Baustellen fiihrten uns zu folgenden Richt-
linien fiir die Ausfiihrung der Sperre:

1. Der Massenbeton ist mit moglichst grossem Korn- und
moglichst geringem Zementgehalt herzustellen, um Abbinde-
wirme und Schwindmass auf ein Minimum zu reduzieren.

2. Eine besondere Kiihlung des Betons in der Mauer ist
mit Riicksicht auf die Fugenhohlrdume nicht nétig. Auch
eine Zugabe von Eis beim Anmachen des Betons kann unter-
bleiben, denn als Brauchwasser steht Gletscherwasser zur
Verfligung mit einer Temperatur von 6 bis 10 C, das sowohl
fiir die Kieswischerei als auch fiir die Betonzubereitung ver-
wendet wird. L

3. Fiir den luft- und wasserseitigen Vorbeton geniigt es
nicht, nur die Zementdosierung zu erhchen. Zur Erzielung
einer sauberen und dichten Oberfliche ist die Verwendung
von feinerem Kies (bis max. 60 oder 80 mm Korn) uner-
1gsslich.
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4., Um die Ableitung der Abbinde-
warme zu erleichtern, sind sdmtliche Be-
tonoberfldchen, vor allem auch in den
Fugenhohlrdumen, wéihrend der ganzen
Bauzeit mit Wasser zu berieseln.

5. Der Wasserzusatz zum Beton ist
auf ein Minimum zu beschrénken. Zur
Erleichterung der Verarbeitung, zur Ver-
minderung der Kapillarenbildung und da-
mit zur HrhShung der Wetterfestigkeit
ist wenigstens im Vorbeton ein Luftein-
schlussmittel (Airentraining-Mittel) zu
verwenden.

Die Erfahrungen bei der Ausfiihrung
der Sperre haben gezeigt, dass diese
Richtlinien zweckentsprechend waren. Die
Verwendung eines Lufteinschlussmittels
stiess zunédchst auf allgemeinen Wider-
stand. Trotzdem entschlossen wir uns
zum ersten Mal, eine schweizerische Tal-
sperre mit einem solchen Zusatz zu er-
stellen, und heute hat sich bekanntlich
diese Massnahme durchwegs eingefiihrt.
Auf Grund der Erfahrungen in den USA
wahlten wir als Airentrainer «Darex».
Der Wasserzusatz konnte dadurch um
10 bis 15 ¢, reduziert und die Verarbeit-
barkeit wesentlich verbessert werden. Der
Luftgehalt betrug nach dem Vibrieren
noch 2 bis 3 9, also nicht viel mehr als
ohne Lufteinschlussmittel. Aus der Stau-
mauer entnommene grosse Betonwlirfel
ergaben Raumgewichte fiir den Massen-
beton und den Vorsatzbeton von 2,48 bis
2,50 und Festigkeiten fiir den Vorbeton
von iiber 400 kg/cm?2 und fiir den Massen-
beton von iiber 300 kg/cm2. Die Wirkung
des «Airentrainersy» besteht hauptsich-
lich darin, die im Beton verbleibende Luft
statt in Kapillarkandlen in isolierten
semimikroskopischen Kiigelchen zu kon-
zentrieren. Die Wasseraufnahmef#éhigkeit
sinkt dadurch auf einen Bruchteil, und
entsprechend wird die Wetterfestigkeit
verbessert. Das fiir den Massenbeton ge-
wihlte Maximalkorn von 180 mm erwies
sich bei den zur Verfligung stehenden
Aufbereitungsanlagen und fiir die ver-
langte Gleichméissigkeit des Betons als
obere Grenze. Wenn auf ausldndischen
Baustellen mitunter noch groberes Korn
gewdhlt wird, so bedingt dies entspre-
chend grossere und fiir unsere Verh&lt-
nisse schwer wiederverwendbare Maschi-
nen. Ausserdem wird dabei gewdohnlich
auf eine Ausbreitung des Betons vor der
Vibration verzichtet, womit auch grossere
Kiesnester in Kauf genommen werden
miissen. Der Zementzusatz beim Massen-
beton wird fast ausschliesslich durch die
Verarbeitungsmoglichkeit bedingt. Es
taucht daher bei der Ausfithrung solcher
Werke immer wieder der Wunsch auf, es
sollte uns, dhnlich wie im Ausland, fir
den Massenbeton ein billiger, wenig
Wirme entwickelnder Zement zur Ver-
fligung stehen.

Wenn die Installationen fiir den Bau
einer Staumauer beendet sind und die
Betonierung im Gange ist, dann kann
kaum mehr von Ingenieurarbeit gespro-
chen werden. Vielmehr handelt es sich dann nur noch um
einen routinemissigen Arbeitsvorgang, bei dem es auf ge-
wisse einfache Details ankommt. Aber gerade die strenge
Beobachtung dieser Hinzelheiten verursacht oft viel Miihe.
Grosste Sorgfalt ist auf den Anschluss des Betons an den
Felsuntergrund und auf die Behandlung der tédglichen Ar-
beitsfugen verwendet worden. Diese Detailarbeit ist ebenso
wichtig wie die Verarbeitung des Betons selbst, denn erfah-

Bild 7. Staumauer Rétherichsboden.
Mitte Transportband und Betonmischturm

Rechts Kiesautbereitungsanlage, Links Abtropfsilos.

Bild 8. Staumauer Rétherichsboden, Betonierung, Vibration mit Zweimannvibratoren

rungsgeméiss treten Wasserdurchsickerungen gewohnlich bei
Felsanschliissen oder in Arbeitsfugen auf. Die einzelnen
Mauerblocke wurden soweit unterteilt, dass die grosste Seite
der Betonierfliche hochstens 20 m betrug. Diese Beschran-
kung der Blocktiefe wird durch die Betonierleistung bedingt.
Dadurch wird vermieden, dass der Beton bereits im Abbinden
begriffen ist, wenn die n#chstfolgende Schicht aufgebracht
wird. Die Dicke einer Tagesschicht, der auch die Hohe der
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Schalung entsprach,
wurde zu 1,5 m ge-
wéhlt. Sie wurde in
drei Arbeitsschichten
von je 50 cm Hohe be-
toniert. Fiir die Ver-
dichtung kamen Zwei-
mann-Vibratoren zur
Anwendung (Bild 8).
Kurz nach Beendigung
einer Tagesschicht
entfernte  man mit
einem kombinierten
Strahl aus Druckluft
und Wasser die Ze-
menthaut der Arbeits-
fugen. Um ein ein-
wandfreies Verbinden
dieser rauhen Ober-
fliche mit dem frisch
aufgebrachten Beton
zu gewéhrleisten, hat
man  zundchst eine
Mortelschicht  vorge- ﬁ\_\ _,{‘Fhﬁ-\ﬁﬁﬁ‘"-‘““‘“‘“\\\nﬁ_ﬁ\
3 SN

legt und dann die er- ‘\\\\
sten 50 crn Beton auf-
gebracht, Besser wire Bild 9. Temperaturen und Temperaturspannungen in der Staumauer Rétherichsboden
noch, statt Zement-
mortel Feinmaterial aus dem Beton vorzulegen, um der Ge- bindetemperatur von 370 C, ferner ein Diagramm des Tem-
fahr zu begegnen, dass zu grosse Fldchen Mortel angelegt peraturverlaufs im hinsichtlich Temperaturabfall ungiinstig-
werden, die dann austrocknen. Immerhin haben Bohrkerne, sten Horizontalschnitt. In diesem Horizontalschnitt ist auch
die aus Betonpartien entnommen wurden, die eine Arbeits- das Diagramm der Eigenspannungen unter Annahme des
fuge enthielten, eine einwandfreie Verbindung in dieser Fuge Ebenbleibens der Querschnitte eingezeichnet. Die grossten
gezeigt. Zugspannungen am Rand betragen 45 kg/cm?2. Die Biegungs-

Zahlreiche elektrische Widerstandsthermometer (Tele- zugfestigkeit nach 28 Tagen wurde zu 50 bis 55 kg/cm? er-
thermeter von Huggenberger) ermoglichen eine fortlaufende mittelt. Da die Normalspannungen an der Oberfldche, also
Kontrolle der im Innern der Mauer herrschenden Tempera- auch im obersten Horizontalschnitt, null sind, miissen in den
tur. Bild 9 enthédlt das Temperatur-Zeit-Diagramm im Zen-  Vertikalschnitten Schubspannungen entstehen, die eine Schub-
trum eines Mauerblockes mit der hochsten gemessenen Ab- verzerrung zur Folge haben. Dadurch werden die Normal-
spannungen des Diagramms noch
etwas herabgesetzt. Diese Span-
nungsuntersuchung zeigt vor al-
lem den Wert der Fugenhohl-
rdume, sofern diese fiir eine sy-
stematische Kiihlung (Wéisse-
rung) ausgeniitzt werden. Ohne
solche Hohlrdume steigt nicht
nur die Temperatur im Innern
hoher an, sondern die Spannungs-
verteilung wird unglinstiger, die
Zugspannungen werden grosser.
In Bild 9 ist die Spannungsver-
teilung fiir diesen Fall angeni-
hert eingezeichnet. Aus diesen
Spannungsdiagrammen geht her-
vor, dass in einer massiven Mauer
ohne Hohlrdume die Zugspannun-
gen an der Oberfliche zu gross
werden (Bild 9, 72 kg/cm?2), und
dass eine Kiihlung mit Wasser-
berieselung den Temperaturabfall
gegen die Aussenfldche ver-
schirft und daher die Rissgefahr
erhoht. Die Schlussfolgerung aus
diesen Messungen und TUeber-
legungen lautet daher: Entweder
sind geniigend zahlreiche und
geniligend grosse Hohlrdume an-
zuordnen (nicht nur einzelne
Kiihlschdchte) wund richtig zu
kiihlen, oder es ist ein Kiihlroh-
rensystem einzubauen, das eine
wirksame Wérmeableitung ge-
wéahrleistet. Der Temperaturiiber-
gang vom Beton in den Fels-
untergrund ist, wie die Messun-
gen zeigten, sehr ausgeglichen
und ergibt keine grossen Span-
Bild 10, Staumauer Rétherichsboden, Betonierung nungen.
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Bild 11. Staumauer Mattenalp, im Vordergrund Betonkern im rechts-
ufrigen Schuttkegel

Die Materialbeschaffung war filir die Ausfilhrung der
Staumauer Ré&therichsboden sehr giinstig. Griindliche Son-
dierungen und Materialuntersuchungen schon vor der Ver-
gebung der Sperre ergaben, dass unmittelbar oberhalb der
Baustelle sidmtliches Zuschlagsmaterial mittels Baggerung
aus dem Rétherichsboden gewonnen werden konnte. Grosse
amerikanische Pneufahrzeuge transportierten das Baggergut
nach der Vorbrecherei, wo es méchtige Backenbrecher pas-
sierte, die alle Bestandteile von mehr als 180 mm Durch-
messer zerkleinerten. Aus der Vorbrecherei gelangte das
Kiesmaterial auf einem 300 m langen Band in die Kiesauf-
bereitungsanlage. Ein Teil dieses Materials wurde nach einem
Kiesdepot abgezweigt, das fiir die Fertigstellung der Mauer
nach Staubeginn diente. Aus der Wéischerei und Sortiererei
gelangten die fiinf verschiedenen Sand- und Kieskomponen-
ten wiederum auf Béndern in fiinf holzerne Silos von zusam-
men etwa 5000 m3 Inhalt (Bild 7). Unter diesen Abtropfsilos
erfolgte die Entnahme auf zwei Transportbindern, die auf
die beiden Betonmischtiirme fithrten (Bilder 5 und 7).

Die erstmals in der Schweiz installierte, weitgehend auto-
matisierte amerikanische Betonmischanlage «System John-
son» (Bild 6) besteht aus einer turmartig iibereinander an-
geordneten Folge von Materialsilos (zu oberst), automati-
schen Waagen, Mischern und Betonsilos. Ein grosser Misch-
turm, mit einer Kapazitdt der beiden Betonmischer von zu-
sammen 6 m3, fabrizierte den Massenbeton und ein Kkleiner
Mischturm, mit 1,6 m3 Mischer-Kapazitdt, den Vorbeton. Mit
dieser Installation konnten im Jahr 1949, von Mitte Mai bis
Ende Oktober, rd. 200 000 m3 hergestellt und mit Hilfe von
vier Kabelkranen und zwei Héngebiithnen in die Mauer ein-
gebracht werden (Bild 10; vgl. auch SBZ 1951, Nr. 34, S. 469:
Kabelkrane und Betonierbithnen Ré&therichsboden, von Th.
Wyss).

Besichtigungen von Kraftwerkbaustellen in Italien iiber-
zeugten uns von der Zweckmadssigkeit des Zementtransportes
in Kiibeln von 400 kg Fassungsvermogen nach System
«Aspi»2). Ein Extrazug, beladen mit 800 Kiibeln, wurde in
den Zementfabriken Holderbank-Wildegg und Siggental ab-
gefillt und fithrte jeden Tag eine Reise Interlaken und zu-
rick aus. Die Kiibel gelangten von da iiber Rollenrampen
auf Schmalspurrollschemel, die sie nach Innertkirchen brach-
ten. Hier wurde wieder iiber Rampen auf Lastwagen um-

2) Siehe SBZ 1951, Nr. 46, S. 648, Bilder 12 bis 15. Red.

geladen. Der Wagenumlauf geht etwa doppelt so rasch wie
beim Sacktransport, die verschiedenen Umladeoperationen
bendtigten total kaum ein Dutzend Mann gegeniiber vier
Dutzend Mann beim Sacktransport, und der Zementverlust
ist praktisch gleich null.

b) Staumauer Mattenalp

Die Baustelle Mattenalp besass als einzige Verbindung
mit dem Tal eine sehr solide Luftseilbahn von etwa 5 km
Lénge mit einem Tragseil und einem umlaufenden Zugseil.
Die Nutzlast war mit 1500 kg Einzellast im Dauerbetrieb
angenommen, wobei die Moglichkeit bestand, in Abstinden
von etwa 2 km drei Gehédnge hintereinander auf die Reise zu
schicken. Die Schwierigkeit in der Befdrderung schwerer
Lasten zwang uns, die Installation so einfach wie mdéglich zu
gestalten. So hat man auf die Aufstellung einer Brecher-
anlage verzichtet und dafiir im Innern der Mauer bis zu 10 %
der Gesamtkubatur Bollensteine von 20 bis 50 e¢m Durch-
messer in den Beton versenkt. Das Kiesmaterial konnte
mittels Stollenbagger aus dem Mattenalpbecken genommen
werden. Zur Verwendung kam ein Kies-Sandgemisch von
0 bis 60 mm, zusammengesetzt aus zwei Komponenten. Die
Dosierung des Vorbetons betrug 280, die des Massenbetons
200 kg/m3. Mit der Einlage von 159/, Steinen sank die Do-
sierung auf P 170.

Interessant ist der Anschluss der Staumauer am rechten
Talhang. Der Felsriegel, der die Sperre trédgt, verschwindet
dort unter einem gewaltigen Schuttkegel, der eine tiefe Ero-
sionsrinne iiberdeckt (Bild 18, S. 528). In diesem Schuttkegel
wurde als Dichtungsschirm in Verldngerung der Mauer ein
Betonkern nach einem besonderen, vom Verfasser entwickel-
ten Verfahren erstellt. Dieses Verfahren, das erstmals fiir
die Abteufung der bis 30 m tiefen Baugruben auf der Schiit-
zenmatte in Bern beim Bau des grossen Gewdlbes der neuen
Eisenbahnbriicke iiber die Aare 3) angewendet wurde, besteht
darin, dass an Stelle eines Holzeinbaues ein Beton- oder
Eisenbetoneinbau sukzessive mit der Abteufung erstellt wird
(Bild 11). Die Betonieretappen haben eine Hohe von unge-
fahr 1 m, bei nicht standfestem Material entsprechend weni-
ger. Die Hauptvorteile dieses Systems bestehen in der satten
Anbetonierung an das Erdreich, wodurch Hohlrdume und
somit Bewegungen vermieden werden, im Wegfall der Spries-
sung und jeglicher Umspriessung. Der Betoneinbau braucht
bei der Aushetonierung des Hohlraumes oder bei der Hoch-
filhrung eines Pfeilers nicht entfernt zu werden. Diese Me-
thode hat sich sehr bew#hrt und wird daher heute bereits
auf verschiedenen Grossbaustellen, wie Marmorera 4), Maggia
usw., angewendet.

In dhnlicher Weise wie die Mattenalpmauer wurden spé-
ter die Totensee- und Trilbtenseesperren erstellt.

Schluss folgt

Caracas (Venezuela) DK 7114 (87)

Caracas, das etwa 900 m {iiber Meer liegt, ist durch eine
Strasse, die sich an zerkliifteten Héngen entlang windet, mit
der Hafenstadt La Guaira und mit dem internationalen Flug-
hafen Maiquetia, der ebenfalls am Meer unten liegt, verbunden.
Die vielen Kurven und der rege Verkehr vom Meer und zum
Meer gestatten nicht, Caracas auf diesem Wege schneller als
in einer Stunde zu erreichen. Zurzeit wird fieberhaft an der
neuen Verbindungstrasse gearbeitet, die die Fahrt nach Ca-
racas um eine halbe Stunde verringern wird. Grosse Kunst-
bauten sind im Entstehen begriffen, und wenn alles gut geht,
wird man in 114 Jahren — im Tempo des Siidens, wo jeder
sich einen Sport macht, dem andern vorzufahren — eine
Verbindungsstrasse haben, die als wichtigste Verkehrsader
fiir Personen- und Warenverkehr die Hafenstadt, den Flug-
platz und das Meer mit der Hauptstadt des Landes verbin-
det. Die Eisenbahn La Guaira—Caracas fdhrt nicht mehr,
da die Linie baufillig geworden ist.

Caracas selbst, mit seinen fast 750 000 Einwohnern, hat
sich zu einer grossen stddtebaulichen Tat entschlossen. Von
der Plaza el Silencio in Richtung des Parkes Los Caobos hat
man, inmitten der Stadt, alte Hauser mit unrithmlicher Ver-
gangenheit ohne grosses Kopfzerbrechen und Formalitdten

niedergelegt. An dieser Stelle entsteht nun die Avenida Boli-

3) Siehe SBZ Bd. 116, Nr. 10, S. 107* (1940),
4) Die Baumethode Béchtold ist flir Marmorera beschrieben in
«Wasser- und Energiewirtschafty 1952, Nr. 5/7, S, 112. Red.
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