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72. Jahrgang Nr. 14
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Bild 7. Gesamtkosten K in Mio RM/Jahr und spezifizierte Kosten k in
RPI/Pers. km in Abhiingigkeit der Verkehrsleistung

Die Dauerleistung der Motoren fiir die normale Fahrge-
schwindigkeit von 280 km/h betrigt N p= 2500 PS fir die
schwerere, bzw. 2000 PS fiir die leichtere Ausfiihrung des
Zuges. Das ergibt: 58 PS/t, 17 kg/PS, 13 bzw. 10 PS/Platz
— also giinstige Werte. Der Raddruck betrdgt bei 12 Trag-
ridern pro Waggon 900 kg bzw. 715 kg pro Rad. Dieser
niedrige Raddruck kann nach den Erfahrungen von Michelin
ohne weiteres von gummibereiften Ridern aufgenommen wer-
den, zumal hier die grosse Auflagefliche der Reifen auf den
breiten Schienen Husserst vorteilhaft ist. Die Erwdrmung der
Reifen, die auf der glatten Betonoberfliche der Hohlkasten-
profiltriger sowieso nicht gross ist, wird durch Kiihlluft-
durchfluss durch die Radverkleidungen herabgesetzt. Der
Luftdruck der Reifen wird vom Fiihrerstand des Zuges durch
elektrische Anzeige, wie iiblich, kontrolliert. Wird ein Reifen
luftleer, so konnen Vorrichtungen, wie sie Michelin ent-
wickelt hat, in Tétigkeit treten. Ueberdies geschieht dies
nach den Erfahrungen mit den Michelines auf der glatten
Schiene dusserst selten, und selbst fiir diesen Fall fiihrt das
bei Drillingsfahrwerken zu keinerlei Beeintrdchtigung, da
sich das Gesamtgewicht des Fahrzeuges noch auf geniigend
viele Tragrider abstiitzen kann.

Das Fahrzeug wird aus Leichtmetall in selbsttragender
Schalenbauweise erstellt. Es sind dazu Verstdrkungshaupt-
spanten vorgesehen. Das Rollzeug ist aerodynamisch verklei-
det. Die einzeln aufgehingten Réider sind in Teleskopfih-
rungen gefiihrt, progressiv gefedert und hydraulisch ge-
dimpft. Es konnen simtliche Tragridder angetrieben werden,
was nicht nur wegen der Gleichmissigkeit des Antriebs, son-
dern auch wegen der der Bremsung zweckmdissig ist, die im
iibrigen von der Fahrgeschwindigkeit von 280 km/h bis zu
150 km/h herab durch aerodynamische Hilfsmittel wesent-
lich unterstiitzt wird. Die Grosse der Motoren sinkt bei All-
radantrieb auf 38 bzw. 30 kW pro Rad herab. Solche kleine
Elektromotoren konnen eigenbeliiftet ausgefiihrt werden.

Der vollelektrische Antrieb ist fiir Schnellfahrzeuge die
beste Ldsung; er ergibt das geringste Gewicht. Wegen der
Problematik der Stromzufiihrung und Stromabnahme bei
hohen Fahrgeschwindigkeiten ist jedoch zundchst an eine
energieeigene Anlage (Generator mit Warmekraftmaschine)
im Fahrzeug gedacht worden, die die Fahrmotoren speist.
Diese Antriebsart diirfte besonders fiir Lénder mit Oelvor-
kommen sowie iiber Wiisten und Steppen geeignet sein. Das
grossere Gewicht der energieeigenen Anlage wird durch eine
stirkere Unterteilung des Rollzeuges aufgenommen, ohne dass
die oben genannten Raddrucke erhdht werden miissten.

Das niedrige Gesamtgewicht der Fahrzeuge erlaubt aus-
serordentlich geringe Griindungswerte der Betonpfeiler, die
den giinstigen Wert von 1 kg/cm?2 nicht iibersteigen. Daher
ist die Bahn besonders als Steppen- und Prériebahn fiir den
Verkehr durch Kontinente gedacht und seinerzeit fiir die Ver-
bindung Europa—Asien projektiert worden.

Zur entscheidenden Frage der Wirtschaftlichkeit eines
solchen Projektes ist im Bild 7 das Diagramm fiir die festen
und verdnderlichen Kosten in Abhédngigkeit von der Ver-
kehrsleistung, und zwar fiir ein- und zweigleisigen Betrieb
iiber eine Strecke von 700 km bei insgesamt 12 Fahrten tag-
lich, dargestellt. In diesem sehr sorgfiltig aufgestellten
Kostenplan sind die Baukosten und jiahrlichen Betriebskosten
ermittelt, die letztgenannten unterteilt in feste und verdnder-
liche Kosten, wobei die Verzinsung des Anlagekapitals und
die Abschreibung der Baukosten zu den im Eisenbahnver-
kehrswesen iiblichen Werten angesetzt wurden. Die fiir ein
solches Fernverkehrsmittel &dusserst vorsichtige Transport-
auslastung von nur 60 % ergibt die dargestellten Selbstkosten-
werte (Preisstand 1938) pro Pers. km. Bei aller Zuriickhal-
tung gegeniiber einer heute moéglichen Realisation eines sol-
chen Projektes lohnt es sich, die Werte auch gegeniiber dem
heutigen Luftverkehr mit Aufmerksamkeit zu betrachten.

Dr. Rudolf Meyer, Oberingenieur, Ziirich

MITTEILUNGEN

Venezuela im Aufbau. Im vergangenen Dezember allein
wurden in dem noch unldngst als unterentwickeltes Land gel-
tenden Venezuela 450 offentliche Bauobjekte eingeweiht, die
sich iiber alle 22 Provinzen verteilen. Neben Grossprojekten
von internationalem Rang gehoren zu diesen Bauten 63 Schu-
len, 32 Krankenhduser und Kliniken, 107 Wasserversorgungen,
39 elektrische Kraftanlagen, hunderte von km Nebenstrassen,
58 offentliche Gebdude, zahlreiche Wohnblocke, sanitire An-
lagen, ferner Flugplidtze und Flussregulierungen. Der seit
einem Jahr amtierende Prisident von Venezuela, der fort-
schrittliche Oberst Jimenez, stellte im vergangenen Jahre 227
Mio Dollar, d. h. einen Drittel der Staatsausgaben, fiir 6ffent-
liche Arbeiten zur Verfiigung. Im laufenden Jahre wird der
Betrag noch hoher sein. Die modernsten Grossprojekte kon-
zentrieren sich um die Hauptstadt Caracas. Diese Stadt, die
915 m tiiber Meer liegt, wurde durch eine 17 km lange Auto-
strasse mit dem Flugplatz Maiquetia und dem Hafen La
Guaira verbunden. Die Strasse besteht aus zwei Fahrbahnen
von je 7,3 m Breite mit einem Trennstreifen, unter dem die
Telefon- und elektrischen Leitungen liegen und der auf der
ganzen Lédnge Quecksilberdampflampen trdgt. Die neue
Strasse besitzt bei 6 % maximaler Steigung nur 36 Kurven,
gegentiiber den 360 Kurven der alten, 29 km langen Strasse.
Die Fahrzeit ist von einer Stunde auf 20 Minuten verkiirzt.
Die Baukosten betrugen rund 60,5 Mio Dollar, d. h. im Mittel
fast 6 Mio pro Meile, davon 23 Mio fiir die zwei Doppeltunnel
von 1798 und 475 m Lénge und 5,5 Mio fiir die drei Briicken
von 309, 253 und 213 m Lénge, die vorgespannte Hauptbogen
von 138 bis 152 m Spannweite aufweisen. In Caracas selbst
wurde ein 150 m breiter, iiber 1,6 km langer Streifen alter
Gebédude niedergelegt, um fiir den ultramodernen Boulevard
Bolivar mit den beidseitigen Gebdudereihen Platz zu schaffen.
Weitere Strassenziige, die sich teilweise unterirdisch kreuzen
und ebenfalls unterirdische Grossgaragen und Geschéftsgrup-
pen erschliessen, wurden angelegt; zwei Wolkenkratzer von
je 28 Stockwerken flankieren einen mehrstéckigen Platz.
Eine Universitdtsstadt von 35 Geb&duden ist im Werden, darin
die dreizehnstéckige Bibliothek, ein kreisformiges Auditorium
von 41 m Durchmesser, zwei Stadien usw. Ausserhalb der
Stadt befinden sich der luxuritse Offiziersclub und ein Hotel
von 400 Ridumen mit letztem Komfort. Weitere Einzelheiten
und ausgezeichnete Bilder bringt «Engineering News Records
vom 21. Januar 1954.

Internationales Kolloquium iiber die zerstorungsfreie Prii-
fung des Betons. Am Kolloquium, das vom 11. bis 13. Januar
1954 in Paris stattfand, nahmen 140 Spezialisten aus 22 Léin-
dern teil. Es fand unter dem Ehrenprisidium von Prof. Inge
Lyse aus Trondheim, Prisident der «Réunion Internationale
des Laboratoires d'Essais et de Recherches sur les Matériaux
et les Constructions» (RILEM) und von L. Stahl, Direktor
des Laboratoire Central des Ponts et Chaussées» und Prisi-
dent der «Association Francaise de Recherches et d'Essais
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sur les Matériaux et les Constructions» statt. Das Programm
umfasste:

A. Schallversuche. 1. Messapparate, Anwendungsgebiet,
Genauigkeit. — 2. Qualitative Kontrolle, Auffinden von Feh-
lern, Rissen, Unregelméissigkeiten, Wiederaufnahme des Be-
tonierens, Unterschiede in der Zusammensetzung und Dosic-
rung, Feuchtigkeit, Héirte usw. Kontrolle des armierten Be-
tons. Priifung auf Korrosion und Frosteinwirkungen. —
3. Verwendung der Schallmessungen fiir die Bewertung der
mechanischen Eigenschaften, Elastizitat, Festigkeit. — 4. An-
wendung bei andern Materialien und Bodenuntersuchungen.

B. Priifung der Oberflachenhédrte und Vergleich mit den
Schallversuchen.

C. Versuche mittels Gammastrahlen und Neutronen.

D. Moglichkeiten der Kontrolle des Betons am Bauwerk
durch die zerstérungsfreien Methoden.

Es wurden rund 40 ausfiihrliche Berichte mit zahlreichen
Diagrammen und Photos erstattet. Ausserdem wurden rund
zehn Abhandlungen eingesandt, deren Autoren verhindert
waren, an der Tagung teilzunehmen. Vor der Tagung selbst
sind Ausziige aus den Berichten publiziert worden. Ferner
hat das Sekretariat der RILEM 40 komplette Sammlungen
von Mikrofilmen der jlingsten Literatur iiber die zerstérungs-
freie Priifung anfertigen lassen, die infolge der grossen Teil-
nehmerzahl rasch vergriffen waren. Der letzte Vortragstag
war der allgemeinen Diskussion gewidmet. Ein ausfiihrlicher
Bericht {iber die Vortrdge und Diskussionen wird in den
RILEM-Bulletins veroffentlicht werden. Ferner werden diese
in ein oder zwei Sammelheften publiziert und konnen beim
Sekretariat der RILEM, Paris XVe, 12 rue Brancion, bezogen
werden. Man darf die RILEM und im besondern den Prisi-
denten der Kommission «Priifung des Betons», Robert L’'Her-
mite, der die Initiative zu dieser Veranstaltung ergriffen
hatte und sie leitete, fiir die gute Durchfiihrung begliick-
wiinschen.

Vortragstagung. Die Firma Max C. Meister, Ziirich, ver-
anstaltet auf Dienstag und Mittwoch, den 6. und 7. April 1954,
10.15 h im Kongresshaus in Ziirich (Kammermusiksaal, Ein-
gang U) eine Vortragstagung, an der prominente Fachleute
liber interessante technische Probleme referieren werden.
Vorgesehen sind folgende Vortrdge: Direktor A. Stodt, Ruhr-
stahl AG., Hattingen-Ruhr: «Die Herstellung grosser
Schmiedestiicke». Dr. A. F. Maier, Ruhrstahl AG., Hattingen-
Ruhr: «Apparative Gestaltung, Merkmale und Beherrschung
hoher Betriebsdriicke, insbesondere hei Verfahren der che-
mischen Technik». Prof. Dr. Ing. habil. K. Krekeler, Tech-
nische Hochschule Aachen: «Zerspanungspriifung, Einstech-
verschleissversuch», anschliessend: «Der gegenwirtige Stand
der Schweisstechnik in Deutschland». Prof. Dr. Ch. Tschdppit,
Université de Lausanne: «Les électrodes 4 haut rendement et
leur emploi». Ing. W. Koch, AG. Brown, Boveri & Cie., Baden:
«Lichthogenschweissautomaten und deren Einsatz in der In-
dustrie». Mr. Donald Ross, Managing Director, Donald Ross
& Partners Ltd., London: Welding Positioning». Am 7. April
werden von 9.30 h an sprechen: Prof. Dr. R. Berthold, Wildbad,
Schwarzwald: «Niveaumessung mit radioaktiven Isotopen und
Zéhlrohren». Dr. J. Krautkrimer, Gesellschaft fiir Elektro-
physik, Koln-Lindenthal: «Moglichkeiten und Grenzen der
Werkstoffpriifung mit Ultraschally. Dr. H. Stiger, wissen-
schaftlicher Mitarbeiter der Firma Max C. Meister, Ziirich:
«Untersuchungen mit Ultraschall an aushirtenden Leichtme-
tallgusslegierungen», anschliessend: «Die Problematik der Po-
rositdt des elektrotechnischen Porzellans». Dr. Ing. 4. Ro-
manowski, Ruhrstahl AG., Hattingen-Ruhr: «Thermoplastische
Kunststoffe und ihre Verarbeitung». E. Fischer, Direktor der
Firma Emil Fischer, Essen: «Trink-, Betriebs- und Kessel-
speisewasser-Aufbereitung». Im gleichen Saal findet auch
eine kleine Ausstellung verschiedener Gerdte und Apparate
statt. Auskunft erteilt die Firma Max C. Meister, Ziirch,
Lowenstrasse 25, Tel. 051/27 08 37.

Ueber Berufskrankheiten als Begleiterscheinungen tech-
nischer und chemischer Prozesse referierte anlidsslich der
Fachsitzung «Technik und Arbeitsmedizin» der VDI-Haupt-
versammlung 1953 Prof. Dr. med. habil. F. Koelsch, Miinchen.
Der sehr aufschlussreiche Vortrag ist in «Z. VDI» Nr. 7 vom
1. Méarz 1954 verdffentlicht. Es ist namentlich fiir den Be-
triebsingenieur wichtig, die in seinem Betrieh bestehenden
Gefahren zu kennen, die zu Berufskrankheiten fiihren koénnen.

Ueber die sehr gefdhrlichen Quarz- und Silikatstdube und
die Massnahmen zur Verhiitung der Silikose wird hier dem-
ndchst ausfiihrlich berichtet werden. Zu schweren Lungen-
Schéddigungen koénnen aber auch Thomasmehl-, Asbest- und
Berylliumstaub fiihren, widhrend Aluminium-, Zement- und
Kohlenstaub verhidltnismissig harmlos sind. Behandelt wer-
den u. a. auch die sehr schéddlichen Wirkungen von Losungs-
mittel-, Blei- und Quecksilberddmpfen. Im tibrigen sei hier
auf den Bericht iiber die Vortragstagung: «Industriehygiene
und Arbeitsphysiologie» in Nr. 5, S. 61 des laufenden Jahr-
gangs verwiesen.

Neue Giiterzugslokomotiven fiir die Britischen Staats-
bahnen. Neulich wurde in den Werken in Crew eine neue
schwere Dampflokomotive fertiggestellt, die wesentliche
Neuerungen aufweist. Sie wird in den englischen Zeitschrif-
ten «Engineering», «The Engineer» und «The Railway Ga-
zette» liberall in den Nummern vom 29. Jan. 1954 beschrie-
ben. Bemerkenswert ist, dass trotz Elektrifizierung und trotz
dem Einsatz von Diesel- und andern thermischen Triebfahr-
zeugen auch die klassische Dampflokomotive Neukonstruk-
tionen erfdhrt. Ein erster Auftrag umfasst zwanzig Lokomo-
tiven, jede mit fiinf gekuppelten Triebachsen und einer vor-
deren Laufachse. Die beiden Zwillingszylinder weisen je
508 mm Bohrung und 711 mm Hub auf; das Betriebsgewicht
betrdgt 88 t, mit Tender (gefiillt mit 7 t Kohle und 22,6 t
Wasser) 142 t, die Zugkraft 18 200 kg und der Dampfdruck
im Kessel 17,5 at.

Generalversammlung der LIGNUM 1954, Samstag, den
10. April, 10.30 h im Restaurant Du Pont, 1. Stock. Im An-
schluss an die offiziellen Traktanden referiert Dr. W. We-
gelt (Deutsche Arbeitsgemeinschaft Holz) Diisseldorf, iiber:
«Fragen der Holzwerbung». Nach dem gemeinsamen Mittag-
essen ist eine Exkursion nach Schlieren (EMPA-Areal) und
Wettingen mit folgendem Programm vorgesehen: Besichti-
gung wirmetechnischer EMPA-Versuchsbauten, darunter ein
Holzhaus; Erlduterung und Demonstration einer neuen kon-
tinuierlich arbeitenden Hochfrequenz-Holztrockenanlage Sy-
stem Brown, Boveri durch Ing. Bremer. Riickkehr nach Ziirich
gegen 17.00 h. Dieser fiir Holzfachleute besonders interessan-
ten Veranstaltung ist ein guter Besuch zu wiinschern.

First International Instrument Congress and Exposition,
Philadelphia. Die «Instrument Society of America» veran-
staltet vom 14. bis 24. September 1954 in Philadelphia eine
Ausstellungstagung. Die Deutsche Gesellschaft fiir chemi-
sches Apparatewesen (Dechema) bereitet eine etwa vier-
wochige Studienreise nach USA vor, bei der auch die Aus-
stellung in Philadelphia besichtigt und die Tagung besucht
wird. Sie lddt die Mitglieder der Europidischen Féderation fiir
Chemie-Ingenieur-Wesen zur Teilnahme an dieser Studien-
fahrt ein. Damit sind auch die Mitglieder des S.I. A. hiezu
eingeladen. Nihere Auskunft erteilt das Sekretariat des
S.I. A., Beethovenstrasse 1, Ziirich (Tel. 051, 23 23175).

Die Stribeck-Kurve. Die um die Jahrhundertwende von
R. Stribeck im Materialpriifungsamt Berlin-Dahlem durchge-
flihrten Versuche {iber die Eigenschaften der Gleitlager zeig-
ten erstmalig klar den Verlauf der Reibungszahl bei ver-
schiedenen Betriebsbedingungen. Die Kurven, die diesen Ver-
lauf bei verschiedenen Drehzahlen und konstanter mittlerer
Fldchenbeiastung darstellen, werden vielfach als Stribeck-
Kurven bezeichnet. G. Vogelpobl, Gottingen, untersucht in
«Z.VDI» vom 21. Mérz 1954 allgemein das Reibungsverhal-
ten geschmierter Gleitflichen und befasst sich insbesondere
auch mit der gesetzmissigen Erfassung der Vorgéinge bei ge-
mischter Reibung.

Personliches. Die Technische Hochschule Wien hat am
13. Mérz 1954 Prof. Dr. K. Sachs, Inhaber des Lehrstuhles
fiir Elektrische Traktion an der ETH, bis zu seiner Pensio-
nierung Mitarbeiter in der Bahnabteilung der AG. Brown,
Boveri & Cie.. Baden, in Anerkennung seiner Lebensarbeit
als Forscher und Lehrer auf dem Gebiet der elektrischen
Zugforderung das Ehrendoktorat verliehen.

NEKROLOGE

+ Otfto Kaufmann, Dipl. Ing. G. E. P., von Luzern, geb.
am 29. Mérz 1879, Eidg. Polytechnikum 1898 bis 1901, ehem.
Kulturingenieur des Kantons Luzern, ist am 22. Mirz uner-
wartet rasch verschieden.
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