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keit, mit der sie die Einfiihrung der elektronischen Rechen-
automaten an der ETH zu einer Zeit gefordert hat, als noch
kaum jemand in Europa ernstlich etwas Derartiges in Er-
wigung zog.

Es seien noch einige Mitteilungen iiber das Arbeiten
mit diesen Automaten hinzugefiigt. Die Jahre des Aufbliihens
dieser Arbeitsweise (1950 bis 1960) waren gekennzeichnet
durch die Tatigkeit des Programmierens. Man verstand dar-
unter das Zerlegen mathematischer Rechenprozesse in ele-
mentare Bausteine, das heisst in die algebraischen Grund-
operationen und ferner die Formulierung derselben in einem
Befehlscode, den die verwendete Maschine — aber nur diese —
verstand. Diese Arbeitsweise hatte den grossen Nachteil, dass
Rechenprogramme nicht auf andere Automaten {ibertragen
werden konnten, Es war sogar schwierig, bewédhrte Rechen-
methoden zu publizieren, denn kein Leser hétte sich die Miihe
genommen, den Privat-Code des betreffenden Instituts zu
erlernen. In diesen Jahren war es immer unklar, ob der
Mathematiker, der Kunde oder speziell geschultes Hilfsper-
sonal programmieren soll.

Seither hat sich manches geédndert. Es sind mathema-
tische Formelsprachen entwickelt worden, die sich als eine
Prizisierung und Ausweitung der klassischen mathema-
tischen Schreibweise auffassen lassen. Sie erlauben, neben
den mathematischen Formeln auch die logischen Verkniip-
fungen der einzelnen Rechenprozesse eindeutig zu formu-
lieren.

Die heute allgemein als richtig anerkannte Arbeitsweise
sieht nun etwa folgendermassen aus. Die eigentliche Rechen-
arbeit wird in einem administrativ selbstindigen Rechen-
zentrum ausgefiihrt, dessen Hauptsorge der reibungslose Be-
trieb des Automaten ist. Die Mitarbeiter dieses Zentrums

befassen sich nicht mit mathematischen Fragen; ihr Arbeits-
gebiet ist einzig und allein die Informationsverarbeitung.

Ein Auftrag an das Rechenzentrum hat nur eine mog-
liche Form er besteht aus einem in der Formelsprache ge-
schriebenen Text, der alles enthélt, was zur Losung des be-
treffenden Problems noétig ist. Wir nennen diesen Text das
algorithmische Programm oder kurz Algol-Programm. Selbst-
verstdndlich kann ein Kunde zum Auffinden der geeigneten
numerischen Methoden die Hilfe eines Mitarbeiters des In-
stituts flir angewandte Mathematik in Anspruch nehmen.
Aber man wird unter allen Umstdnden voraussetzen, dass er
die Formelsprache kennt und mit ihr arbeiten kann. Sie ist
Amtssprache des Rechenzentrums.

Das Algol-Programm geht also in das Rechenzentrum
und wird dort vom Automaten gepriift, der auf Grund seiner
diagnostischen Fahigkeiten dem Kunden eine Liste der Ver-
stosse gegen die Sprachregeln in seinem Text aushdndigt.
Erst nach Bereinigung dieser Fehler nimmt der Automat das
Algol-Programm zur endgiiltigen Ausfiihrung entgegen. Im
Gegensatz zu friitherer Praxis wird ein Kunde nicht mehr
zur Bedienung des Automaten zugelassen.

Diese Arbeitsweise hat eine einfache Konsequenz fiir den
Unterricht an unserer Hochschule. Die Ausbildung im Arbei-
ten mit Rechenautomaten besteht einzig und allein aus einem
Sprachkurs zur Erlernung der Formelsprache. Es muss ernst-
lich in Erwédgung gezogen werden, ob dieser Kurs in unsere
Normalstudienpldne aufgenommen werden soll.

Prisident Pallmann hat die Absicht, ein solches moder-
nes Rechenzentrum zu griinden und in einem Neubau unter-
zubringen. Es ist dies aber nur ein einzelner Schritt in seinen
unermiidlichen Bemiihungen, die Bundeshochschule unseres
kleinen Landes zu einem immer besseren Instrument wissen-
schaftlicher Ausbildung und Forschung zu machen.

Unterricht und Forschung am Physikalischen Institut der ETH

Von Prof. Dr. Georg Busch, Vorsteher des Physikalischen Instituts

1. Allgemeine Gestaltung des Physik-Unterrichts

In den vergangenen fiinf Jahren traten jeden Herbst
gegen 150 Studierende in das erste Semester der Abteilung
fiir Mathematik und Physik an der ETH ein, und es ist
nicht zu erwarten, dass diese Zahl weder in naher noch in
ferner Zukunft abnehmen wird. Der weitaus grosste Teil der
Neueintretenden beabsichtigt, sich dem Studium der Physik
zu widmen; von diesen wendet sich wiederum die Mehrheit
der experimentellen Physik zu. Dass dieser enorme Andrang
zu einer Studienrichtung, die an das abstrakte Denkvermdogen
ihrer Absolventen ausserordentlich hohe Anforderungen
stellt, sowohl bei den Behorden unserer Hochschule als auch
innerhalb des Lehrkorpers zwiespéltige Gedanken auslost,
liegt auf der Hand. Es steht ausser Zweifel, dass die Physik,
deren eminenter Einfluss auf das Geschehen unserer Zeit
selbst vom Laien immer deutlicher erkannt wird, eine grosse
Anziehungskraft auf viele junge Menschen ausiibt. Dabei
werden die Beweggrilinde, die schliesslich zum Studium die-
ser Wissenschaft hinleiten, von Fall zu Fall verschieden
sein und zwischen dem unstillbaren Drang, in die Geheim-
nisse der Natur einzudringen und kiihlen Erwigungen, die
zur Wahl eines moglichst eintrédglichen Berufes fiihren sol-
len, schwanken. Sicher ist es fiir weite Kreise in Industrie
und Wirtschaft eine Beruhigung  zu sehen, dass junge Wis-
senschafter in zunehmender Zahl heranwachsen, und es steht
heute ausser Frage, dass das zukiinftige Schicksal einer
Nation, wenn auch zum Gliick nicht ausschliesslich, so doch
in hohem Masse von ihrem wissenschaftlichen Potential ab-
hiangt. Wissenschaftlich unterentwickelt zu sein, wird mehr
und mehr zu einem der schwersten Vorwiirfe, die man einem
Volke machen kann. Ein starker wissenschaftlicher Nach-
wuchs ist die erste Bedingung, um im kulturellen und wirt-
schaftlichen internationalen Wettstreit mit Awussicht auf
Erfolg bestehen zu konnen, und die sinnvolle und sorgsame
Pflege dieses Nachwuchses ist die erste und vornehmste
Pflicht einer Hochschule, Diese Pflicht wird aber gerade
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durch die unaufhaltsam steigende Zahl der Studierenden
zu einer schweren und niemals vollkommen losbaren Auf-
gabe, in welcher die Physik ein wichtiges Teilproblem dar-
stellt.

An der ETH ist die Physik einerseits ein prop&deuti-
sches Fach, welches im kommenden Wintersemester von mehr
als 1000 Studierenden belegt sein wird, anderseits stellt sie
das Hauptfach fiir mehr als 300 Studierende der oberen
Semester der Abteilung fiir Mathematik und Physik dar. Die
Betreuung einer so grossen Zahl wissbegieriger junger Leute
bringt ernst zu nehmende Probleme mit sich und kann nicht
mehr durch geschickte Improvisationen erledigt werden.

In erster Linie und immer wieder stellt sich die Frage,
ob die althergebrachte, kontinental-europédische Form des
Unterrichts, bestehend aus Vorlesungen, Uebungen, Praktika,
Vor- und Schlussdiplompriifungen, noch zeitgeméss und
zweckméssig ist, oder ob man bei uns nur noch aus Bequem-
lichkeitsgriinden daran festhdlt. Da es unmodglich ist, die
Unter- oder TUeberlegenheit irgend eines andern Systems
durch beweiskriftige Versuche zu zeigen konnen nur sub-
jektive Argumente angefiihrt werden. Der Verfasser dieser
Zeilen ist liberzeugt, dass die dussere Form des Unterrichts,
wie er an unserer Hochschule heute dargeboten wird durch-
aus die Moglichkeit gibt, wirkungsvoll zu lehren. Ausschlag-
gebend fiir den Lehrerfolg sind nicht Horséle und technische
Hilfsmittel, sondern in erster Linie Anzahl, Féahigkeit und
Hingabe der Dozenten und Assistenten. Biicher, Filme, Ton-
béander und Lernmaschinen konnen wohl richtig eingesetzt,
niitzliche Hilfsmittel sein, niemals aber eine wohldurchdachte,
lebendige Vorlesung ersetzen. Auch eine Fernsehiibertragung
kann es nicht, denn zwischen dem Dozenten, der auf dem
Leuchtschirm erscheint, und seinen Zuhorern besteht der un-
erldssliche gegenseitige Kontakt nicht mehr. Wie oft glaubt
man, etwas ganz deutlich erkldrt zu haben und sieht dann
aus der Reaktion des Auditoriums, dass man es doch noch
einmal und vielleicht anders sagen muss. Beim heutigen
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Schwall von Lehrbiichern und Monographien recht unter-
schiedlicher Qualitdt, die den Studierenden angeboten wer-
den, ist es eine der wichtigsten Aufgaben der Vorlesungen,
den Unterrichtsstoff gesichtet, systematisch aufgebaut und
in verstdndlicher Form darzubieten. Diese Gesichtspunkte
gelten fiir den Unterricht auf allen Stufen, ganz besonders
aber fiir die propddeutischen Kurse, die, wenn immer mog-
lich, nur von einem &lteren und erfahrenen Dozenten gehal-
ten werden sollten. Ueber diese Frage sind sich die Dozen-
ten fiir Physik an der ETH schon seit langem einig, und
die an verschiedenen auslédndischen Universitdten eingefiihrte
Gewohnheit, den Elementarunterricht irgend einem der jiing-
sten Mitglieder des Lehrkorpers zu iiberbinden, hat hier
iiberhaupt nie Eingang gefunden.

Die im Zusammenhang mit den Vorlesungen abgehalte-
nen Uebungen Praktika, Kolloquien und Seminare sind wei-
tere wesentliche Bestandteile des gesamten Unterrichts und
stellen zum Teil, wie etwa das physikalische Praktikum
flir Vorgeriickte, eigentliche Schwerpunkte des Studien-
planes dar. Wie ergiebig diese Lehr- und Lerngelegenheiten
sind, hidngt wiederum einzig und allein von Geschick und
Einsatz der verantwortlichen Dozenten und Assistenten ab.
Eine Intensivierung dieser Zweige des Unterrichts ist drin-
gendes Gebot, doch wird sie sich nur durch eine weitere
Erhdhung der Zahl der Dozenten und erfahrenen Assisten-
ten und eine betrédchtliche Vermehrung der Unterrichts-
rdume erreichen lassen.

Beiden Forderungen widmet der Schweizerische Schul-
rat und vorab sein Prisident, Prof. Dr. H. Pallmann, vollste
Aufmerksamkeit. Die Zahl der Ordinariate fiir theoretische
und experimentelle Physik ist seit dem Friihjahr 1960 von
vier auf acht erhoht worden, von denen zur Zeit sechs be-
setzt sind, und ferner sind zwei Extraordinariate und zwei
Assistenzprofessuren neu geschaffen worden. Dazu kom-
men heute im gesamten iber 70 Assistenten und wissen-
schaftliche Mitarbeiter verschiedener Kategorien, die fast
ausnahmslos ihre Verpflichtungen im weitverzweigten Un-
terrichtsbetrieb haben. Auch diese beachtenswerte Zahl von
Hilfskriaften ist dem stdndigen und verstidndnisvollen Ent-
gegenkommen der Schulbehdrden zu verdanken. Ausserdem
besteht ein grossziigiges Bauprojekt, welches die drédngen-
den Raumprobleme der Hochschule auf Jahrzehnte hinaus
in umfassender Weise 16sen wird. Zu bedauern ist nur, dass
es nicht viele Jahre friiher in Angriff genommen worden
ist, denn die unumginglich nétige Vergrosserung des Lehr-
korpers scheitert heute letzten Endes an der Raumnot.

2. Der neue Studienplan der Abteilung fiir Mathematik und
Physik

Riickblickend muss die erstaunliche Feststellung ge-
macht werden, dass Art und Umfang des Physikunterrichts
fiir die Studierenden der Abteilung fiir Mathematik und
Physik wahrend mehr als 25 Jahren fast keine Aenderung
erfuhren, trotzdem sich gerade in dieser Epoche in der
Physik umwilzende Wandlungen vollzogen haben. Eine
griindliche Revision des Studienplanes war daher dringen-
des Gebot. Sie wurde in kurzer Zeit durchgefiihrt, und der
neue Lehrplan ist mit Beginn des Studienjahres 1962/63 in
Kraft getreten. Die Gesamtdauer des Studiums bleibt un-
verdndert, und nach wie vor kann die Schlussdiplomprii-
fung im 8. Semester abgelegt werden, Fiir eine grosse Zahl
von Studierenden geniigen jedoch vier Jahre bis zum Ab-
schluss aus den verschiedensten Griinden nicht, und es ist
sehr zu bezweifeln, dass fiir immer an dieser Regelung
festgehalten werden kann.

Im vorgegebenen zeitlichen Rahmen hat der Lehrplan
im wesentlichen die folgenden Aenderungen erfahren: Die
propéddeutischen Vorlesungen tiiber Experimentalphysik I
und IT wurden in das zweite und dritte Semester vorver-
legt und werden mit Beginn des Sommersemesters 1963
speziell fiir die Studierenden der Abteilung fiir Mathematik
und Physik im gewohnten Umfang von vier Wochenstun-
den, jedoch auf einem hdheren Niveau als bisher, gelesen.
Der frithere Beginn der allgemeinen Grundvorlesungen gibt
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die Moglichkeit, im vierten Semester unter der Bezeichnung
Physik III eine neue obligatorische Vorlesung von zwei Wo-
chenstunden iiber Atombau und Spektroskopie einzufiihren,
wodurch einem jahrelang empfundenen Mangel abgeholfen
wird. Neu aufgenommen wurden ferner eine zweistlindige
Vorlesung iiber Grundlagen physikalischer Messungen, in
welcher neben der Diskussion Kklassischer und moderner
Messmethoden der Physik vor allem eine systematische
Einfiihrung in die Theorie der Messfehler und der natiir-
lichen Grenzen der Messgenauigkeit gegeben wird. Die seit
vielen Jahren gehaltenen fakultativen, aber stets stark be-
suchten Vorlesungen {iiber Kern- und Festkorper-Physik
sind von jetzt an obligatorisch, in der Meinung, dass sie
eine unerldssliche Einfiihrung in zwei moderne Forschungs-
gebiete der Physik vermitteln und den Weg zu Spezial-
studien erdffnen. Dem physikalischen Praktikum fiir Fort-
geschrittene wird nach wie vor zentrale Bedeutung in der
Aushildung eines angehenden Physikers beigemessen, doch
sind eine Intensivierung und eine straffere Organisation des
Unterrichts, nicht zuletzt im Hinblick auf die grosse Zahl
der Einschreibungen, unumgénglich.

Von Grund auf neu gestaltet wurde der Unterricht in
theoretischer Physik. Im Interesse eines systematischen
Aufbaus des zu vermittelnden Stoffes der von den Gebieten
der Kklassischen Physik bis zur modernen Quantentheorie
fiihren muss, wurde die Mechanik als erstes grundlegendes
Fach in die Reihe der Vorlesungen iiber theoretische Physik
aufgenommen. Diese Disziplin wird daher nicht mehr wie
bisher gemeinsam fiir Mathematiker, Physiker und Inge-
nieure, sondern als besondere einsemestrige, jadhrlich wie-
derkehrende Vorlesung nur fiir Mathematiker und Physiker
gehalten. Ausser Mechanik sind Vorlesungen und Uebungen
tiber Thermodynamik, Elektrodynamik sowie Quanten-
theorie I und II obligatorisch, und viele andere Gebiete
werden im Rahmen von fakultativen Spezialvorlesungen ge-
boten.

Trotzdem der neue Studienplan gegeniiber dem friihe-
ren bedeutsame Neuerungen bringt und im ganzen zweifel-
los einen grossen Schritt in Richtung einer Modernisie-
rung des Unterrichts bedeutet, sind damit ldngst nicht alle
Probleme, die eine sinnvolle und zweckmissige Gestaltung
des Studiums der Physik mit sich bringen, gelost.

Zunéchst stellt sich erneut die Frage K ob eine Studien-
dauer von acht Semestern fiir einen Physiker heute noch
geniligt. Man kann die Frage in guten Treuen bejahen,
wenn man sich auf den Standpunkt stellt, dass man wéah-
rend eines normalen Studiums ohnehin nicht alles lernen
kann und auch nicht alles zu lernen braucht. Viel wichtiger
ist es, dass der Student das, was er hort und sieht, wirklich
versteht, und es ist sicher besser, wenig gut als viel schlecht
zu begreifen. Zu entscheiden ist also, ob ein Student heute
zu wenig Stoff gut verstehen lernt. Es muss zugegeben wer-
den dass der Studierende durch den Unterricht, wie er ihn
derzeit geniesst, nicht oder nur in den seltensten Féllen bis
an die Front der aktuellen Forschung gefiihrt werden kann.
Wenn man sich dies jedoch als allgemein zu erstrebendes
Ziel setzt, ist die Einfiihrung eines Nachdiplomstudiums
mit obligatorischen Vorlesungen, Uebungen und Semina-
rien nicht zu umgehen. Daraus ergdben sich nicht nur ein-
schneidende wirtschaftliche Folgen, sondern es wiirde aber-
mals eine wesentliche Vergrosserung des Lehrkorpers bedin-
gen und neuen Raumbedarf mit sich bringen. Der ganze Fra-
genkomplex ist jedoch von solcher Wichtigkeit und Dring-
lichkeit, dass seine Behandlung keinen Aufschub mehr er-
tragt.

In engem Zusammenhang hiermit stehen die Diskussio-
nen iiber die Einrichtung einer neuen Abteilung filir Inge-
nieur-Wissenschaften an unserer Hochschule, die gegenwéir-
tig im Gange sind. Auch hier liegt die Einsicht zugrunde, dass
weite Bereiche des Unterrichts an der ETH modernisiert
werden miissen. Die Physiker werden sich vor allem mit der
Frage auseinanderzusetzen haben, ob die Einfiihrung einer
Studienrichtung in angewandter Physik notwendig und
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zweckméssig ist. Es wére {iberraschend, wenn in dieser
dusserst wichtigen Sache eine einheitliche Meinung bestiinde,
und es ist verfriiht, dariiber zu berichten.

3. Die ETH als Stiitte wissenschaftiicher Forschung auf dem
Gebiete der theoretischen und experimentellen Physik

Die Tatsache, dass im In- und Ausland mehr und mehr
internationale, staatliche und industrielle Forschungsinstitute
entstehen, die zum Teil iiber ausserordentliche materielle
Mittel und einen Stab von ausgezeichneten wissenschaftlichen
und technischen Mitarbeitern verfiigen, wirft die Frage auf,
ob eine Hochschule heute iiberhaupt noch in der Lage ist,
sich am Wettkampf um die Spitze der wissenschaftlichen
Erkenntnis erfolgreich zu beteiligen. Immer wieder werden
Stimmen laut, die eine Trennung von Unterricht und For-
schung fordern, wohl in der Meinung, dadurch Professoren
und Mitarbeitern mehr Zeit zu wissenschaftlicher Arbeit zu
verschaffen. Wer diesen Weg beflirwortet, verkennt Sinn und
Aufgabe der Hochschule weitgehend. Eine Hochschule ist in
erster Linie eine Stétte der Bildung und der Erziehung; ihre
grosste und schonste Pflicht ist die Pflege des intellektuellen
Nachwuchses, und hierzu sind nur die besten Krifte gut
genug. Hervorragende Gelehrte vom Unterricht zu befreien,
damit sie sich ausschliesslich der Forschung widmen kénnen,
hiesse der Lehre eine Bedeutung zweiten Ranges zuschrei-
ben, ein Fehler, der sich unerbittlich rdchen wiirde. Ebenso
verkehrt wire es, den akademischen Lehrer so stark mit Un-
terrichtsverpflichtungen zu belasten, dass ihm keine Zeit
mehr filir wissenschaftliche Arbeit bleibt. Seiner Lehrtdtig-
keit wiirde sehr bald der geistige Nédhrboden entzogen. Ein
Hochschulprofessor muss gleichzeitig Lehrer und Forscher
sein, denn fiir die Hochschulen stellen Lehre und Forschung
eine untrennbare Einheit dar. Dass die Erfiillung beider, von
Jahr zu Jahr schwieriger werdenden Aufgaben die Arbeits-
kraft eines normalen Menschen voll beansprucht, braucht
keinen weiteren Kommentar. Wenn sich auch die Lehrver-
pflichtungen unserer Professoren in der Regel in sehr er-
trdglichen Grenzen halten und zum Teil bedeutend geringer
sind als an zahlreichen ausldndischen Hochschulen, so iiber-
steigt die Belastung durch administrative und organisato-
rische Arbeiten doch oft das verniinftige Mass. Die Zeit,
welche einem Professor, vor allem, wenn er ein grosseres
Institut leitet, fiir eigene wissenschaftliche Arbeit tiibrig-
bleibt, schrumpft immer mehr zusammen und ist in vielen
Fillen schon bedenklich kurz. Die Tatsache, dass diese Fest-
stellung nicht nur fiir die Verhiltnisse in der Schweiz zu-
trifft ist ein schwacher Trost; sie zeigt eher, dass sich der
Hochschullehrer ganz allgemein in einem fast ausweglosen
Dilemma befindet, welches vor allem durch die hektische
Entwicklung in allen Bereichen des menschlichen Denkens
entstanden ist.

Die Forschung, welche am Physikalischen Institut der
ETH betrieben wird, umfasst die theoretische Feldphysik so-
wie die experimentelle Kern-, Hochenergie- und Festkorper-
Physik. Die Wahl dieser Arbeitsgebiete lag und liegt im
freien Ermessen der verantwortlichen Professoren. Gerade
in dieser Freiziigigkeit liegt der besondere Wert der For-
schung im Schosse der Hochschule, indem sie sich, losge-
16st von praktischen und wirtschaftlichen Erwdgungen, ihre
eigenen Ziele setzen darf, und es ist im Grunde genommen
falsch, Hochschulinstitute mit Forschungs- oder Entwick-
lungsauftrdgen zu belasten. Gliicklicherweise ist es nicht
mehr nétig, die finanziellen Mittel auf diesem Wege zu be-
schaffen. Der Schweizerische Nationalfonds, die Eidgends-
sische Kommission zur Forderung der Forschung durch Ar-
beitsbeschaffungskredite des Bundes sowie der Staat selbst
stellen heute bereits betridchtliche Summen fiir wissenschaft-
liche Forschungsarbeiten zur Verfligung. Verglichen mit den
Aufwendungen anderer Linder sind sie allerdings noch be-
scheiden, und bedeutend gréssere Anstrengungen werden in
Zukunft unvermeidlich sein.

Wihrend der Theoretiker in gewissem Sinn jeder guten
Eingebung sofort folgen und sein Arbeitsgebiet unter Um-
stinden leicht wechseln kann, ist der Experimentalphysiker
weit mehr an vorhandene apparative Hilfsmittel gebunden

398

und auf praktische Erfahrungen angewiesen. Je umfang-
reicher und kostspieliger diese Hilfsmittel werden, desto
mehr macht sich eine gewisse Beschrinkung der eben ge-
priesenen Freiziigigkeit bemerkbar und um so gefdhrlicher
ist der Moment, in welchem Maschinen und Apparate zu ver-
alten beginnen. Wihrend die Forschung auf dem Gebiete
der Festkorperphysik welche am Physikalischen Institut der
ETH seit bald 30 Jahren mit steigender Intensitdt gepflegt
wird, sich immer wieder den modernen Strémungen anpas-
sen und oft auch wegweisend sein konnte, litt die Kernphysik
mehr und mehr darunter, dass ihre experimentelle Ausrii-
stung nicht rechtzeitig durch neue Gerédte ergidnzt und er-
weitert wurde. Die heute vorhandenen Beschleunigungs-
maschinen sind veraltet; sie leisten zwar filir Unterrichts-
zwecke zum Teil noch gute Dienste, doch geniigen sie den
Anforderungen, die an moderne Forschungsgerite gestellt
werden miissen, nur noch in geringem Masse. Aus dieser Lage
herauszukommen ist nicht leicht und stellt an die heute im
Amt stehenden Professoren und ihre Mitarbeiter ungeheure
Forderungen an Arbeits- und Entschlusskraft.

Ein erster grosser und erfreulicher Fortschritt stellt die
Anschaffung eines modernen 7 MeV Tandem-van de Graaff-
Beschleunigers dar, der voraussichtlich im Laufe dieses Jah-
res in Betrieb genommen werden kann. Die Physiker an
unserer Hochschule sind dem Schulratspriasidenten fiir die
wirkungsvolle Unterstiitzung, die er diesem Projekt ange-
deihen liess, zu grosstem Dank verpflichtet.

Ausser diesem seiner Vollendung rasch entgegengehen-
den Vorhaben werden Pline zum Bau eines Hochenergie-
Beschleunigers bearbeitet. Das Ziel ist eine Maschine mit
einer Hochstenergie von ungefdhr 500 MeV und mit einem
etwa 100 bis 1000 mal grodsseren Protonenstrom als er von
bereits bestehenden Anlagen geliefert wird. Einerseits wer-
den, dank der hohen Intensitit des Teilchenstromes, neue
Gebiete der Hochenergiephysik erschlossen, und anderseits
wird damit eine Stétte geschaffen, die in hohem Masse ge-
eignet ist, wissenschaftliche Mitarbeiter und technisches Per-
sonal heranzubilden, welche spéter an den bedeutend grés-
seren Anlagen des CERN eingesetzt werden konnen. Im
ganzen handelt es sich um ein hdchst anspruchsvolles und
umfangreiches Projekt, dessen Ausfiihrung betrdchtliche
Geldmittel und einen fiir die Schweiz bisher ungewohnten
Einsatz von Wissenschaftern und Technikern erfordert. Man
muss sich jedoch dariiber klar sein dass nur eine grossziigig
konzipierte Losung Gewéhr bietet, den Riickstand auf dem
Gebiete der kernphysikalischen Forschung aufzuholen, der
ibrigens von der jlingeren Generation der Schweizer Physi-
ker schon ldngst — und nicht nur von der in den USA le-
benden — erkannt worden ist. Die in letzter Zeit am Stand
der Schweizerischen Hochschulen gesamthaft geiibte Kritik
besteht in vielen Beziehungen leider durchaus zu Recht; sie
trifft aber die heute an der ETH fiir die Gestaltung der
Physik Verantwortlichen nur in geringem Masse.

4. Reorganisation und zukiinftiger Ausbau des Physikalischen
Instituts an der ETH

Nach dem Riicktritt des langjdhrigen Vorstehers des
Physikalischen Instituts, Prof. Dr. P.Scherrer, wurde eine
tiefgreifende Reorganisation des gesamten Unterrichts- und
Forschungsbetriebes vollzogen und in einem Regulativ fest-
gelegt, das von den Physikprofessoren vorgeschlagen und
durch den Schweizerischen Schulrat zum Beschluss erhoben
worden ist. Danach umfasst das Physikalische Institut die
Horséle, die Praktikums- und allgemeinen Arbeitsriume, die
Sammlungen fiir den gesamten Unterricht in Physik, die
Forschungslaboratorien und Seminarien fiir Physik sowie die
Werkstétten und Materiallager. Verantwortlich fiir die Lei-
tung des Physikalischen Instituts ist ein Kollegium, welches
sich aus den ordentlichen Professoren fiir experimentelle und
theoretische Physik zusammensetzt. Es wird durch den Vor-
steher des Physikalischen Instituts oder dessen Stellvertreter
prisidiert die beide fiir eine Amtsdauer von zwei Jahren
vom Schweizerischen Schulrat gewiihlt werden. Dem Insti-
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tutsvorsteher obliegt die Vertretung des Physikalischen In-
stituts und des Professorenkollegiums in den Angelegen-
heiten des allgemeinen Institutsbetriebes; insbesondere fiihrt
er die Aufsicht liber das dem Institut zugeteilte technische
Personal der Werkstédtten und anderer Hilfsbetriebe. Er ver-
waltet die zur Ausfiihrung der Institutsaufgaben, vor allem
die fiir simtliche Unterrichtszweige, fiir die technischen Be-
triebe und fiir die Materialeinkdufe erforderlichen Kredite.
Der Institutsvorsteher {iibt daher eine weitgehend admini-
strative und organisatorische Funktion aus und opfert damit
einen Teil seiner Arbeitszeit im Interesse der gesamten In-
stitution.

Innerhalb des Physikalischen Instituts bestehen die ver-
schiedenen Forschungslaboratorien als selbstdndige Ein-
heiten, deren administrative und wissenschaftliche Leitung
in den Hé&nden je eines Laboratoriumsvorstehers liegt. Zur
Zeit bestehen die Laboratorien fiir Atmosphédren-, Festkor-
per-, Hochenergie- und Kernphysik sowie das Seminar fiir
theoretische Physik mit insgesamt 10 Professoren und gegen
80 Assistenten, bezahlten wissenschaftlichen Mitarbeitern
und Gésten. Das in unserem Lande offenbar ein Novum
darstellende System der kollegialen Leitung des gesamten
Instituts einerseits und der individuellen Gestaltung der
Forschung im Rahmen der verschiedenen Laboratorien an-
derseits hat sich seit seiner Einfiihrung vorziiglich bewihrt,
und es stellt zweifellos eine sehr zweckmissige «Regierungs-
form» fiir ein grosses Institut dar. Dass alle Beteiligten ge-
legentlich einige Abstriche an ihrer Freiziigigkeit vorneh-
men miissen, ist nicht zu leugnen doch ist dies im Lande des
hochentwickelten Partikularismus kein grosses Ungliick.

Es ist vorauszusehen, dass das Physikalische Institut in
den nédchsten Jahren weiter betrédchtlich wachsen wird. Die
steigende Zahl der Studierenden verlangt bedeutend mehr

25 Jahre Abteilung fiir industrielle Forschung (AFIF)

Arbeitspldtze flir Diplomanden, und die Zahl der Absolventen,
die ihre Studien mit einer Doktorarbeit fortsetzen wollen, ist
stindig im Steigen begriffen. Immer zahlreicher werden die
Anfragen von jungen Wissenschaftern aus dem Ausland,
die ihre Ausbildung in unseren Laboratorien erweitern und
vervollstindigen wollen. Ferner ist der Ausbau des Unter-
richts ohne eine wesentliche Personalvermehrung nicht denk-
bar, wodurch der Bedarf an Plédtzen fiir wissenschaftliche
Arbeiten wiederum zunehmen wird. Gegenwértig sind dem
Wachstum allerdings uniiberbriickbare Grenzen gesetzt. Die
seit Jahren driickende Raumnot im alten Physikgebdude an
der Gloriastrasse ist kein Geheimnis mehr und bereitet, trotz
einiger baulicher Erweiterungen téglich grossere Sorgen.
Gliicklicherweise eroffnet sich eine hoffnungsvolle Zukunft.
Das vorliegende Projekt fiir den Bau einer Aussenstation der
ETH auf dem Honggerberg, welches in seiner Grossziigigkeit
mit dem Bauprogramm der 90er Jahre des letzten Jahrhun-
derts vergleichbar ist, wird nach seiner Verwirklichung die
grosse Raumknappheit im Physikalischen Institut auf Jahr-
zehnte hinaus beheben. Im ganzen sind acht Gebdude vorge-
sehen, in denen die Horséle fiir den gesamten Physikunter-
richt an allen Abteilungen der ETH, die Uebungssile und
Praktika, die Bibliothek, eine Zentralwerkstatt, die Verwal-
tung und die verschiedenen Forschungslaboratorien unter-
gebracht werden sollen. Prof. Dr. H. Pallmann, der Président
des Schweizerischen Schulrates hat sich, weit vorausschau-
end, in hervorragender Weise und mit nie erlahmender Kraft
fiir dieses grossartige Werk eingesetzt, welches am Anfang
auf unerwartete Widerstidnde aus Kreisen stiess, die unserer
Hochschule fern stehen und ihre Aufgabe offenbar noch nicht
voll zu wiirdigen wissen. Um so grdsser ist das Verdienst des
Schulratsprisidenten, den grandiosen Plan durchgesetzt zu
haben, und es liegt jetzt bei anderen Stellen, diesem so rasch
als moglich konkrete Gestalt zu geben.

DK 378.962:061.6:62

Von Prof. Dr. Ernst Baumann, Direktor der Abteilung fir industrielle Forschung des Institutes fiir technische Physik

Die AFIF kann auf 25 Jahre Arbeit zuriickblicken.
Zwar wurde die Gesellschaft zur Forderung der Forschung
an der ETH (GFF), deren Forschungsstitte die AFIF ist,
schon im Jahre 1936 gegriindet. Es dauerte aber fast zwei
Jahre, bis diese neue Abteilung des Institutes fiir technische
Physik an der ETH soweit eingerichtet und mit Mitarbeitern
versehen war, dass die Arbeit in vollem Umfang aufgenom-
men werden konnte.

Zur Zeit der Griindung der GFF herrschten in vielen Be-
ziehungen ganz andere Umsténde als wir sie in unserer Zeit
antreffen. Europa war damals politisch und wirtschaftlich
in eine Reihe verschiedener Lager getrennt. Arbeitslosigkeit,
Lohnabbau und wirtschaftliche Depression waren viel ge-
brauchte Begriffe. Rang und Bedeutung der Forschung waren
in ihrem wirtschaftlichen Gewicht nicht in dem Masse aner-
kannt wie heute. Fiir die Hochschule war es beinahe unmog-
lich, die fiir eine langfristig geplante Forschung nétigen
Geldmittel zu beschaffen. Die Griindung der GFF, die wenig-
stens flir ein Fachgebiet eine Stabilisierung und eine Besse-
rung brachte verdient deshalb als Leistung gewiss eine ent-
sprechende Wiirdigung.

Die Geldmittel, die zu Gunsten unseres an der Hoch-
schule beheimateten Laboratoriums von der offentlichen
Hand und der Industrie aufgebracht werden, sind allerdings
an bestimmte Bedingungen gekniipft. Die GFF erwartet,
dass die AFIF die direkte Zusammenarbeit mit der Industrie
besonders intensiv pflegt und sich nicht, wie das naheliegend
wire, der akademischen Forschung allein widmet. Dies hat
sich unter anderem auch dahin ausgewirkt, dass der grossere
Teil der Geldmitte] (etwa %7) aus Auftragsforschungen stam-
men; der von der GFF zur Verfligung gestellte Betrag ist fast
unverdndert geblieben.
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Die Vertridge werden mit einzelnen Mitgliedern abge-
schlossen, der Auftraggeber besitzt das alleinige Verfligungs-
recht an den erzielten Resultaten, und er muss umgekehrt
alle Aufwendungen decken, Die Arbeitsergebnisse der AFIF
finden also nicht in erster Linie in Publikationen ihren Nie-
derschlag, sondern bestehen zum grossten Teil aus Beitré-
gen, die in den verschiedensten Arten eine direkte industrielle
Nutzanwendung finden. Dies ist filir ein Hochschulinstitut
in vielen Beziehungen eine ungewohnte Arbeitsmethode. Man
darf deshalb auch nicht erstaunt sein, wenn es einer laufen-
den, besonderen Anstrengung bedarf, um die vielen organisa-
torischen Probleme, die sich in rasch wechselnder und in
immer neuer Gestalt stellen, zu iiberwinden.

Wenn wir zuriickblicken und versuchen, die seit der Griin-
dung an der AFIF durchgefiihrten Arbeiten zu ordnen, so
ergibt sich das folgende Bild: In der ersten Zeit stand die
Fernsehtechnik stark im Vordergrund, weil dieser techni-
schen Disziplin damals eine besondere Zukunftschance ein-
gerdumt wurde. Nach verschiedenen Anfangsversuchen kon-
zentrierte sich die Entwicklung auf die Fernseh-Grossprojek-
tion. Dariiber wurde schon gentigend berichtet, so dass einige
zusitzliche Worte geniigen. Das Projekt beanspruchte den
grossten Teil der Arbeitskraft der AFIF. Es konnte im Jahre
1951 der Industrie libergeben werden. In jiingster Zeit gingen
wiederum Meldungen durch die Tagespresse die erkennen
lassen, mit welchem Erfolg die Industrie die weitere Ent-
wicklung und Industrialisierung geférdert hat. Aus den an
der AFIF gebauten, fiir den praktischen Einsatz noch un-
tiichtigen Prototypen sind in der Zwischenzeit ausgereifte
Geréite entstanden. Die weitere Entwicklung des Eidophor-
prinzipes ist zur Zeit nicht weniger aussichtsreich als vor
zwanzig Jahren. Noch immer steht das Verfahren in bezug
auf Lichtleistung und Flexibilitit an der Spitze.
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