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Strompreise

Etwas Uber 1000 Elektrizitatswerke der offentlichen Versorgung beliefern in der
Schweiz Kunden mit elektrischer Energie. Grundsatzlich sind diese Werke hinsichtlich
ihrer Strompreisgestaltung autonom. Die nachfolgende Kurzfassung des Berichtes
«Tarife, Preise und Kosten der elektrischen Energie [1]» skizziert die von vielen
Einflussfaktoren abhangigen Kriterien fir die Strompreisgestaltung in der Schweiz.

Die schweizerischen Strompreise
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Bild 1 Tagesbelastungsverlaufe.

Die Figur zeigt den taglichen Verlauf von
Produktion und Landesbedarf an einem typischen
Wintertag. Durch die relativ hohen installierten
Leistungskapazitaten in den alpinen Speicherkraft-
werken konnen im allgemeinen sogar wahrend den
Spitzenlastzeiten an kalten Wintertagen Strom-
exporte getatigt werden. Als Kompensation
erfolgen Stromimporte wahrend den Schwachlast-
zeiten in der Nacht und tiber die Wochenenden.

Bulletin SEV/VSE 22/97

M Jiirg Mutzner

Elektrizitatswirtschaftliche
Voraussetzungen

Die Strompreisgestaltung der Schweiz
wird wesentlich von den spezifischen
elektrizititswirtschaftlichen ~ Grundvor-
aussetzungen geprigt. Besonders die
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Produktionsstruktur mit einem hohen
Anteil der Wasserkraft, die rund 60% zur
inldndischen Stromerzeugung beitrigt,
tibt einen grossen Einfluss aus. Die damit
verbundenen hohen Leistungsreserven
bewirken, dass dem Ausland in Spitzen-
lastzeiten (Leistungsspitze kurz vor Mit-
tag an kalten Wintertagen) eine Leistung
in der Hohe bis zu 50% des Inlandbedarfs
zur Verfiigung gestellt werden kann. Den
Engpass der schweizerischen Stromver-
sorgung bildet die verfiigbare Elektrizi-
titsmenge in den Winterhalbjahren. Auf
diesen Wert werden auch die Entwick-
lungsprognosen fiir den Zubau von Kraft-
werkkapazititen ausgerichtet.

Etwas iiber 1000 Elektrizititswerke
beliefern die rund 3 Millionen schweize-
rischen Haushalte mit elektrischer Ener-
gie. Grundsitzlich sind diese Elektrizi-
titswerke hinsichtlich der Tarifgestal-
tung (Preisniveau und Tarifstruktur) au-
tonom. 76% des gesamten Grundkapitals
der Werke (Aktien-, Genossenschafts-
und Dotationskapital) sind in offentli-
chem Besitz. Dabei ist zu bedenken, dass
der private Sektor im Produktions- und
Ubertragungsbereich  iiberdurchschnitt-
lich beteiligt ist und die 6ffentliche Hand
im tarifarisch massgebenden Sektor der
Verteilung sogar iiber 80% am Grund-
kapital besitzt [7].
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Bild 2 Grossenordnung der schweizerischen
Elektrizitatswerke.

Die Kurve zeigt den kumulierten Anteil am
Endenergieumsatz der 100 grossten schweizeri-
schen Elektrizitatswerke. Die grossten 10
schweizerischen Elektrizitatswerke decken rund
50% des gesamten Strombedarfs der Schweiz,
wdhrend die 500 kleinsten Werke sich mit einem
Anteil von nur rund 7% bescheiden.

Zudem sind die schweizerischen Elek-
trizitdtswerke aus historischen Griinden
hinsichtlich ihrer Grosse (Absatzgebiet,
Stromabgabe), ihrer Betriebsstruktur
(Stromerzeugung, Ubertragung, Vertei-
lung) wie auch ihrer Organisationsform
(Uberlandwerke, Kantonswerke, Ge-
meindewerke, lokale Genossenschaften,
private Gesellschaften) sehr unterschied-
lich. Dieser foderalistische Aufbau der
Stromversorgung hat selbstverstindlich
Auswirkungen auf die Tarifierungskom-
petenzen und -praxis (siehe Tabelle in
Bild 4).

In Bild 5 sind die Konsumausgaben
der Schweiz fiir Energie dargestellt.
Noch Anfang der 80er Jahre betrugen die
gesamten Ausgaben fiir Energie knapp
9% des Bruttoinlandprodukts. Seit 1988
haben sie sich bei etwa 5,5% eingepen-

Organisationsformen zur Tariffestsetzung

Gemeinden (33,0%)

Private (23,5%) ~

SBB (1,5%)

Kantone (42,0%)

Bild 3 Strukturelle Zusammensetzung des Grundkapitals der schweizerischen

Elektrizitatswerke.

Bei den institutionellen Besitzverhaltnissen bildet das von den Kantonen und
Gemeinden zur Verfigung gestellte Grundkapital (Aktien-, Genossenschafts- und
Dotationskapital) mit rund 76% den Hauptanteil.

delt. Relativ stabil bleibt seit vielen Jah-
ren der Ausgabenanteil fiir die elektri-
sche Energie.

Prinzipien der
Strompreisgestaltung

Aufgrund der Tarifautonomie der
schweizerischen Elektrizititswerke be-
stehen keine verbindlichen Richtlinien
tiber die Preisgestaltung weder von seiten
des Verbandes Schweizerischer Elektri-
zitititswerke (VSE) noch des Bundes.
Auf Kantons- oder Gemeindeebene sind
in Einzelfillen jedoch Vorschriften iiber
die Tarifgestaltung erlassen worden (be-
sonders dort, wo das Elektrizititswerk als
Kantons-, Stadt- oder Gemeindewerk be-
trieben wird).

Empfehlungen iiber die Preisstruktu-
ren fiir leitungsgebundene Energietriger
(Elektrizitit, Gas, Fernwirme) wurden
im Jahre 1989 von der Schweizerischen
Kartellkommission zuhanden der
schweizerischen Elektrizititswerke [3]
und vom Energiewirtschaftsdepartement
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Bild 5 Ausgaben der Endkunden fiir elektrische
Energie.

Die Ausgaben der schweizerischen Stromkunden fir
elektrische Energie bewegten sich in den letzten
Jahren im Bereich von 2,1 bis 2,5% des Brutto-
inlandprodukts.

(EVED) zuhanden der Kantone [4] her-
ausgegeben. Die darin enthaltenen Richt-
linien entsprechen weitgehend den Leit-
linien, die auch von der VSE-Kommission
fur Elektrizititstarife [5] und dem Rat der
Europiischen Gemeinschaften [6] ver-
folgt werden.

— Parlament
Kantons- und grosse — Teilkompetenzen bei Exekutiv-
Stadtwerke behorden (Regierungsrat,
Stadtrat usw.)
Offentlich-rechtlich — Behorden (Gemeinderat,
organisiert Gemeindewerke Werkkommission)
— Gemeindeversammlung
Genossenschaften Delegiertenversammlung
Korporationen
Aktiengesellschaften Verwaltungsrat
Privatwirtschaftlich | private Delegiertenversammlung
organisiert Genossenschaften
andere private Inhaber bzw.
Gesellschaften Unternehmensleitung
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Bild 4 Beispiele der Kompetenz-
verteilung zur Tariffestsetzung.

Die Tariffestlegungskompetenzen
sind in den einzelnen Elektrizitats-
werken unterschiedlich geregelt.
Die Tabelle zeigt die tblichsten
Regelungen.

Bulletin ASE/UCS 22/97



Tarifempfehlungen des VSE

1,

Tarifempfehlungen des Bundes
Tarifpolitik

Riicklieferungen

Bekampfung der Inflation, Arbeitsplatzsicherung usw.).

Verursachergerechte und kostendeckende Tarifgestaltung

Grosstmogliche Umlegung der Kosten auf Arbeitspreis

Differenzierung der Arbeitspreise Sommer/Winter

Arbeitspreise unabhéngig von Verwendungszweck und einzelnen Kundengruppen
Keine Mengenrabatte und Mindestgarantien

Individuelle Erfassung des Energieverbrauchs

Abnahmeverpflichtung fiir Riickspeisungen

Strompreise

Bild 6 Tarifstruktur-
empfehlungen.

1. Kostendeckende und verursachergerechte Strompreise Die angegebenen

2. Allgemein giiltige, fiir alle Kunden anwendbare Struktur Fuer:s;zslge\gognErggs Tias

3. Gleiches Preisniveau fiir Kunden bei vergleichbarer Bezugsmenge und Charakteristik Hat?ptgew%ht' allgemein

4, Unterstiitzung einer sparsamen und rationellen Energieverwendung auf eine verursacher-

5 Eindeutigkeit und Uberpriifbarkeit fiir den Stromkunden gerechte und kosten-

6.  Einfache und eindeutige Abgrenzungskriterien bei der Zuordnung eines Stromkunden | deckende Preisgestaltung
in eine bestimmte Tarifkategorie (systemgerechte Tarife) gelegt wird.

7. Von der Stromverbrauchsmenge unabhéngige Arbeitspreise

8. Einfache administrative Handhabung fiir das Werk

1. Tarif soll grundsatzlich nur zwei Tarifelemente enthalten (Zweigliedtarife) Gestehungskosten

2. Keine Blocktarife zur Forderung des Verbrauchs der elektrischen Energie

3. Verzicht auf Tarife nach Verwendungszweck (Licht, Kraft, Warme) )

4. Einfilhrung von Mehrfachtarifen zur Verlagerung der Stromnachfrage auf die Die Frage der Gestehungskosten der
Grundlastzeiten. elektrischen Energie stellt sich fiir jedes

5. Anbieten von Preisregelungen fiir unterbrechbare Lieferungen. Elektrizitatswerk verschieden. Fiir ein

6.  Ausschaltung von sachfremden Einfliissen bei der Tarifgestaltung (Sozialtarife, Werk, das selbst produziert und verteil,

sind vor allem die Beschaffungskosten in
den eigenen Kraftwerken massgebend.
Fiir ein reines Wiederverkduferwerk sind
die Bezugspreise von seinem Lieferwerk
entscheidend. Je nach Erzeugungsart
(Wasserkraft, Kernenergie usw.), der
Konfiguration des Verteilnetzes (Span-
nungsniveau, lindliches oder verdichte-
tes Stadtnetz usw.), der Laststruktur
(Sommer-/Winteranteil, Hoch-/Nieder-
lastbedarf) usw. konnen auch die Be-
schaffungskosten der elektrischen Ener-
gie bedeutende Unterschiede von Werk

8. Vergiitung von Netzeinspeisungen nach Kosten fir zu Werk aufweisen. Gesamtschweizeri-
Beschaffung gleichwertiger Energie aus neuen Kraftwerken sche Durchschnittswerte besitzen des-
9. Ergdnzungsenergielieferungen zu liblichen Tarifbedingungen halb nur eine beschriinkte Aussagekraft.
Transparenz Als Anhaltspunkte konnen jedoch die in
10.  Transparente Gestaltung der Tarif- und Lieferbedingungen Bild 7 dargestellten Mittelpreise von
Kraftwerkanlagen dienen.
Laufkraftwerke €
y ] Bild 7 Mittlere Stromgestehungskosten
Speicherkraftwerke E aus schweizerischen Kraftwerken.
Pumpspeicher- 4 Mit einem Anteil von knapp 60%
Kraftwerke P produzieren die Wasserkraftwerke den
Hauptanteil des schweizerischen
Strombedarfs. Die Produktionskosten
. » aus solchen Werken schwanken
Gltherm. Kraftwerke s betréchtlich, je nach Typ (Laufkraftwerk,
: o Speicherkraftwerk oder Pumpspeiche-
Kombi-Anlagen/GuD | | rung), Bauperiode und Abschreibungs-
= praxis.
WKK-Anlagen | ©
Relativ geringe Stromgestehungskosten
weisen die in den 7f0er Jahren erstellten
Kernkraftwerke auf (gesamtschweizeri-
Kernkraftwerke @ : ]
B::;al:lMUhleberg o D bestehende Anlagen scher Produktionsanteil rund 40%).
0 -
KKW Gésgen | S - Projekte Nicht enthalten in der nebenstehenden
. £ E] I Figur sind die Beschaffungskosten fir
: o elektrische Energie aus auslandischen
KW Lelbstage |} = D Rp./kWh Bezugsquellen (vor allem aus Beteiligun-
t t gen an Kernkraftwerken in Frankreich).
0 5 10 15 20 25 30 35 | Diese Kosten dirften ungefhr den-

jeniEen der schweizerischen Kernkraft-
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werke entsprechen.

37



Strompreise

Haushalt
inkl. Mehrwertsteuer

Grossindustrie Braduléfion
exkl. Mehrwertsteuer
8,0 Rp./kWh
73%

Verteilung Kunden-
S16 kv kosten
2,4Rp./kWh 59 Rp./kWh 2,8 Rp./kWh
12% 31% 14 %
Uber-
tragung Kundenkosten
> 18 kV
2,3 Rp./kWh 0,6 Rp./kWh
21% 6 %

Bild 8 Kostenstruktur einer verkauften Kilowattstunde.

In der Darstellung von Bild 8 wurde versucht, ein gesamtschweizerisches Mittel der Kostenanteile fir die
verschiedenen Versorgungsstufen abzuschatzen (Kostenstand 1.1.1997). Die Kosten fiir die erforderliche
Reservehaltung an Kraftwerkkapazitat sind dabei den Produktionskosten zugeordnet worden. Die
Mehrwertsteuer von 6,5% wurde im Haushaltmodell proportional den einzelnen Kostenstellen zugeordnet.

Im Beispiel der Grossindustrie (iber 10 GWh Jahreskonsum) wurde angenommen, dass die Kosten fir Betrieb
und Unterhalt der Verteilanlagen tiber 16 kV vom Industrieunternehmen vollsténdig selbst getragen werden
(z. B. eigene Transformatorenstation und Feinverteilung). Die Mehrwertsteuer, da von der Industrie
rickforderbar, ist in den angegebenen Kostenanteilen nicht enthalten.

Die Kostenstruktur einzelner Werke kann infolge der unterschiedlichen Kunden- und Versorgungsstruktur
(z. B. Land- oder Stadtnetz; Produktionsstruktur usw.) sehr stark von den in Bild 8 angegebenen Mittel-
werten abweichen. Zu beachten ist auch, dass alle mit ber 16 kV betriebenen Versorgungsnetze der Uber-
tragung zugerechnet wurden ((iblicherweise tber 50 kV).

Kostenzuordnungsschwierigkeiten er-
schweren eine genaue Aufteilung auf die
verschiedenen Versorgungsstufen (Pro-
duktion, Ubertragung, Verteilung). Eine
diesbeziigliche grobe Kostenaufteilung
fiir eine abgegebene Kilowattstunde an
Haushalt- bzw. Grossindustriekunden er-
gibt die Darstellung gemiss Bild 8. Je
etwa 43% der Gesamtkosten entfallen

beim Haushaltkunden auf die Erzeugung
(wobei die Kosten der Reservehaltung an
Kraftwerkkapazitit einbezogen sind) so-
wie auf die Hochspannungs-Ubertragung
und die Niederspannungs-Feinverteilung
bis ins Haus. Noch in den 80er Jahren lag
der Produktionsanteil an den gesamten
Stromkosten beim Haushalt-Stromkun-
den im Durchschnitt unter 40%.

Strompreisniveau

Der mittlere Erlos aus Stromverkidufen
der Schweiz an alle Kundenkategorien
(Haushalt, Industrie usw.) betrug im
Jahr 1995 nach Berechnungen des Bun-
desamtes fiir Energiewirtschaft rund
8150 Millionen Franken, was einem
mittleren Preis von 17,0 Rp./kWh ent-
spricht. In Bild 9 ist die gesamtschweize-
rische Strompreisentwicklung beim End-
kunden dargestellt. Daraus ist gut er-
sichtlich, dass die Strompreise schon seit
Jahrzehnten unter Beriicksichtigung der
aufgelaufenen Teuerung laufend gesun-
ken sind.

Sehr deutlich zeigt sich diese stetige
Strompreissenkung auch in der Dar-
stellung in Bild 10. Hier ist die erforder-
liche Arbeitszeit aufgetragen, die von
einem durchschnittlich Verdienenden
zum Kauf einer Kilowattstunde elektri-
sche Energie geleistet werden muss.
Diese ist heute auf weniger als eine
Minute gefallen.

Je nach Bezugscharakteristik (z.B.
Leistungsbeanspruchung, Niedertarifan-
teil, Spannungsebene), politischen und
energiepolitischen Anliegen (z.B. Ver-
zicht auf Grundpreise, progressive Preis-
ansitze, Schaffung von Sparanreizen
durch kostenmissige Mehrbelastung des
Mehrverbrauchs) sowie versorgungs-
missigen Voraussetzungen (Verfiigbar-
keit von giinstigen Produktionsanlagen
oder Beschaffungsmdoglichkeiten, stidti-
sches oder lindliches Versorgungsnetz)
konnen zwischen den einzelnen Elektri-
zititswerken erhebliche Preisunterschie-

Bild 9 Entwicklung der durchschnitt-
lichen Strompreise tber alle Kunden-
kategorien.

Seit den 50er Jahren publiziert das
Bundesamt fur Energiewirtschaft die
durchschnittlichen Erlose der schweize-
rischen Elektrizitatswerke aus Strom-
verkdufen. Die Preise friiherer Jahre
konnten aufgrund von Indextiberlegun-
gen nachtrglich zuriickgerechnet
werden.

Im Jahr 1980 wurde die Berechnungs-
methode vom BEW auf eine neue Basis
gestellt, so dass ein «Bruch» in der
Zahlenreihe entstand. Deshalb wurden
in der Darstellung des Bildes 9 die Preise
nachtraglich entsprechend angepasst.
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de auftreten. Bild 11 zeigt eine Schitzung
der im schweizerischen Mittel bezahlten
Strompreise fiir die beiden Kundenkate-
gorien Haushalt und Industrie.

Die Abgrenzung zwischen Nieder-
und Hochspannungskunden wird in den
einzelnen Werken nach unterschiedli-
chen Kriterien gehandhabt. In vielen Fil-
len erfolgt die Stromlieferung in Hoch-
spannung bei einem jidhrlichen Strombe-
zug iiber rund 500 000 kWh. Hochspan-
nungskunden besitzen im allgemeinen
ihre eigene Transformatorenstation und
tibernehmen damit auch einen Teil der
Verteilungskosten. Die Arbeitspreise lie-
gen bei diesen Abnehmern deshalb im
Mittel um rund 6 bis 10% tiefer als bei
den Niederspannungs-Grosskunden.

Bild 13 zeigt einen Liander-Strom-
preisvergleich fiir Haushaltkunden. Sol-
che Vergleiche besitzen aus methodi-

Strompreise
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Bild 10 Elektrische Energie wird preisgiinstiger.

Seit den ersten Anfangen der Elektrizitétsversorgung ist die elektrische Energie fiir den Konsumenten im
Vergleich zu andern Wirtschaftsgiitern real immer glnstiger geworden. Dies zeigt sich besonders deutlich
bei der Gegentiberstellung der erforderlichen mittleren Arbeitszeit fiir den Bezug einer Kilowattstunde.

Bild 11 Mittlere Strompreise.
Die beiden Diagramme zeigen die
mittleren bezahlten Strompreise in 1\ ‘ ‘ A \ | z‘ |
der Schweiz flr Haushaltkunden 30 Rp./kWh — ‘ [ ;
(Diagramm links) und Industrie- 15 Rp.JkWh {— E
kunden (Diagramm rechts). In den | 4
eingezeichneten Streubandern liegen P RBR, [ [ 10 RpkWh |- ‘ ‘ | |
jeweils rund 50% der Angaben aus | = \ Kleinindustrie ~
einer VSE-Tarifumfrage. 10 Rp.kWh ‘ ‘ —— I I R —ft. =
Bei don Haushalten ist die Mehrwert- | SRR ‘ =
steuei von 6,5% enthalten. Jahresverbrauch in kWh | Jahresverbrauch in GWh
Industriebetriebe konnen die Mehr- /R 0 Rp./kWh ‘ ‘
wertsteuer zuriickfordern, deshalb U " 90008 0000y 1510007 20000 - 2000 0 2 4 6 8 10
ist sie bei dieser Kundenkategorie
in den angegebenen Preisen nicht
enthalten.

25 Rp./kWh EERE

19,6 Rp./kWh* 19,9 Rp./kWh*
20 Rp./kWh | '
15,0 Rp./kWh

15 Rp./kWh

10 Rp./kWh
Bild 12 Mittlere Strompreise
nach Kundenkategorien.
Die an%egebenen Kilowattstundenpreise beziehen 5 Rp./kWh
sich auf den Stand vom 1. Oktober 1996. Die
Industriekunden beziehen ihren Strombedarf in
den weit (iberwiegenden Fallen in Hochspannung
(mit eigener Transformatorenstation), so dass im 0 Rp./kWh
angegebenen Preis die AUfwendl,mgen auf der Haushalt Landwirtschaft Gewerbe Industrie
Nlederspannungs-Ver‘cellebene|| nicht enthhalten Dienstleistungen
sind. Zudem wurden industrielle Unternehmen e
mit einer Leistungsbeanspruchung tiber 5 MW im ) inkl. Mehrwertsteuer
angegebenen Mittelpreis nicht beriicksichtigt.
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schen Griinden nur eine sehr beschrinkte
Aussagekraft. Folgende Einfliisse kon-
nen die Kosten-Reihenfolge stark beein-
flussen:

e Verbrauchermodell

In den einzelnen Lindern gelangen
unterschiedliche Preisregelungen zur
Anwendung (mit oder ohne Doppel-
tarif, saisonale Preisabstufungen, Op-
tionstarife usw.). Ein einheitliches
Verbrauchermodell kann diese Unter-
schiede nicht beriicksichtigen.

e Kompatibilitit/Reprdsentativitdit

des Verbrauchermodells

Die fiir den Vergleich verwendeten
Verbrauchermodelle sind nur teilweise
reprisentativ. So besteht zum Beispiel
in Italien fiir Haushaltkunden bis 900
bzw. 1800 kWh Stromverbrauch pro
Jahr eine Art Sozialtarif mit tiefen
Preisansitzen, von denen rund 80%
der Haushaltkunden profitieren. Ein
Landes-Preisvergleich mit einem
modellmissigen Jahresverbrauch von
4500 kWh, der zwar fiir die Schweiz
einigermassen verniinftig erscheint,
kann deshalb keinen sinnvollen Ver-
gleichsmassstab mit Italien ergeben.

e Stichdatum des Preisvergleichs
Internationale ~ Strompreisvergleiche
konnen im allgemeinen aufgrund der
zeitaufwendigen Erhebungen nicht ak-
tuell nachgefiihrt werden. Durch die
heute starken Schwankungen der
Wechselkurse ergeben sich oft schon
nach kurzen Zeitspannen grossere
Devisenkursinderungen. Erschwerend
kommt dazu, dass im allgemeinen
internationale Preisvergleiche aus er-
hebungstechnischen Griinden nicht
sehr aktuell sind (Erhebungs-Stichtage
liegen oft bis zu 2 Jahren zuriick).

e Steuern und Taxen

Auch die auf dem Strompreis erhobe-
nen Steuern und Taxen variieren in den
einzelnen Lindern sehr stark. Unter-
schiedliche Systeme bestehen insbe-
sonders bei der Erhebungsmethodik fiir
“die Mehrwertsteuer. In den UNIPEDE-
Strompreisvergleichen ist zum Beispiel
die nicht riickforderbare Mehrwertsteuer
im Strompreis enthalten. Im Falle der
Schweiz bedeutet dies, dass die Haus-
haltstrompreise inkl. Mehrwertsteuer,
die Industriestrompreise exkl. Mehrwert-
steuer in den Preisvergleich eingehen.

e Vergleichsmassstab:

Internationale ~ Strompreisvergleiche
werden {blicherweise aufgrund der
Devisenkurse zum Erhebungszeit-
punkt durchgefiihrt. Dies ist fiir
Industriestrompreise eine valable Lo-
sung, fiir Vergleiche von Haushalt-
Strompreisen ist dieser Bewertungs-
massstab jedoch fragwiirdig. Deshalb
werden heute solche Strompreisver-
gleiche insbesonders fiir Haus-
haltkunden zum Teil auch nach der
Kaufkraftparitit in den einzelnen
Lindern durchgefiihrt. Damit ergeben
sich teilweise stark unterschiedliche
«Lédnder-Ranglisten», wie dies deut-
lich aus Bild 13 hervorgeht.

Bild 13 zeigt einen Strompreisver-
gleich der Eurostat auf 1. Januar 1997 fiir
einen Haushaltkunden mit 3500 kWh
Jahres-Strombezug. Gerade hier zeigt
sich exemplarisch die problematische
Eingliederung des Strompreises von
Italien. Nur rund 10-20% der italie-
nischen Haushaltkunden zahlen effektiv
diesen Preis, der Rest wird nach einem
«Sozialtarif» tarifiert, der bedeutend
tiefer liegt.

Grossbritannien

Schweden |

Italien J Italien ]
Danemark T : = I Portugal [
Deutschland [ : ! Belgien |
Belgien | : - Spanien [
Portugal T : 3 Dinemark [
Frankreich | : : I Deutschland [
Oesterreich [ - ll Frankreich [
Schweiz — Oesterreich
Spanien T Niederlande
Niederlande [ : I Grossbritannien
Luxemburg i - I Schweiz |}

Luxemburg T

Irland

Finnland | Nach Devisenkursen Griechenland | Nach Kaufkraft
£ (Eurostat) ) £ (Eurostat)
Irland Finnland :
|
Griechenland | Rp./kWh Schweden | Rp./kWh
: : }
0 10 20 30 40 0 10 20 30 40 50

Bild 13 Internationaler Strompreisvergleich von Eurostat (Statistisches Amt der EU) fiir einen Haushaltkunden.

Der halbjahrlich durchgefiihrte internationale Strompreisvergleich der Eurostat beinhaltet keinen direkten Preisvergleich fir die einzelnen Lander, sondern bezieht
sich auf einzelne grossere Stromversorgungswerke oder Landesregionen. Im Diagramm ist das Haushalt-Bedarfsmodell mit 3500 kWh Jahresverbrauch (davon 1300
kWh im Niedertarif) fiir den Preisstand 1. Januar 1997 dargestellt (inkl. Mehrwertsteuern). Es wurde das arithmetische Mittel der von Eurostat zur Verfiigung
gestellten Strompreise eingetragen, wobei die Strompreise der Schweiz aufgrund einer VSE-internen Preisumfrage nachtraglich eingefﬂgt wurden. Diese «Preis-

[iste ist nicht unbedingt représentativ fiir das jeweilige Land. Bei diesem Strombedarfsmodell liegt die Schweiz ungeféhr im Mittel

eld der europaischen Nationen

(im Vergleich zu den angrenzenden Landern sogar eher im untern Bereich). Bei der Bewertung nach Kaufkraftstandards liegt die Schweiz mit ihren Haushalt-

Strompreisen sehr glinstig.

Im Diagramm links sind die nach den Devisenkursen vom berechneten Strompreise aufgefiihrt, im Diagramm rechts wurden die entsprechenden Preise nach
den Kaufkraftparitdten umgerechnet. Der fir Italien angegebene Strompreis ist insofern untypisch, weil nur etwa 15% aller italienischen Haushalte einen
Jahresstromverbrauch Gber 3500 kWh aufweisen. Kleinere Haushalte profitieren von einem giinstigeren Sozialtarif.
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Strompreise

Praktische Strompreisgestaltung

Preisstruktur

Eine die effektive Kostenstruktur ab-
bildende Preisregelung hat prinzipiell
drei Kostenelemente zu beriicksichtigen:

— die kundenabhingigen Kosten (admi-
nistrative Kosten wie Zihlerablesung,
-unterhalt und -amortisation; Rech-
nungsstellung; Beratung; Hausinstal-
lationskontrolle; anteilige Verwal-
tungskosten usw.).

— die Leistungskosten (Kosten fiir die
Bereitstellung der Leistung, d. h. die
Ubertragungs- und Verteilkosten von
der Produktionsstiitte bis zur Uberga-
bestelle beim Endkunden).

— die Arbeitskosten, das heisst die Pro-
duktionskosten sowie die Energie-
verluste bei der Ubertragung und Ver-
teilung.

Fiir die Verrechnung der beanspruch-
ten Leistung ist der Einbau eines Lei-
stungsmessgerites erforderlich, was fiir
die iiberwiegende Anzahl der Nieder-
spannungskunden mit Jahresverbriuchen
unter 20000 kWh aus Kostengriinden
nicht in Frage kommt. Bei Kleinkunden
(Haushalt, Kleingewerbe) wird deshalb
im allgemeinen auf eine Leistungsver-
rechnung verzichtet.

Grundsitzlich werden in der Schweiz
Niederspannungskunden mit einem Jah-
resverbrauch in Hochtarifzeiten unter
10 000 bis 20 000 kWh iiber Zweiglied-
tarife, und zwar im allgemeinen Grund-
preistarife, beliefert (Beispiel: Bild 14).
Hochspannungskunden (Industriebetriebe,
arossere Gewerbe- und Dienstleistungs-
unternehmen) werden fast durchgehend
nach Leistungspreistarifen abgerechnet.

Grundpreisregelungen

Es sind unterschiedliche Regelungen
zur Erhebung der Grundpreise im Einsatz
(Bild 15). Es sind dies:

e Fester Pauschalansatz pro Monat (der
aus sozialpolitischen Uberlegungen
bei Kleinstabnehmern zum Teil ermis-
sigt wird). Oft wird der Pauschalansatz
nach Gebédudetyp (Einfamilienhaus,
Wohnung in Mehrfamiliengebdude)
abgestuft. Eine Untersuchung hat er-
geben, dass sich die kundenabhingi-
gen Kosten (nach Definition ohne
Leistungskosten) auf jdhrlich rund
Fr. 90.— bis 150.— pro Niederspan-
nungskunde belaufen.

e Verbrauchsabhingige  Grundpreise
(Bild 16). Verbraucher mit grésserem
Stromverbrauch haben hohere Grund-
preisansiitze zu bezahlen, was ins-
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Haushalt Industrie
Kleinkunden Hochspannungskunden
Grundorei Leistungspreis
rundpreis 2.B. pro Monat
§ = +
Arbeitspreis Arbeitspreis
I e
Hochtarif Hochtarif Fpm———
06.00-22.00 h 06.00-22.00 h d
|
Niedertarif Niedertarif : :
22.00-06.00 h 22.00-06.00 h Wintartaci

Bild 14 Mehrheitlich verwendete Preisregelungen.

Fir kleinere Niederspannungskunden findet im allgemeinen aus Kostengriinden keine Leistungsmessung
statt. Meistens finden Zweigliedtarife mit einem Grundpreis und einem Arbeitspreis Anwendung.
Grossere Stromkunden (tiber rund 20000 kWh Hochtarif-Strombezug pro Jahr) werden hingegen meist tber

Leistungspreistarife beliefert (Leistungs- und Arbeitspreis).

Nach Verwendungszweck

Haushalttarife
100%
Einheitstarife
99%
I 1
Grundpreistarife Blocktarife
96% 3%

1%

Raumzahl

Pauschal- nach nach
preis Verbrauch
40% 34% 9%

nach andere
Ampére Kriterien
6% 1%

Bild 15 Grundpreisstruktur der schweizerischen Haushalt-Stromtarife.

Die Figur zeigt die anfangs 1997 effektiv zur Anwendung gelangten Tarifstrukturen fir die schweizeri-
schen Haushalte. Rund 96% aller Elektrizitatswerke der Schweiz bieten ihren Haushaltkunden einen

Grundpreistarif an.

besondere Forderungen nach Mehrbe-
lastung von grosseren Verbrauchern
entgegenkommt. Damit kann die poli-
tische Akzeptanz einer solchen Preis-
struktur erhoht werden.

e Grundpreis nach Raumzahl. Diese
Preisstruktur war bis 1970 in der
Schweiz noch vorherrschend, hat aber

inzwischen aus Griinden der Prakti-
kabilitit weitgehend an Bedeutung
verloren.

Grundpreis nach Ampere (Leitungs-
querschnitt; Sicherungskaliber; Strom-
begrenzer). Diese Verrechnungsart
des Grundpreises findet teilweise noch
in der franzosischsprachigen Schweiz
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.

Grundpreis:

bis 250 kWh/Monat:
bis 500 kWh/Monat:
bis 1000 kWh/Monat:
bis 1000 kWh/Monat:

6.- Fr./Monat
10.- Fr./Monat
18.- Fr./Monat
24.- Fr./Monat

Arbeitspreis: Hochtarif:

Niedertarif:

16 Rp./kWh
8 Rp./.kWh

Bild 16 Typischer Haushalt-Grundpreistarif mit verbrauchsabhangigem Grundpreis.

Das Preisgeflige zeigt einen typischen Doppeltarif mit einer progressiven Grundpreis-
gestaltung. Progressive Grundpreise sind ab den 80er Jahren in verschiedenen Werken
eingeflihrt worden; der erste in der Stadt Zirich.

Leistungspreis Fr. 120.- pro kW und Jahr D

Arbeitspreis: Hochtarif: Wi 16 Rp./kWh
So 12 Rp./kWh

Niedertarif: Wi 10 Rp./kWh

So 8 Rp./kWh

Bild 17 Typischer Industrie-Leistungspreistarif.

Die im Beispiel angegebenen Preisansdtze konnen in den einzelnen

Elektrizitatswerken stark schwanken.

Anwendung. Sie hat den Vorteil, dass
sich die Verrechnung auf einen rein
elektrischen Parameter abstiitzen kann
und damit neben den kundenabhin-
gigen Kosten auch einen Anteil an
Leistungskosten enthalten kann.

Leistungspreisregelungen

Die Anwendung des Leistungspreista-
rifs bleibt infolge des grosseren Aufwan-
des fiir die Messung der Leistung auf
grossere Stromkunden beschrinkt. Be-
tragt der jdhrliche Stromverbrauch im
Hochtarif weniger als 10000 kWh, so
lohnt sich im allgemeinen die Leistungs-
messung nicht.

Im Leistungspreis sind im allgemeinen
die kundenabhidngigen Kosten sowie
“ein Anteil am Kostenaufwand fiir die Be-
reitstellung der Leistung (Ubertragungs-
und Verteil-Infrastruktur) enthalten. Die
verrechneten Leistungspreise liegen im
Durchschnitt bei Fr. 100.— bis Fr. 150.—
pro gemessenes Kilowatt Leistung und
Jahr. Bei grosseren Niederspannungs-
wie auch bei Hochspannungskunden
wird in den meisten Fillen das monat-
liche Leistungsmaximum (Viertelstunden-
Mittelwert) zugrunde gelegt.

Arbeitspreisregelungen

Als Grundprinzip fiir die Festlegung
der Arbeitspreise wird empfohlen, neben
den reinen Energiekosten (Produktion
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inkl. Energieverluste bei der Ubertra-
gung und Verteilung) auch die nicht
durch Grund- oder Leistungspreise abge-
deckten Kosten sowie auch einen fiir das
Lieferwerk notwendigen Selbstfinanzie-
rungsanteil iiber den Arbeitspreis abzu-
gelten. Eine Ausnahme bilden hier nur
die sogenannten Baukostenbeitrige, die
vom Neuanschliesser an das Stromnetz
als einmaliger Kostenbeitrag fiir die Pri-
mirinvestitionen in den Netzanschluss zu
entrichten sind.

In den Bildern 16 und 17 sind Beispiele
von Arbeitspreisregelungen aufgefiihrt. In
der Schweiz werden die Arbeitspreise
meist nach Stark- und Schwachlastzeiten
(Doppeltarif Tag/Nacht) sowie nach Som-
mer- und Winterbezug differenziert.

Blindleistung und Blindenergie

Viele Tarifreglemente fiir Kleinkun-
den und fast alle Hochspannungs-Ener-
gielieferungsvertrige  enthalten  eine
Klausel, die die Bezugsberechtigung fiir
Blindenergie regelt. Zumeist ist eine
Freigrenze fiir den Bezug von Blindener-
gie bis zu einem Leistungsfaktor cos ¢
von 0,9 oder 0,92 festgelegt. Fiir Blind-
leistungs-Mehrbeziige iiber diese Tole-
ranzgrenzen hinaus wurden im schweize-
rischen Mittel im Jahr 1996 die in Dia-
gramm im Bild 18 angefiihrten mittleren
Zuschlige pro kVArh erhoben (inkl.
Mehrwertsteuer von 6,5%).

Baukosten-Beitragsregelungen
Baukostenbeitrige werden von den
Elektrizititswerken bei der Neuerstel-
lung oder Erweiterung von elektrischen
Anlagen erhoben. Dabei wird prinzipiell

zwischen Netzkosten und Hausan-
schlusskosten unterschieden, wobei in
vielen Werken diese beiden Kostenantei-
le in einen gemeinsamen Beitrag zusam-
mengefasst werden. Diese Baukostenbei-
trige werden im allgemeinen einmalig
beim Anschluss an das Stromversor-
gungsnetz erhoben, wobei in den einzel-
nen Werken stark unterschiedliche Rege-
lungen zur Anwendung gelangen.

Einige wenige Werke erheben keinen
Baukostenbeitrag von ihren Neuan-
schliessern, dafiir erhoht sich der Ar-
beitspreis  (und/oder  Leistungspreis)
dementsprechend in diesen Versorgungs-
gebieten.

e Netzkostenbeitrag

Der Netzkostenbeitrag ist eine finan-
zielle Vorleistung des Stromkunden
an die Erstellung und Erweiterung des
allgemeinen und lokalen Stromver-
sorgungsnetzes. Er wird entweder
unter Zugrundelegung eines elektri-
schen Parameters (z.B. Grosse des
Schmelzeinsatzes der Hausanschluss-
sicherung; installierte Leistung unter
Beriicksichtigung eines Verschachte-
lungsfaktors; Einstellung eines Strom-
begrenzungsapparates usw.) im Rah-
men eines einmaligen Beitrags von
Fr. 100.- bis Fr. 400.— pro kW je nach
Leistungsparameter oder durch einen
Pauschalansatz (z.B. Fr. 2500.— fiir
ein Einfamilienhaus) festgelegt. Bei
Gewerbe- oder Industriebetrieben
wird oft eine spezielle Wirtschaft-
lichkeitsrechnung zur Ermittlung des
Baukostenbeitrages durchgefiihrt.

Industrie

Rp./kVArh

Bild 18 Mittlere Vergiitungsansatze
fiir Uberbezug von Blindenergie.
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e Hausanschluss-Kostenbeitrag
Der Hausanschlussbeitrag ist

eine
Vergiitung des Strombeziigers fiir
den Hausanschluss ab lokalem Ver-
sorgungsnetz des Elektrizititswerkes
bis zur Bezugsgrenze (im allgemeinen
bis zum Hausanschlusskasten des
Stromkunden). Je nach Tarifregelung
und den Eigenleistungen des An-
schliessers (z.B. Ubernahme der
Grabarbeiten fiir den Kabelkanal) wird
der Aufwand fiir den Hausanschluss
dem Liegenschaftenbesitzer vollum-
fanglich oder nur teilweise in
Rechnung gestellt.

Vergiitungen fiir Riicklieferungen aus
Eigenerzeugungsanlagen

Die Problematik der zu gewihrenden
Vergiitungen fiir Stromeinspeisungen
von Eigenerzeugungsanlagen ins offent-
liche Netz hat in den letzten Jahren einen
hohen politischen Stellenwert erhalten.
Die entsprechende Vergiitungspraxis fiir
Stromeinspeisungen wurde mit dem
Fordergedanken fiir Alternativenergien
verkniipft (indirekte Anlagensubventio-
nierung iiber einen hohen Erlos fiir den
ins oOffentliche Netz zuriickgespeisten
Strom).

Energiewirtschaftlich von Bedeutung
sind vor allem Einspeisungen aus privat
betriebenen ~ Wasserkraftwerken — und
einigen Industrie- und Kehrichtverbren-
nungsanlagen, die vorwiegend fiir den
eigenen Bedarf produzieren oder finan-
ziell und betrieblich meistens in ein
Mehrspartenunternehmen  einer ~ Stadt
oder Gemeinde eingebunden sind. Alter-
native Energiequellen wie Sonnen- oder
Windenergie, Biogas und Biomasse spei-
sen Strommengen in das schweizerische
Versorgungsnetz ein, die 1996 insgesamt
noch erheblich unter einem Prozent des
gesamtschweizerischen ~ Strombedarfs
lagen.

Das 1990 lancierte Aktionsprogramm
«Energie 2000» des Bundes, das den er-
neuerbaren Energien zu einem verstirk-
ten Einsatz verhelfen soll, postuliert bis
zum Jahre 2000 eine zusitzlich erzeug-
bare Strommenge aus Alternativanlagen
(Sonne, Wind, Biogas) von rund 0,5%
des gesamten Jahresstrombedarfs der
Schweiz. Dies entspricht ungefihr einem
Fiinftel des durchschnittlichen, langjihri-
gen Verbrauchszuwachses eines einzigen
Jahres.

Mit der Inkraftsetzung der Energie-
nutzungsverordnung des Bundes [8] im
Jahre 1992 (Ausfithrungsbestimmungen
zum sogenannten Energienutzungsbe-
schluss von 1991 [9]) wurde die Vergii-
tung von Einspeisungen aus Eigenerzeu-
gungsanlagen ins offentliche Netz bis
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Strompreise

Energieerzeugungsanlagen
im Netzverbund

Beteiligung der o6ffentl.
Energieversorgung
tiber 50%

Beteiligung der offentl.
Energieversorgung
hochstens 50%

vertraglicher

mit 6ffentlichem ohne offentlichem
Versorgungsauftrag Versorgungsauftrag
\4 N L
aus nicht erneuerbarer durch Nutzung von
Energie erzeugter erneuerbarer Energie
Strom gewonnener Strom
N L v
unregelmassig regelmassig
erzeugt erzeugt
v
v v Strom aus v
fossilthermisch Wasserkraft
erzeugt ohne gleich- Sonstige mit mehr als Sonstige
zeitige Warmenutzung 1MW Leistung
v vV V. V v v L 4
Vergiitung Vergiitung Vergiitung nach
nach individueller nach Bezugspreisen Beschaffungskosten

aus regionalem

Regelung oder Ubertragungsnetz dischen Produktions-
Bbctihenden Tarifen fiir gleichwertige anlagen fiir gleich-
Energie wertige Energie

aus neuen inlan-

Bild 19 Vergiitungskonzept fiir Stromeinspeisungen ins 6ffentliche Versorgungsnetz.

Die Figur zeigt schematisch die in den Ausfiihrungsbestimmungen zum Energienutzungsbeschluss
(Energienutzungsverordnung) festgelegte Klassifikation der Stromerzeugungsanlagen fir die Einspeise-
verglitungen. Sie dient als Orientierung bei der Fragestellung, unter welches Vergttungskonzept eine

bestimmte Eigenerzeugungsanlage fallt.

zum Erlass eines Energiegesetzes bun-
desweit befristet geregelt.

Dabei sind im Sinne einer Forderungs-
massnahme fiir alternative Erzeugungs-
anlagen folgende Vergiitungsrichtlinien
festgelegt worden:

a) Fiir elektrische Energie, die durch Nut-
zung erneuerbarer Energien gewonnen
wird, sind Netzeinspeisungen nach
den Kosten fiir die Beschaffung
gleichwertiger Energie aus neuen
inlindischen Produktionsanlagen zu
vergiiten. Die Minimalansiitze fiir Ein-
speisungen (Bandenergie) betragen fiir
solchermassen gewonnene elektrische

Energie 16 Rp./kWh. Bei der erstmali-
gen Uberpriifung dieses Ansatzes
durch eine Bundeskommission auf den
31. Dezember 1995 wurde diese Rege-
lung fiir drei weitere Jahre bestitigt.

b) In allen andern Fillen sind Netzein-
speisungen von «Selbstversorgern»
nach den Bezugspreisen fiir gleichwer-
tige Energie aus dem regionalen
Ubertragungsnetz zu vergiiten. Die
Minimalansitze fiir Einspeisungen
(Bandenergie) betragen fiir diesen
Strom rund 8 Rp./kWh (sie variieren
entsprechend den Preiskonditionen im
regionalen Netz).
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Strompreisdifferenzierungen nach
Belastungscharakteristik

Niedertarif-Gewdhrung

Die Festlegung unterschiedlicher
Strompreise in Spitzen- und Schwach-
lastzeiten ist wirtschaftlich begriindbar
(ausgeglichenere Netzbelastungen und
damit niedrigerer Investitionsbedarf).
Tiefere Preise wihrend der Nacht oder
tiber das Wochenende koénnen deshalb
den Konsumenten zu Verlagerungen des
Stromverbrauchs in diese Schwachlast-
perioden veranlassen.

Tarifzeiten konnen starr, saisonal dif-
ferenziert oder vom Werk gesteuert sein.
In der Schweiz wird die Tag/Nacht-Ar-
beitspreisdifferenzierung im allgemeinen
nach dem Hochlast-Tagesbezug (06.00
bis 22.00 Uhr) und dem Schwachlast-
Nachtenergiebezug vorgenommen. Eini-
ge Werke haben leicht abweichende
Hoch- und Niedertarifzeiten festgelegt.
Oft wird der Niedertarifansatz den Haus-
halten auch iiber das Wochenende ge-
wihrt (z.B. durchgehend von Samstag
12.00 Uhr bis Montag 06.00 Uhr).

Einige Werke gewihren allen Haus-
haltkunden den Doppeltarif, meistens
findet er jedoch nur fiir Kunden mit
einem namhaften Nachtstromverbrauch
Anwendung (z. B. beim Vorhandensein
eines Elektroboilers), da sich bei sehr
kleinen Strombeziigen im allgemeinen
der Einbau eines Doppeltarifzihlers
nicht lohnt. Bei einzelnen Elektrizitits-
werken haben aus diesem Grunde
Kleinkunden die Doppeltarifmessung oft
selbst zu beantragen, wobei die Kosten
der notwendigen Installationsdnderung
zu Lasten des Kunden gehen. Oft wird fiir
Doppeltarifkunden ein hoherer Grund-
preis gegeniiber den Einfachtarifkunden
erhoben.

Fiir grossere Gewerbebetriebe und fiir
Industriekunden wird der Doppeltarif all-
gemein gewdhrt.

Sommer/Winter-
Arbeitspreisdifferenzierung

Wie erwihnt, bildet die verfiigbare
Elektrizititsmenge im Winterhalbjahr
den gesamtschweizerischen Stromver-
sorgungsengpass. Aus diesem Grunde
lasst sich elektrizitdtswirtschaftlich eine
saisonale Differenzierung des Arbeits-
preises begriinden. Heute findet die sai-
sonale Preisdifferenzierung bei rund der
Hilfte der Kleinkunden Anwendung, da
die dafiir notwendigen mess- und ver-
rechnungstechnischen ~ Aufwendungen
die erzielbaren Einsparungen meistens
bei weitem tiberwiegen. Bei Grosskun-
den mit Leistungsmessung wie auch bei
Wiederverkiufertarifen erfolgt eine sol-
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che Preisdifferenzierung zum grossten
Teil bereits heute (rund 85%).

Vor allem bei Haushalt- und {ibrigen
Kleinkunden kann die saisonale Tarif-
zeitdifferenzierung eine weitere zweck-
missige Alternative oder sogar Ergin-
zung zur saisonalen Preisdifferenzierung
darstellen, da sie in messtechnischer und
administrativer Hinsicht wesentlich we-
niger aufwendig ist. Einzelne Werke
wenden neben der Arbeitspreisdifferen-
zierung bereits auch eine saisonale (aber
besonders auch tageszeitliche) Differen-
zierung der Leistungspreise an [1].

Eine Verlagerung des Stromver-
brauchs vom Sommer- ins Winterhalb-
jahrist aber durch Strompreisdifferenzie-
rungen zumindest bei Kleinkunden
(Haushalt; Kleingewerbe) kaum mog-
lich. Solche Tarifmassnahmen konnen
aber zur Sensibilisierung des Strombe-
nutzers in Fragen eines verniinftigen
Stromeinsatzes beitragen.

Preisregelungen fiir unterbrechbare
Lieferungen

Die energiepolitisch zunehmende Ge-
wichtung des rationellen Energieeinsat-
zes hat in den vergangenen Jahren einen
wesentlichen Einfluss auf die Preisge-
staltung ausgeiibt. Insbesonders die
Stromlieferbedingungen fiir den Betrieb

von Wirmepumpen hat zu einigen Kon-
troversen gefiihrt, da infolge der im allge-
meinen geringen Speichermoglichkeiten
(Wirmespeicherung) beim Wirmepum-
penbetrieb ein relativ hoher Zusatzbedarf
an hochwertigem und dadurch relativ
teurem Tagesstrom erforderlich ist. Da-
durch wird die Konkurrenzfihigkeit die-
ser rationellen Stromanwendung einge-
schrinkt.

Der Wirmepumpenbetrieb erlaubt je-
doch im allgemeinen kurzzeitige Unter-
brechungen des Strombezugs. Durch
Sperrungen der Stromlieferungen wih-
rend Spitzenlastzeiten ist eine kostengiin-
stige Nutzung der vorhandenen Strom-
verteilnetze des Elektrizititswerkes mog-
lich. Diese Kostenvorteile konnen Kun-
den mit einem unterbrechbaren Strombe-
darfsprofil weitergegeben werden. Ne-
ben der Wirmepumpe fallen auch andere
Stromanwendungen, wie zum Beispiel
die Warmwassererzeugung, gewisse in-
dustrielle Verfahren, Prozesswirme usw.
in dieses Verbrauchersegment.

Die sich verschlechternde Wirt-
schaftslage in den 90er Jahren hat aber
auch im Industriesektor dazu gefiihrt,
dass vermehrt nach weiteren Kostenein-
sparungsmoglichkeiten beim Strombe-
zug gesucht wurde. Auch hier bieten sich
Leistungsreduktionen oder -abschaltun-

Sperrtarife

gegeben werden.

Preisregelungen mit Stromliefersperren

Einige Elektrizitdtswerke sperren die Stromlieferung fiir gewisse Anwendun-
gen (Waschmaschinen, Elektroboiler usw.) entweder automatisch oder auf Antrag
des Stromkunden wihrend den Spitzenlastzeiten (z. B. tiber die Mittagskochspitze
oder bei Vorhandensein von Speichermoglichkeiten tiber die gesamte Hochtarif-
zeit). Damit spart das Elektrizitdtswerk Leistungskosten ein, die entweder allen
Stromkunden oder nur denjenigen, die den sperrbaren Tarif gewiihlt haben, weiter-

Preisregelungen fiir unterbrechbare Lieferungen

Zur Forderung von Anwendungen, die wihrend Spitzenlastzeiten ihren Strom-
bezug unterbrechen kénnen, wurde vom Verband Schweizerischer Elektrizitiits-
werke empfohlen, solchen Anwendern Preisregelungen fiir unterbrechbare Liefe-
rungen mit einem tieferen Preisansatz anzubieten. Mit solchen Preisregelungen
lassen sich vor allem Wirmepumpen, die im allgemeinen gut wihrend 2 bis 3
Stunden pro Tag ihren Strombezug unterbrechen konnen, fordern.

Modulantentarife / Modulationstarife

Diese Preisregelungen werden im allgemeinen Hochspannungskunden angebo-
ten, die grossere Leistungspakete zu gewissen Strombezugsperioden nach Fahr-
plan oder nach Meldung des Elektrizitidtswerkes abschalten oder zu einem wesent-
lichen Teil reduzieren konnen. Dies sind vor allem Kunden, die die Moglichkeit
besitzen, auf einen zweiten Energietriiger umzuschalten oder ihren Betrieb strom-
versorgungsmissig mit einer hohen Flexibilitit aufrechterhalten kénnen.
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Bild 20 Einfiihrung von
Tarifen fiir unterbrechbare

Lieferungen.
1995 boten bereits rund 40%

geplante
Regelung

der Elektrizitatswerke ihren
Kunden eine Preisregelung
flr unterbrechbare
Lieferungen oder eine

~ dhnliche Regelung an. In der
~ Zwischenzeit hat sich dieser
Prozentsatz noch etwas
erhoht.

0% 10% 20%

30% 40%

Prozent der Elektrizitatswerke

gen zu Spitzenlastzeiten an, um giinstige-
re Lieferkonditionen zu erhalten. Man-
che Elektrizititswerke bieten deshalb
grosseren Industriebetrieben mit entspre-
chenden Méglichkeiten zur Leistungsbe-
wirtschaftung Spezialkonditionen auf der
Basis einer Teilkostenrechnung an (z. B.
durch die Einfiihrung von Modulanten-
tarifen [1]).

Aufgrund dieser Ausgangslage hat die
Kommission fiir Elektrizitéitstarife des
Verbandes Schweizerischer Elektrizi-
titswerke empfohlen [10], die Preisrege-
lungen fiir unterbrechbare Stromlieferun-
gen so auszugestalten, dass sie einerseits
fir den Markt geniigend attraktiv sind
und anderseits von der Preiskalkulation
her mindestens einen Deckungsbeitrag
liefern. Viele Elektrizititswerke haben in
der Zwischenzeit spezielle Preisregelun-

gen eingefiihrt fiir Kunden, die ihren Lei-
stungsbezug wihrend Spitzenlastzeiten
einschrianken konnen (siehe Bild 20).

Strompreisdifferenzierungen nach
Kundengruppen

Abgrenzungen nach Spannungsniveau
(Hochspannungs- bzw. Nieder-
spannungskunden)

Die Abgrenzung zwischen Nieder-
und Hochspannungskunden wird in den
einzelnen Werken nach unterschiedli-
chen Kriterien gehandhabt. In vielen
Fillen erfolgt die Stromlieferung in
Hochspannung bei einem jdhrlichen
Strombezug iiber rund 500 000 kWh.
Hochspannungskunden besitzen im all-
gemeinen ihre eigene Transformatoren-
station und {ibernehmen damit auch einen

Strompreise

Teil der Verteilungskosten. Die Arbeits-
preise konnen deshalb bei diesen Kunden
im Mittel um rund 6 bis 10% tiefer ange-
setzt werden als bei den Niederspan-
nungs-Grosskunden.

Abgrenzungen nach
Anwenderkategorien

Die meisten schweizerischen Elektri-
zititswerke differenzieren ihre Strom-
preise (zum Teil allerdings nur in margi-
naler Form) nach folgenden Kunden-

gruppen:

e Haushalte (oft mit unterschiedlichen
Grundpreisen fiir Einfamilienhduser
und Wohnungen in Mehrfamilienhéu-
sern).

e Gewerbe-/Dienstleistungsbetriebe.
Oft wird zwischen Kleinbeziigern bis
etwa 10 000 kWh/Jahr sowie Mittel-
und Grosskunden unterschieden. Die
Preisdifferenzierung kann auf ver-
schiedene Arten erfolgen (unter-
schiedliche Grund- oder Arbeitspreise;
Doppeltarifgewihrung; Blindleistungs-
Kompensationspflicht usw.).

e Industriebetriebe. Grossere Industrie-
betriebe werden zumeist iiber separate
Stromlieferungsvertrige beliefert.
Dies gilt auch fiir andere Hochspan-
nungskunden mit eigenen Trans-
formatorenstationen.

e Landwirtschaftsbetriebe. In lindli-
chen Gegenden bestehen teilweise
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Bild 21 Unterschiedliche Belastungscharakteristik von spezifischen Kundengruppen.

Bereits der stark unterschiedliche Verlauf der tageszeitlichen Leistungsbeanspruchung durch einzelne Kundenkategorien zeigt die Komplexitat einer tarifarisch
korrekten Eingliederung eines Stromkunden. Gewisse Pauschalisierungen lassen sich verniinftigerweise nicht umgehen, denn auch innerhalb der im Bild 21
eingezeichneten Verbrauchstypen (z. B. im Dienstleistungssektor) bestehen grosse Unterschiede hinsichtlich des tageszeitlichen Lastverlaufs.
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noch separate Landwirtschaftstarife,
die sich meist in der Gestaltung der
Grundpreiserhebung von den {ibrigen
Niederspannungstarifen  unterschei-
den.

Abgrenzungen nach der Nutzungsart

Eine Abgrenzung der Stromlieferprei-
se nach dem Verwendungszweck (Licht,
Kraft, Wirme), wie dies vor rund 50 bis
60 Jahren aufgrund des Wertschitzungs-
prinzips noch allgemein iiblich war, er-
folgt heute nur noch in Ausnahmefillen
bei speziellen Anwendungen (z.B.
Schweissmaschinen, temporire Baustel-
len, elektrische Raumheizungen, aus vor-
wiegend historischen Griinden teilweise
bei Bickereibetrieben, fiir Anwendungen
mit vom Werk steuerbaren Unterbre-
chungsmdglichkeiten usw.).

Die dusserst unterschiedliche Lei-
stungsbeanspruchung iiber den Tag bei
Dienstleistungs-, Gewerbe- und Indu-
striebetrieben zeigt sich deutlich in Bild
21. Es ist deshalb &dusserst schwierig, an-
gemessene Strompreismodelle anzubie-
ten. Bei Grosskunden wird zudem meist
neben der Wirkenergie auch die Blind-
energie iiber einen eigenen Blindenergie-
oder Blindleistungszihler gemessen.

Neue Aspekte der Preisgestaltung

Neben den wirtschaftlichen nehmen
heute energiepolitische Gesichtspunkte
in der 6ffentlichen Diskussion der Strom-
preise einen zunehmenden Stellenwert
ein.

Winter- und Sommer-
preise differenziert

Sehr geohrie Damon nd Herren

Beschaffungs-und Verteilkosten fiir elokirische Ener-

ind i die schwaizerische Elekirizitatswirtachaft wotz

pahgzl stagnierender Nachirage und gedimpfter Teus-

niwicklung Wiedsr angestiegen. Der Grosse Ge-

\ g;mrdumx dor Stadt St. Gallen' hat- deshalb im fetzten

ihiing ene Erhdhung sowie eme Neugestaltung der

ElGktriziststarifo auf dontl Oktober 1994 boschiosson.

8 D01 bastehende Tart war seit dem 1. April 1992 i Kiaft

Der neus Tarif gilt nach der Ablesung zwischon dem 20,
September und 20, Oktcber 1994,

Die nouen Preise fir elektrische Energis sind den An-
gebots- und Nachfrageverhaitnissen im Strommarkt
angepasst.

Dia Knappheitsverhdltnisse im Winter sind meist Ausioser
fir Ausbauten in dor Energiabersorgung, neve
ur soil den Bezigerinnien und Bezi ie in
lahreszeit hoheren’ Kosten, fir die Boreitsteliung
scher Energia boveusster machen und 2u einam
noch rationoeren Umgang it ihi Hhren.

Im’ verbra tensiven, yWinterhalbjahr * mit er-
chwerten ktionsbedinginaen wird die Kilo-
Wattstunde Strom deshalb tourer sein,

Im produktionsfreundichen Sommerhalbiaht, wenn in der
Schweiz der Strom menthefllich aus Wossarkraft gevion-
nen wird, kostet dar Swom infoige geringerer Nachirage
wnmger;\l i ;
”

Aus dofn\gieichon Grund sind die Niedertarilzeiten Gber
das Wadhedende usgewaitet worcen. Danmit st es auch
wieder. qBgIch, dio vor allem n dlteran Gabiuden instal
lierten Baifer. mit Wachenendschaltung vom Semstag-
nachmittag bis Montagmorgen durchgehand freizugeben.

Die ittlicho Echohung im uber
das Jahr betrachtot betriigt 3,5%.

Sie liegt deutlich unter der allgemeinen Teuerung seit
der letzten Tarifrevision.
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Schlagworte wie:

e Gerechte Kostenverteilung  (wobei
unter «gerecht» unterschiedliche In-
halte verstanden werden)

e Einbezug sozialer Komponenten (oft
identisch mit einer tarifarischen Bes-
serstellung von Kleinkunden)

e Internalisierung externer Kosten (d. h.
Uberwiilzung der durch die Strompro-
duktion und Verteilung mittelbar
entstehenden oder vermeintlichen
indirekten Kosten wie Umweltbeein-
flussungen, Gesundheitsrisiken, Land-
schaftseinwirkungen usw. auf den
Strompreis)

e Einfithrung einer volkswirtschaftlich
optimalen (rationellen und energiespa-
renden) Stromnutzung, verbunden mit
einer allgemeinen Wohlfahrtsoptimie-
rung. Dieses Anliegen wird oft
verkniipft mit dem Begriff der Grenz-
kostentarifierung.

Grundsitzlich  bekennt sich  die
schweizerische  Elektrizititswirtschaft
ebenfalls zu diesen Zielsetzungen. Es
handelt sich jedoch teilweise um sich ge-
genseitig widersprechende und vor allem
in einem weiten Rahmen interpretierbare
Postulate, deren praxisgerechte Umset-
zung kaum moglich ist.

Mit der Einfiihrung von neuen Preis-
gestaltungskonzepten steigt die Notwen-
digkeit einer verstirkten Kundeninfor-
mation. Strompreisregelungen sind von

Anpassungen bei Teil-
und Abrechnungen

jor Usbergang zur neuen, kostenoriontierten Tarifgostal-
5 1/ (ung erfordert Anpassunden am bisherigen Abloso- und
rrechnungssystem, Neu werden allo 70'600 Zahier fr
Strom, Gas und Wasser: zweimal jihdich, im  Frihling
hen dem 20, Mérz tind dem 20, April, im Herbst zwi-
hen dem 20, September und dem 20, Oktober, abgele-
san; Somit orhalton dia Energieabonnontinnen und -abon-
- nenten im Abstand von sechs Monaten eine Abrechnung
. aufgiund der Zbhlerablesung und dazwischen alle. zwor
‘Monats die aufgrund dos
ergievorbrauchs in der entsprechanden Saison bemes-
* s0nsind.
|

s fur unsere Aushil und Aus-

| hilfaablesor

)
i

Da die Stadtviaike innert Monatsirist allo 70'000 Zhlar in
r Stadt ablesen und verrechnen massen, werden neu
mporic angastelite Aushilfsablaserinnen und -abloser die

Daten von Inrem Zanler aufnehmen; Diese tragen koing

Uniform mohe, habon jodoch ein Namenasehild und xon-

nen sich mit einom Porsonalauswois dor Stadtwerko aus-

weisen.

Wi bitten Sie um wehiwollen
de Auvfnahme  und. Mithille,
wenn diose. Mitarbaitorinnen
und Mitaiboiter erstmals zum
Einsatz gelangen.

ihrer Natur her schwer zu kommunizie-

ren, die korrekte Unterscheidung zwi-
schen elektrischer Leistung und Arbeit ist
leider vereinzelt sogar Mitarbeitern von
Elektrizititswerken nicht geldufig. Neue-
re Beispiele fiir die Gestaltung von Tarif-
blittern zeigen, dass diesem Aspekt zu-
nehmend Bedeutung zugemessen wird
und laufend ein Wandel von der starren
Auflistung von Preisen zu ansprechenden
und anschaulichen Darstellungen der
giiltigen Preisregelungen stattfindet. Das
Bild 22 zeigt dafiir ein Beispiel.

Durch die im Laufe der 80er Jahre zu-
nehmende globale Ausrichtung der
Mirkte hat der internationale Standort-
wettbewerb zunehmende Bedeutung ge-
wonnen. Damit verstirkt sich der Wett-
bewerb auch auf dem Elektrizititsmarkt,
die Tendenz zu einer Marktoffnung auf
diesem Gebiet nahm zu. Zudem iibt die
Umstrukturierung der ehemaligen Plan-
wirtschaften in Osteuropa einen bedeu-
tenden Einfluss auf Angebot und Nach-
frage aus.

Eine Arbeitsgruppe der Bundesver-
waltung, der Elektrizititswirtschaft und
der industriellen Grosskonsumenten der
Schweiz hat die mit einer Marktoffnung
im Elektrizititssektor zusammenhingen-
den Fragen gepriift [11]. Nach Auf-

Tdanuar 1995 wird auch dio olok
‘Mohwartstouer untorstallt. Der An
w;rd((&ans auf don Abrechnungan s
R

4 St.Gollor Stadtwerke
Energie-Beratung
Schutzengasse 4
9000 St.Gallen

Tel. 071/21 68 23

Bild 22 Tarifinformationen.
Gut und informativ gestaltete Tarifbldtter tragen
dazu bei, die relativ komplizierte Materie der
Preisgestaltung fiir die elektrische Energie auch
dem Laien zu vermitteln.
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dieser sollte

fassung
der Marktzugang Dritter (Third Party
Access TPA) auch in der Schweiz zu-
gelassen werden, sofern er im Ausland
zur Anwendung kommt. Dabei wiren
folgende flankierende Massnahmen vor-
zusehen:

Arbeitsgruppe

e keine tolerierte Kartellbildung

e die Besitzer der schweizerischen
Hochspannungsleitungen hitten sich
zusammenzuschliessen oder zumin-
dest stidrker zu organisieren

e fiir den Transit wie auch fiir die Ver-
teilnetze wire eine privatrechtliche
Schiedsstelle zu schaffen

Die mit einer Offnung des schweizeri-
schen Strommarktes zusammenhéngen-
den Fragen werden in der Elektrizitits-
wirtschaft diskutiert. Die einzuschlagen-
de Marschrichtung ist zurzeit zwar noch
nicht festgelegt, diirfte sich aber eng an
diejenige in Europa anlehnen. Die zukiin-
fige Strompreisbildung fiir Grosskunden
hat sich diesen Grundsatzfragen zu stel-
len, damit ein spéterer struktureller Uber-
gang harmonischer eingeleitet werden
kann. Ein Umbau der schweizerischen
Elektrizitatswirtschaft iiber eine gewisse
Deregulierung, Liberalisierung und Pri-
vatisierung bildet dazu eine Vorausset-
zung.

Schlussbemerkungen

Aus historischen Griinden sind die von
den rund 1000 schweizerischen Elektri-
zititswerken verwendeten Strompreis-
regelungen sehr unterschiedlich. Die bis
heute bestehende Autonomie fiir die
Strompreisgestaltung erlaubt es den ein-
zelnen Werken, lokale und regionale Be-
sonderheiten auf dem energiewirtschaft-
lichen und energiepolitischen Gebiet zu
beriicksichtigen. Damit konnen die Prei-
se den dauernd wechselnden Bedingun-
gen angepasst und die sich im regionalen
Rahmen ergebenden Anforderungen op-
timal beriicksichtigt werden.

Neue tarifarische und betriebswirt-
schaftliche Anliegen und Zwinge wer-
den durch Arbeitsgruppen einer Tarif-
kommission des Verbandes Schweizeri-
scher Elektrizititswerke laufend gepriift
und entsprechende Richtlinien an die
Mitgliedwerke ausgearbeitet. Einige ge-
nerelle Empfehlungen zur Preisstruktu-
rierung sind in letzter Zeit auch von Bun-
desebene zuhanden der Kantone heraus-
gegeben worden. Damit ist die Harmoni-
sierung der Preisstrukturen auch in der
foderalistisch aufgebauten schweizeri-
schen Elektrizititswirtschaft sicherge-
stellt.
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Von diesem Beitrag ist auch eine
ausfiihrliche Fassung erhaltlich:
J. Mutzner: Tarife, Preise und Kosten
der elektrischen Energie. Bericht Nr.
2.99d/1997, 88 Seiten (Preise: 15.— Fr.
flr VSE-Mitglieder, 30.— Fr. allgemein).
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Zu beziehen beim:
VSE-Sekretariat, Postfach 6140
8023 Zurich

Die
Strommirkte in Europa wird auch in der
Schweiz Strukturdnderungen auf dem
Elektrizititssektor nach sich ziehen, die

bevorstehende  Offnung  der

die Preisgestaltung der elektrischen
Energie nachhaltig beeinflussen werden.
Die wirtschaftlichen Auswirkungen las-

~ sen sich heute nicht beziffern [12]. Infol-

ge der in einer industrialisierten Gesell-
schaft erforderlichen hohen Versor-
gungssicherheiten und dem damit ver-
bundenen Investitionsaufwand (Kapital-
intensitit) werden sich wohl keine drasti-
schen Anderungen im Strompreisniveau
einstellen. Eine erhohte Dynamik in der
Strompreisgestaltung ist jedoch zu er-
warten.
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Etat et évolution des prix de
I'électricité suisses

Prés d’un millier d’entreprises électriques suisses approvisionnent des clients en
énergie €lectrique. Elles sont, en matiere de fixation des prix, fondamentalement
autonomes. Le résumé du rapport «Tarifs, prix et colts de I’énergie électrique» ([1]
uniquement version allemande) esquisse les criteres de fixation des prix en Suisse,
critéres qui dépendent de nombreux facteurs d’influence. Il décrit les parametres
concernant I’économie électrique, les principes de fixation des prix. la structure des
prix de revient, le niveau et le calcul pratique des prix de 1’ électricité.
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Begriffsdefinitionen

In der deutschsprachigen Schweiz verwendete Begriffe [2]

Arbeitspreis (Kilowattstundenpreis)
Der fiir eine kWh verrechnete Preis (ohne Fixkostenanteile
wie Grund- oder Leistungspreise)

Kundenabhdngige Kosten

Leistungsunabhingige Festkosten, wie zum Beispiel Zihler-
ablesung, -unterhalt und -amortisation, Verrechnungskosten,
Beratung, Pikettdienst, anteilige Verwaltungskosten.

Die kundenabhingigen Kosten sind im allgemeinen im
Grundpreis enthalten.

Grundpreis; Grundtaxe; Abonnementspreis

Betrag, der unabhingig von der verbrauchten Strommenge
zu bezahlen ist (pro Monat, Quartal usw.). Er enthilt {ibli-
cherweise mindestens die sogenannt kundenabhingigen
Kosten.

Leistungspreis

Der fiir eine Leistungseinheit (kW) zu bezahlende Preis
(stiitzt sich im allgemeinen auf eine durch einen speziellen
Zihler gemessene maximale Leistung oder ein Leistungs-
mittel).

Einheitstarif

Der Einheitstarif ist ein Preisgefiige, bei dem der Anwen-
dungszweck der Energie beim Verbraucher nicht beriick-
sichtigt wird, zum Beispiel fiir Kunden, die Licht-, Kraft-,
Wirme, Kochstrom usw. verbrauchen. Der Begriff «Ein-
heitstarif» bezieht sich allein auf den Verwendungszweck
der elektrischen Energie und hat keinen Zusammenhang mit
der Tarifstruktur.

Einfachtarif, linearer Tarif
Preisgefiige, das einen einzigen, einheitlichen Arbeitspreis
enthlt.

Doppeltarif
Preisgefiige, das unterschiedliche Arbeitspreise fiir Beziige
in Hochlast- und Schwachlastzeiten enthilt.

Arbeitspreistarif (Zihlertarif)
Preisgefiige, das nur Arbeitspreise enthilt (kein Grund- oder
Leistungspreis)

Blocktarif
Ein Blocktarif ist ein reiner Arbeitspreistarif mit zwei oder
mehr Arbeitspreiszonen, wobei im allgemeinen der kWh-

Preis degressiv ausgestaltet ist, das heisst in der ersten
Zone relativ hoch angesetzt wird, um die kundenabhiingi-
gen Kosten abzudecken.

Pauschaltarif

Preisgefiige, das nur einen festen Betrag fiir eine bestimm-
te Zeitspanne (Jahr, Vierteljahr, Monat usw.) ohne Riick-
sicht auf den tatsdchlichen Verbrauch innerhalb der ver-
traglich festgelegten Grenzen enthilt.

Zweigliedtarif

Preisgefiige, das zwei Preiselemente enthélt, zum Beispiel.
ein Preiselement fiir die Leistung oder die kundenabhingi-
gen Kosten (Grundpreis) und ein Preiselement fiir die be-
zogene Arbeit (kWh). Grundpreis- und Leistungspreistari-
fe sind Zweigliedtarife.

Grundpreistarif
Preisgefiige, das einen Grundpreis (z. B. Fr. 12.— pro Mo-
nat) und einen oder mehrere Arbeitspreise enthilt.

Leistungspreistarif

Preisgefiige, das einen Leistungspreis (aufgrund der ge-
messenen oder berechneten Leistung) und einen oder meh-
rere Arbeitspreise enthélt.

Maximalpreis

Festgelegter Maximalpreis pro Kilowattstunde, zum Bei-
spiel 50 Rp./kWh, der in einer Abrechnungsperiode zur
Verrechnung gelangen kann. Im Maximalpreis sind auch
die festen Kostenanteile (Grundpreis usw.) enthalten.

Minimale
Minimaler Rechnungsbetrag pro Verrechnungsperiode
(jede Stromrechnung umfasst mindestens die «Minimale»)

Zonung eines Tarifelements

Bei der Zonung wird die bezogene Arbeitsmenge (in selte-
nen Fillen auch die bendtigte Leistung) pro Verrechnungs-
periode in aufeinanderfolgende Bereiche (Zonen) be-
stimmter Grosse eingeteilt, fiir welche unterschiedliche
Preise gelten. Der Blocktarif (siche dies) enthélt zum Bei-
spiel eine Zonung des Arbeitspreises. Die Zonung kann
degressiv oder progressiv ausgestaltet sein. Beispiel: die
ersten 50 kWh je Monat 30 Rp./kWh; alle weiteren kWh
10 Rp./kWh.
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