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Elektrik/Leistungselektronik

Elektrik und Elektronik ersetzen zunehmend
mechanische und hydraulische Systeme

Die Automobilindustrie, der Flugzeugbau, der Schiffsbau und die
Eisenbahntechnik interessieren sich zunehmend flir Aktoren und
Servosteuerungen, die als Bordsysteme integriert werden. Elektri-
sche und elektronische Systeme ersetzen zunehmend mechani-
sche und hydraulische Systeme, wobei auch der Informatik eine
immer wichtigere Rolle zukommt. Elektrische und elektronische
Steuerungskomponenten zur Integration in die Bordtechnik ms-
sen ein hohes Mass an Funktionssicherheit und Zuverlassigkeit
aufweisen. Wegen der strengen Anforderungen der Luftfahrt-
technik an Gewicht, Masse, Temperatur- und Schwingungs-
verhalten von Komponenten stecken in diesen Systemen lange
Entwicklungszeiten.

verbessern. Als Folge offnet sich der

Weg zu einer besseren Nutzung von
Aktoren und zu deren Miniaturisierung.

Leistungselektronik

Seit den 70er-Jahren entwickelte sich
die Leistungselektronik schrittweise zu
einem bevorzugten Mittel, um den Ein-
satz von elektrischer Energie zu steuern.
Die Zeit von 1980 bis 1995 war das gol-
dene Zeitalter der technologischen Inno-

Ersatz hydraulischer Systeme

In der Luftfahrttechnik wartete man

vationen auf dem Gebiet der statischen
Umwandler. Mit Blick auf die Haupt-
interessen der Konstrukteure — Wahl der
Struktur, Berechnung und Beurteilung
von Verlusten, Einhaltung der Normen
bei gleichzeitigen Anforderungen an
Volumen, Gewicht und Mechanik — kon-

zunéchst ab und setzte dann auf eine Stra-
tegie der kleinen Schritte, bis ein techno-
logischer Sprung erfolgte. Derzeit ist in
einem Flugzeug die Elektrik keinesfalls
das Herz der Energiesteuerung und der
Steuerkommandos. Im Mittelpunkt steht
nach wie vor die Hydraulik, wahrend
elektrische Energie hauptsichlich der

~ Handhabung von Fracht dient. Aus Volu-

Gewichtsgriinden iiberlegt man

Airbus zeigt den Weg

Mit ihren 16 elektrohydraulischen
Steuerkommandos steht das Spitzen-
modell der Airbus-Familie — der A380 —
am Beginn einer neuen Phase auf dem
Weg zur Vollelektrik, deren Einsatz
besonders fiir die Bordnetze eine sehr
grosse Bedeutung hat. Zu erwéhnen sind
in diesem Zusammenhang die Reduzie-
rung von Kosten und Gewicht, eine bes-
sere Sysl7tem-Integration, eine verein-
fachte Wartung und eine flexiblere Last-
steuerung in Fillen, wo die elektrische
Energie individuell an jedes System
tibertragen wird. Die Kommandos sind
also nicht mehr hydraulischen Zentral-
systemen unterworfen.

Die Verringerung des Brennstoffver-
brauches ist eine der vorrangigen Aufga-
ben der Flugzeugentwickler. Dabei spielt
die Stromungsdynamik eine wichtige
Rolle. Ein Forschungsweg konzentriert
sich auf den Einsatz von elektromecha-
nischen Mikrosystemen. Sie beruhen
auf Mikrosensoren von einigen hundert
Mikron Grosse, die Storungen in der
anstromenden Luft aufspiiren, und Mi-
kroaktoren, die durch hochfrequente
Mikropulsation ortliche Grenzschichten
anregen. Diese Technologie konnte dazu
beitragen, den Reibungswiderstand eines
Flugzeuges zu verringern, die Tragkraft
zu verbessern und den Einsatz leichterer
Tragflachen zu ermoglichen.
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