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Triigerische Sicherheit
oder echter Schutz?

Sicherheitsbeleuchtung | Die Sicherheitsbeleuchtung sollte dafiir sorgen, dass im
Notfall Personen so schnell und so sicher wie moglich aus einem Gebaude evaku-
iert werden und dass der Einsatz von Rettungskraften gesichert ist. Viele Anlagen
wurden aber nur halbherzig installiert und bringen im Brandfall nicht den Nutzen,

flr den sie erstellt wurden.

REMIGIUS SAUTER

offentlichen Raum sowie in sol-

chen mit besonderen Gefahren
sind Sicherheitsbeleuchtungen vorge-
schrieben, welche im Ereignisfall
(Brandfall oder Stromausfall) den
Menschen in Rdumen und in Anlagen
den sicheren Weg ins Freie zeigen. Der
Schutzvon Personen in einem Gebaude
hat immer oberste Prioritit und ist
Aufgabe der Sicherheitsbeleuchtung.

I n grossen Gebéduden, in Bauten im
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Definitionen

Die Notbeleuchtung setzt sich nach
SN EN 1838 aus der Sicherheitsbe-
leuchtung und der Ersatzbeleuchtung
zusammen und ist als Back-up vorge-
sehen, falls die normale kiinstliche
Beleuchtung ausfillt. Fiir die Spei-
sung einer Notbeleuchtung ist des-
halb eine von der Normalversorgung
unabhingige Stromquelle erforder-
lich.

Die Ersatzbeleuchtung hat die Auf-
gabe, bei Ausfall der Energieversor-
gung technisch oder wirtschaftlich
notwendige Tatigkeiten zu gewdhr-
leisten. Hierbei handelt es sich um
eine vollwertige Beleuchtung, die sich
bei Stromausfall automatisch ein-
schaltet und dank der die normalen
Aktivitdten unter nahezu unverédnder-
ten Bedingungen fortgesetzt werden
konnen.
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Flucht- und Rettungswege werden
dank der Sicherheitsbeleuchtung wih-
rend einer bestimmten Zeit mit einer
Mindestbeleuchtungsstiarke beleuch-
tet, damit das Gebédude gefahrlos ver-
lassen oder ein potenziell gefahrlicher
Arbeitsablauf beendet werden kann.
Die SN EN 1838 unterscheidet zwi-
schen vier Arten von Sicherheitsbe-
leuchtung:
® Sicherheitsbeleuchtung fiir Ret-

tungswege
® Antipanikbeleuchtung
® Sicherheitsbeleuchtung fiir Arbeits-

plitze mit besonderer Gefihrdung
® Sicherheitszeichen

Wie wird eine Sicherheits-
beleuchtung geplant?

Im Idealfall lduft die Planung einer Si-
cherheitsbeleuchtung folgendermassen
ab: Bei der Planung einer Sicherheits-
beleuchtungsanlage werden zuerst die
kiinftige Nutzung und die Art des Ge-
baudes oder der Rdume, wie sie z. B. in
der Baubewilligung beschrieben ist,
ermittelt. Gibt es im Gebiude offentli-
che Veranstaltungen/Versammlungen,
handelt es sich um ein gewerblich ge-
nutztes Gebdude (Arbeitspléitze, Ver-
kaufsfliche)? Welches sind die Brand-
abschnitte? Aus der Verwendung und
der Personenbelegung des auszustat-
tenden Objekts lassen sich die normati-
ven Anforderungen an die Sicherheits-
beleuchtung fiir Bauten, Anlagen oder
Brandabschnitte ableiten. Je besser
man mit dem Gebaude vertraut ist, um-
so fachgerechter und wirtschaftlicher
fallen die Grundplanung und die Um-
setzung der Sicherheitsbeleuchtung
aus.

Einteilungin
Qualitdtssicherungsstufen
Basierend auf der Nutzung, Gebaude-
geometrie (Gebdudehdohe, Ausdeh-
nung), Bauweise und besonderen
Brandrisiken teilt die Brandschutzbe-
horde das Gebdude oder Teilbereiche
in eine der vier Qualitatssicherungs-
stufen (QSS) ein.

Planung der
Sicherheitsbeleuchtung

Nach Festlegung der Raumnutzung
wird die normale Beleuchtung mit den
entsprechenden Installationen geplant.
Zusammen mit dem Qualitatssiche-
rungsverantwortlichen Brandschutz
(Brandschutzexperte), der gemiss der
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Nattrliche Rauch-Warme-Abzugsanlage

8 Notbeleuchtung
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Bild 2 Verschiedene Kabelfiihrungen in Fluchtwegen (hellgriin, dunkelgriin) und in

Nutzungseinheiten (grau).

Orange gestrichelt: Kabel mit Funktionserhalt, in Fluchtwegen offen verlegt.
Priifnachweis® (Hersteller) fiir nicht kritisches Verhalten ist vorgeschrieben.

Orange: Kabel mit Funktionserhalt mit kritischem Verhalten, in Nutzungseinheiten
ausserhalb von Fluchtwegen verlegt. Kein Priifnachweis fuir nicht kritisches Verhalten
vorgeschrieben. Offene Verlegung in Fluchtwegen nicht zugelassen.

Gelb: Kabel ohne Funktionserhalt mit nicht kritischem Verhalten. In Fluchtwegen zuge-

lassen. Beispiel Energiekabel: FEO5C.

Grau: Kabel ohne Funktionserhalt, mit kritischem Verhalten, in Nutzungseinheiten
ausserhalb von Fluchtwegen verlegt. Offene Verlegung im Fluchtweg nicht zugelassen.

Beispiel Energiekabel: FEOD.

Brandschutzrichtlinie Teil des Projek-
tierungsteams sein muss, werden die
Fluchtwege ermittelt und eingezeich-
net. Nun wird mit der Planung der Not-
lichtanlage begonnen. Dies wire die
perfekte Reihenfolge der Planung. Die
genaue Reihenfolge der Planung ist
nicht so wichtig, entscheidend ist hin-
gegen, dass die Grundlagen wie Raum-
nutzung, Brandabschnitte und die
Fluchtwege bekannt sind. Brand-
abschnitte sind von anderen Gebéude-
teilen oder von anderen Gebduden
brandschutztechnisch getrennt. Innere
Brandwinde bestehen aus nicht brenn-
baren Baustoffen und sind bei einer
zusitzlichen mechanischen Beanspru-
chung feuerbestiandig.

Zweck der Sicherheitsbeleuchtung
ist es unter anderem, bei Stromausfall
Arbeitspldtze mit besonders gefihrli-
chen Tétigkeiten mit gentigend Licht
zu versorgen, damit das Bedienperso-
nal die Anlage in einen sicheren
Zustand versetzen kann, bevor es das
Gebdude verldsst. Eine spezielle Ge-
fahrdung besteht z.B. bei laufenden

Maschinen, in Laboren mit geféhrli-
chen Stoffen, bei Uberwachungsplit-
zen und Kommandordumen oder in
elektrischen Betriebsrdumen.

Die Installationen werden ab einer
Zentrale geplant und je nach Grosse
mit Unterverteilungen versehen. Die
Verteiler der Sicherheitseinrichtungen
sind in eigenen, fiir andere Zwecke
nicht genutzten Rdumen unterzubrin-
gen. Sind diese Rdume nicht vorhan-
den, dann konnen diese Verteiler mit
Bauteilen aus nichtbrennbaren Bau-
stoffen umgeben werden. Es muss auf
jeden Fall sichergestellt sein, dass die
Funktion der elektrotechnischen Ein-
bauten des Verteilers im Brandfall fiir
die Dauer des Funktionserhalts
gewihrleistet ist und nicht durch die
Umgebungstemperatur und Luftfeuch-
tigkeit beeintrachtigt wird.

Installation

Da die Sicherheitsbeleuchtung auch im
Brandfall funktionieren muss, sind die
Zuleitungen bis in den letzten Brand-
abschnittim Funktionserhalt zu instal-
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lieren. Kabelanlagen mit Funktionser-
halt sind in der Lage, die Versorgung
mit Strom sicherzustellen, auch wenn
das Kabel brennt. Dafiir sind beson-
dere Kabel und Tragsysteme notwen-
dig. Die Kabel sind aus einem speziel-
len Material, das bei Hitze versteift
und deren Isolation eine dhnliche Kon-
sistenz wie Porzellan aufweist. So ist
der Draht gut gelagert und gewéhrleis-
tet die geforderte Betriebsdauer fiir
Sicherheitsbeleuchtungen, die je nach
Art, Grosse und Nutzung des Gebéu-
des mindestens 30 bis 9o Minuten
betragen muss. Die Brandschutzbe-
horde kann auch eine ldngere Betriebs-
dauer fordern, wie z. B. bei Arbeitsplat-
zen mit besonderer Gefihrdung. Das
Tragsystem muss ebenfalls gepriift
sein, damit es auch das Kabel mindes-
tens wahrend der Nennbetriebsdauer
halten kann. Es darf nur Installations-
material mit einem Priifzeugnis ver-
wendet werden. Dieses belegt die
Priifung durch eine unabhingige Priif-
stelle, zahlt die zuldssigen Schrauben,
Ausleger und Kabel auf und definiert
die maximal erlaubten Abstidnde der
Befestigungen. Die Installation ist
immer in oberster Lage zu installieren,
damit im Brandfall keine Gegenstinde
auf die Kabel fallen.

Dokumentation

Uber jede fertig installierte Sicher-

heitsbeleuchtungsanlage ist dem Anla-

geneigentiimer eine Dokumentation

mit folgenden Kenndaten auszuhindi-

gen:

® Verantwortlichkeiten
Stelle)

® Objektdaten

® Anlagentyp (Einzelbatterie, LPS,
CPS)

(Person/

® Pline (Gebidude-, Fluchtwegpline)

® Liste der Einzelbatterie- und Zen-
tralbatterieleuchten

® Schemata (Prinzipschema, Anlagen-
schema, Sicherungsgruppen)

® Technische Unterlagen (Produktda-
tenblitter, Bedienungsanleitung)

® Konformitdtserkldrungen

Erstpriifung, Schlusskontrolle
und Abnahmekontrolle

Die Sicherheitsbeleuchtung muss als
elektrische Anlage wihrend der
Errichtung bzw. bei Fertigstellung mit
einer baubegleitenden Erstpriifung
bzw. einer Schlusskontrolle gepriift
werden.

Ausfiithrung - Ist-Zustand

Was in der Theorie ziemlich einfach
klingt, ist in der Praxis leider ein Aus-
nahmefall. Ob bei Abnahmen, periodi-
schen Kontrollen oder bei freiwilligen
Uberpriifungen durch den Eigentii-
mer, immer wieder stosst man auf
Sicherheitsbeleuchtungen, die die
sicherheitstechnischen Anforderun-
gen bei Weitem nicht erfiillen.

Liickenhaftes Kontrollbuch und
fehlende Messungen

Anlagenbetreiber konnen oft nur
unvollstindige Dokumentationen tiber
die gesamten Anlagen vorweisen.
Wihrend die Datenblétter der Leuch-
ten, der Verteilungen usw. meistens
vorhanden sind, fehlt hiaufig die Doku-
mentation mit Angaben zu den Instal-
lationen wie auch der verwendeten
Typen von Kabeln, Tragsystemen,
Durchfithrungen usw.

Die unter die NIV fallenden Installa-
tionen sind geméss der NIN einer Iso-
lationsmessung zu unterziehen. Diese
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Sicherheitsnachweise werden nur sel-
ten erstellt und beschrinken sich auf
die Zuleitung der Anlage. Die Abginge,
welche unter die gleiche Norm fallen,
werden bei der Kontrolle oft unter-
schlagen und nicht gemessen, frei nach
dem Motto «Wenn es leuchtet, ist es ja
gut». Allzu oft gehen auch die gefor-
derten Messungen der Beleuchtungs-
starke zur Kontrolle der Sichtbarkeit
und zum Schutz vor Blendung im
Fluchtfall vergessen.

Fehlerhafte Installation

Wenn die Installationen fiir die Sicher-
heitsbeleuchtung im Funktionserhalt
ausgefithrt werden, kommt es ofters
vor, dass die Kabel mit den normalen
Kabeln ins gleiche Kabeltragsystem
gelegt werden, obwohl dies im Priif-
zeugnis des Kabels nicht erlaubt ist.
Schilder, die Angaben zu den verwen-
deten Produkten fiir die Kabelanlagen
mit Funktionserhalt enthalten, sind oft
nicht angebracht.

Entgegen den Vorschriften werden
Installationen fiir Sicherheitszwecke
héufig nicht in oberster Lage, sondern
zwischen den tbrigen Einrichtungen
installiert. Im Brandfall hitte dies
fatale Folgen, da eine solche Anlage
hochstens eine Nennbetriebsdauer von
fiinf Minuten aufweist. Eine Sanierung
solcher Anlagen im Nachhinein ist
zudem nur selten umsetzbar und
immer mit einem enormen Aufwand
an Stunden und Material moglich.

Vielfiltige Ursachen fiir Mdngel

Die Griinde fiir die Versdumnisse sind
oft sehr unterschiedlich. Sie reichen
von zu giinstigen Preisen, zu wenig
Wissen oder Erfahrung mit diesen
Anlagen, Vergesslichkeit bei der

Bild 2 Um sicherzustellen, dass sicherheitsrelevante Kabelanlagen auch im Brandfall weder einen Kurzschluss verursachen noch unter-
brochen werden, wird eine Funktionspriifung durchgefiihrt. (a) Versuchsaufbau vor der Priifung, (b) Versuchsaufbau nach der Priifung.
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Planung bis zu fehlender Koordination
zwischen den Gewerken. Auch bei der
Kontrolle schieben sich gewisse Par-
teien die Schuld gegenseitig in die
Schuhe. Dies ist nicht nur fatal fiir den
Besitzer der Anlage, welcher fiir deren
Sicherheit schliesslich verantwortlich
ist, sondern auch fiir die Menschen, die
in einem Ereignisfall auf diese Anla-
gen angewiesen sind, um sich selbst
retten zu konnen.

Die Qualitit verbessern

Die aktuelle Situation in Bezug auf
Sicherheitsbeleuchtungen ist vielerorts
unbefriedigend bis ungeniigend oder
sogar gefihrlich. Viele installierte
Anlagen wurden nur halbherzig instal-
liert und bringen im Brandfall nicht
den Nutzen, fiir den sie erstellt wur-
den.

Damit fiir die Menschen, die sich im
Ereignisfall auf diese Anlagen verlas-
sen miissen, eine Sicherheitsbeleuch-
tung nach dem aktuellen Stand der
Technik erstellt werden kann, braucht
es eine bessere Zusammenarbeit zwi-

schen den involvierten Gewerken, in
die vom Planer iiber den Installateur
und den Anlagenbetreiber bis zu den
Kontrollorganen, welche diese Instal-
lation priifen, alle gleichwertig einge-
bunden sind. Dabei gilt die einfache
Faustregel: Je sorgfiltiger geplant und
koordiniert wurde, desto besser lasst
sich dies vom Installateur ausfithren
und die Kontrolle findet dann auch
weniger Mingel. Uber die gesamte
Bauzeit gesehen ist die Kostenerspar-
nis am grossten, wenn die Planung
moglichst genau ist. Je weiter der Bau
fortgeschritten ist, umso teurer wird
die Méangelbehebung.

Fiir Sicherheitsbeleuchtungsanlagen
gilt schliesslich das Gleiche wie fiir alle
elektrischen Anlagen: Eine richtige
Planung und Ausfithrung von Anfang
an hilft, viel Geld zu sparen. Sie tragt
aber nicht zuletzt dazu bei, das oberste
Sicherheitsziel aller technischen Ein-
richtungen zu erreichen, ndmlich die
nach dem Stand der Technik korperli-
che Unversehrtheit anwesender Perso-
nen. Dies sollte auch im Ereignisfall

oberste Prioritit sein. Im schlimmsten
Fall kann eine Sicherheitsbeleuch-
tungsanlage iiber Leben und Tod ent-
scheiden. Dieser Gedanke sollte beim
Planen, Installieren und Kontrollieren
immer im Hinterkopf simtlicher Betei-
ligten bleiben.
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Nachweis von Stérungen in
Smart Meter Systemen

mit Powerline-Kommunikation:
PLT M1501

* Frequenzanalyse 20-500 kHz (Cenelec A, B, C, D und FCC-Band)
* Einphasige oder gleichzeitige dreiphasige Messung und Priifung von

Powerline Signalen
¢ Indikation der Vertraglichkeitspegel geméss der EN50065-1
¢ Trigger-Recorder-Funktion fiir Stérschriebaufzeichnung
¢ Breitband Messung bis 50 MHz
e Strommessung mit Rogowskispule
¢ Fehlersuche Uber Strommessung

E-Tec Systems AG * CH-5610 Wohlen  Telefon +41 56 619 51 80
info@etec-systems.ch « www.etec-systems.ch
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Jetzt VSE-Mitglied

werden und profitieren

Mitglieder-Benefits fur Sie

« Vorzugspreise auf Kurse, Aus- und Weiterbildung

« Exklusive Events und Networking-Maglichkeiten

« Kostenloser Zugang zu Fachpublikationen und zum Bulletin

« Zusétzlich fur Branchenmitglieder: Mitarbeit in VSE-Gremien,
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