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Le mécanisme des tracteurs

expliqué & l'intention de chacun

A. La direction.

Pour qu’un tracteur agricole puisse étre utilisé dans les régions si diverses
de notre pays, il faut que le mécanisme de direction soit construit d’une facon
irréprochable. Et pourtant, dans la pratique, le mécanisme n’est pas |'objet
d'une attention suffisante. C’est la raison pour laquelle, dans les considé-
rations qui suivent, nous nous proposons de |‘examiner en tout premier lieu.

A elle seule, la position des roues avant au repos est déja d'une grande
importance pour le fonctionnement régulier du mécanisme de direction.

1. Convergence des roues a l'avant.

Dans les tracteurs avec transmission a roues arriére, les roues avant sont
poussées par les essieux. Cela veut dire qu’elles doivent vaincre la résistance
offerte par le roulement sur le sol. Comme il y a toujours un peu de jeu et de
I"élasticité dans la liaison des organes de direction, elles peuvent céder légére-
ment. Dans ces conditions, |’écartement s’ouvre en avant, c’est-a-dire que
les roues ne sont plus entiérement paralléles. En d’autres termes: les roues ne
roulent plus normalement, elles avancent «en oblique», ce qui augmente con-
sidérablement |'usure des pneus.

Pour éviter cet inconvénient, les roues au repos ne sont plus fixées dans
un parallélisme absolu, on fait en sorte qu'il y ait convergence a I‘avant (env.
2—8 mm). Dés que la machine se met en mouvement, les roues cédent un
peu en arriére, elles sont presque paralléles pendant la marche. Pour faire le
contréle de cette mesure, il faut placer la direction en ligne droite et mesurer
sur les jantes a hauteur de l'essieu.

2. Ecuanteur.

Vues de l‘avant, les roues ne sont pas verticales, car, par divers moyens,
on s'efforce d‘amener le point d'appui entre pneus et sol aussi prés que
possible de la ligne de prolongement du tourillon de direction. Les fig. 2-5 re-
présentent diverses exécutions. De cette maniere, les bras de levier autour
desquels les roues braquent pendant les virages deviennent plus courts,
ce qui soulage d’autant |'ensemble du mécanisme de direction. De méme, il
y a réduction de la pression latérale exercée sur les joints de fusées d’essieux,
d’olu diminution de l|'usure de ces derniers et direction plus facile. Pour
mesurer aprés coup |'écuanter, le plus simple est de placer le tracteur sur
un terrain égal et uni et de mesurer avec un fil a plomb depuis le bord de
la jante, en haut et en bas.
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Roue verticale. Long bras de levier, direction malaisée, forte charge imposée latérale-
ment au palier de la fusée d’essieu.

Ecuanteur. Le bras du levier est plus court, la direction est plus facile.

Ecuanteur et disque de la roue désaxée. Pas de bras de levier, direction facile. Le palier
n‘est plus soumis a une charge latérale.

Ecuanteur du pivot de l'essieu avant et de la roue. Pas de bras de levier.



A droite:

Fig. 6: Chasse de direction. ,
La direction se met automati-
quement départ en ligne droite.

En bas:

Fig. 7. Les lignes de prolongation des
essieux avant doivent se re-
joindre sur la ligne de prolon-

gation de l'essieu arriére. Si tel
n’est pas le cas, les roues avant

avancent «en oblique», elles
frottent,
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3. Chasse de direction:

Lorsque, vu de coté, le tourillon de direction est placé en bas obliquement
vers I‘avant, on ne peut aboutir a ce résultat qu’aprés accomplissement d’un
virage, la direction reprend d’elle-méme la position en ligne droite (fig. 6).

4. Direction a fusée d’essieu.

En général, dans les tracteurs @ quatre roues, c’est la direction a fusées
d'essieux qui est utilisée, parce que, comparativement a la direction a lisoir,
elle présente de notables avantages. A |'aide des leviers de manceuvre des
roues et des leviers de commande de la fusée (biellette), les fusées d’essieux
rotatives doivent étre amenées dans une position telle que les prolongations
supposées des essieux des roues coincident avec le centre du rayon de virage
(fig. 7). Si cette précaution est négligée, les roues avant tournent «en
oblique» (elles frottent) lorsqu’il y a braquage de la direction. La consé-
quence, c’est une direction manquant de slreté et une forte usure des ban-
dages. On peut éviter cet inconvénient en faisant en sorte que les fusées
d’essieux, donc les roues, ne tournent pas parallélement les unes par rapport
aux autres, la roue intérieure étant braquée plus fortement que la roue
extérieure. Une disposition exactement déterminée du levier de commande

Explications:

1 — levier de commande de la fusée
(biellette)

= barre d'accouplement

barre de direction

direction

levier de direction

I

Il

= fusée d’essieu
essieu avant
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Fig. 8 Direction normale pour braquage pas trop accentué.
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de la fusée et de la barre d’accouplement permet de synchroniser comme il
convient ces mouvements tournants. Aussi longtemps que nous exigeons pour
les roues avant un braquage moins accentué que dans la construction des
automobiles, le mode de construction représenté a la fig. 8 suffit amplement.
Cependant, il est indispensable que nos tracteurs agricoles possédent de plus
grandes possibilités de braquage. Dés que |'on tente de les obtenir au moyen
de la direction a barre d’accouplement ordinaire, il se produit parfois, entre
la barre d'accouplement et le levier de commande de la fusée des positions
défavorables pour les leviers a la roue intérieure (fig. 7).

Pour écarter cet inconvénient, on a imaginé de nombreuses directions a
virage complet donnant toute satisfaction (fig. 9, 10, 11). Dans ces exécu-
tions, la barre d’accouplement est divisée, elle est mise en action par une
piéce de levier spéciale reposant sur |'essieu avant. Cette piéce de levier a par
ailleurs été remplacée aussi par une commande a chaine. Grace a ces disposi-
tifs, on a réussi a donner aux tracteurs la maniabilitée qui les caractérise au-
jourd’hui.

Explications:

= barre d’accouplement

= commande par chaine

essieu avant

= levier de commande de la fusee
(biellette)
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l

Fig. 9: Direction a virage complet avec barre d'accouplement divisée. Commande par
pignons coniques et chaine; cette derniére réglable au moyen d’un troisiéme pignon.
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Explications: '
1 = levier de commande de la fusée \q\
(biellette) -

= barre d’'accouplement
= barre d’accouplement
= barre de direction

= direction
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|

Fig. 10: Direction a virage complet avec piéce spéciale intermédiaire se trouvant en rapport
avec la direction.

— -7 2 Explications: (Fig. 12 et 13)
— ,/
= 1 = ressort

2 = coussinet mobile

Fig. 12 et 13,

Joints a rotules. Coussinets se réglant
automatiquement par pression de ressort.

Fig. 12
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Explications:

= engrenage planétaire

= barre de direction 5)
barre d’accouplement

= essieu avant

= fusée d’essieu
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Fig. 11: Direction a virage complet. Direction comme engrenage planétaire (épicycloidal).
La piéce intermédiaire de la barre d’accouplement est verticale. Appui sur I‘essieu
avant.

Fig. 13
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Joints a rotules.

Les diverses tiges (bielles) et les leviers constituant la direction sont reliés
par des joints a rotules spéciaux. Les fig. 12 et 13 représentent deux exé-
cutions tres fréquentes aujourd’hui. L'un des coussinets sphériques est mobile
et subit I'action d’un ressort. De cette maniere, on évite le jeu fastidieux dans
la liaison des organes de direction. En méme temps, les chocs peuvent étre
amortis jusque dans une certaine mesure. On a également utilisé des joints
non graissés avec interposition de caoutchouc (bloc silencieux). Mais dans la
suite, on y a renoncé, du moins en partie.

Direction.

Le mouvement rotatif du volant est le plus souvent transmis par une
direction, via un engrenage a vis sans fin, @ une roue hélicoidale ou segment.
Pour rendre le tracteur encore plus maniable, le segment a vis sans fin est
remplacé souvent par une simple goupille tournant dans un palier a rouleaux
(fig. 14, direction Ross) ou par un rouleau (direction Gemmer) disposé de la
méme maniére. De la sorte, on évite tout frottement glissant et le jeu latéral
est plus lent a se produire. Malgré cela, ces exécutions peuvent étre égale-
ment réglées aprés coup. Toute la direction est munie d’un bain d’huile.

(Trad. Dr. L) K. Wepfer, Oberohringen.

Fig. 14:

Explications:

= palier a rouleaux
= vis sans fin
goupille rotative
= roulement a billes
= levier de direction
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