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TECHNISCHE TEXTILIEN

Die Anwendung von Shape Me-
mory Material in funktioneller
Bekleidung

Dr. Barbara Pause, Textile Testing & nnovation, LLC., Longmont, €O 80503, USA

Shape Memory Materialien sind neue Werkstoffe mit futuristischen
Eigenschaften. Sie kénnen beispielsweise unter Wéirmeeinwirkung
blitzschnell ihre Form dndern und weisen bei héheren Temperaturen ein
superelastisches Verhalten auf. Shape Memory Materialien kommen bei
medizinischen Geréaten und hydraulischen Kupplungen bereits haufig zur
Anwendung. Ilhre Anwendung im textilen Bereich steckt dagegen noch in
den Kinderschuhen. Durch die Anwendung von Shape Memory Material
in Bekleidungen kénnen jedoch neue funktionelle Qualititen erzielt
werden, die das Material fiir derartige Einsatzzwecke besonders

interessant machen.

Der Shape Memory Effekt, d.h. die «Erinne-
rung» des Materials an eine im Herstellungs-
prozess aufgeprigte Form und die daraufhin
bei einer bestimmten Ubergangstemperatur
vollzogene Forminderung sowie das superela-
stische Verhalten, wird bei Metalllegierungen
und verschiedenen Polymeren beobachtet.

Die Metalllegierungen bestehen aus einer
Komposition zweier Metalle, wobei der Anteil
eines Metalles {iberwiegt. Am haufigsten werden
Nickel-Titanlegierungen verwendet, die Uber-
gangstemperaturen im Bereich von -50 bis 100
°C aufweisen. Die Metalllegierungen werden
unter anderem als diinne Drihte, Faden oder
Folien gefertigt. Die Fiden lassen sich in ein
Textil einweben, die Folien konnen auf ein tex-
tiles Trégermaterial aufkaschiert werden.

Die Shape Memory Polymere bestehen aus
Block-Copolymeren mit harten und weichen
Segmenten. Die harten Segmente bilden die
kristalline Phase und besitzen eine Vernet-
zungsfunktion. Die weichen Segmente erfiillen
die Shape Memory Funktion. Die Shape Me-
mory Polymere weisen (Ibergangstemperaturen
zwischen etwa 10 und 60 °C auf. Sie werden
meist in Form eines diinnen Films gefertigt, der
dann auf ein textiles Trigermaterial auflami-
niert wird.

Durch Nutzung des Shape Memory Effekts
kann beispielsweise die Schutzfunktion von
Hitzeschutzkleidung verbessert werden. Wenn
die Temperatur im Mikroklima unter der Klei-
dung iber 45 °C ansteigt, wird die Schmerz-
schwelle des Trigers tiberschritten. Ein Shape
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Abb. 2: Temperaturabhdingige Wasserdampfdurchldssigkeit eines Shape Memory Polymers
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Abb. 1: Anwendung eines Shape Memory
Polymers zur Verbesserung der Schutzfunk-

tion von Hitzeschutzkleidung

Memory Polymer mit einer Ubergangstempera-
tur von etwa 40 °C kann hier Abhilfe schaffen.
Das Shape Memory Polymer wird als flache
Schicht zwischen Futter- und Oberstoff in die
Schutzkleidung eingebracht. Wenn im Falle ei-
ner Ausseren Wirmebelastung die Ubergangs-
temperatur des Shape Memory Polymers er-
reicht wird, dndert es plétzlich seine Form. Aus
der flachen wird eine gefaltete Struktur. Da-
durch vergréssert sich das Luftvolumen zwi-
schen Futter- und Oberstoff, was zur Erhohung
der thermischen Isolation fiihrt (Abb. 1).

Ein erhohter thermophysiologischer Kom-
fort wird durch die temperaturabhingige At-
mungsaktivitit von Shape Memory Polymeren
als Folge der Anderung ihrer elastischen Eigen-
schaften erreicht. Wie aus Abb. 2 ersichtlich ist,
steigt die Atmungsaktivitdt mit der Temperatur
deutlich an. Dieses Merkmal ist besonders fiir
Sport- und Freizeitbekleidung interessant, da
auf diese Weise ein Warme- und Feuchtestau im
Mikroklima bei erhchter Aktivitdt vermieden
werden kann. Untersuchungen haben gezeigt,
dass trotz Anderung der Atmungsaktivitit die
Barrierefunktion des Materials gegeniiber dem
Durchdringen von Fliissigkeiten unverdndert
bleibt. Dadurch ergibt sich als weiteres Einsatz-
gebiet die OP-Bekleidung.

Die Firma Textile Testing & Innovation,
LLC. befasst sich seit etwa zwei Jahren mit der
Entwicklung von Textilien, bei denen der Shape
Memory Effekt zur Anwendung kommt. Darii-
ber hinaus wurde eine spezielle Messtechnik er-
stellt, mit der die avisierten Effekte exakt erfass-
bar sind.
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