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Die erratischen Blécke und Gesteine im Thurlauf

Von E. Geiger, Hiittwilen

Die Thur hat auf ihrem Wege durch unsern Kanton nur noch wenige
Stellen mit natiirlicher Begrenzung. Auf dem grifiten Teil ihres Lautes hat
der Mensch ihr in mithsamer Arbeit die Rinne vorgeschrieben. Aber, wenn
auch durch Menschenhand viele Spuren ihrer Erosionstitigkeit verwischt
worden sind, so deuten doch noch manche Irscheinungen auf Stellen und
Dinge, wo die flieBenden Wassermassen gewirkt haben und noch heute ihre
Krafte spielen lassen.

Blickt man von der Ziirchergrenze thuraufwirts, so gehirt ja als erstes
zu dem FluBbild die weite Talebene, deren Nivellierung ein Werk der nach-
eiszeitlichen Hochwasserfluten darstellt. Innerhalb des eigentlichen Iluf-
bettes sieht man bei Niederwasserstand abwechselnd Kiesbéinke dem nird-
lichen und siidlichen Rand angeschlossen. Nach einem Hochwasser sind sie
meistens. nicht mehr an der gleichen Stelle; sie sind verlagert worden und
zwar vielfach so, dal} ste nun auf der Gegenseite auftauchen. Dieses Krifte-
spiel 148t sich bis zur Briicke von Pfyn beobachten. Auf dieser Strecke {lielit
die Thur auf ihrer eigenen Gerdllsohle. Das geringe Gefiille dieses Thurlauf-
stiickes gibt bei Normalwasserstand keine geniigende Stofkraft fiir Tiefen-
erosion. Sie reicht nur dazu aus, die Gerélle von einer Kiesbank zur andern
zu schleppen. Von der Pfynerbriicke aufwiirts sind die Kiesbéinke spiirlicher
und die FluBisohle ausgeglichener. Das deutet daraufhin, daf in diesem Be-
reich die StoBkraft schon etwas grofer geworden ist. Der Ausblick von der
Eisenbahnbriicke fluBauf- und abwirts 1t auch hier noch erkennen, dal
die Wassermassen gleichmifig das Bett durchstromen und auf einer aus-
geglichenen Ger6llsohle sich bewegen. Der fremde Beobachter kinute glau-
ben, da} in dieser Zone die Erosionstiitigkeit vollig aufgehiort hiitte. Wer
aber wie der Verfasser sich in seinen Bubenjahren in diesem Thurgelinde
herumgetrieben hat, der weil}, dafl damals noch die Kieswagen ins Thurbett
hinausfahren konnten, wo heute mehr als meterhohe Bischungen sind. Im
Laufe von fiinfzig Jahren hat von der Eisenbahnbriicke an aufwirts eine
Vertiefung des Thurbettes eingesetzt. Diese Tiefenerosion verstirkt sich
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gegen Osten noch augenfillig, so dal unterhalb der Briicke von Amlikon
der Hiinikerbach eine Stufenmiindung von 1,5 m Héhe aufweist. Im Thur-
feld nordlich davon, gegen die Station Mérstetten, stand vor 50 Jahren noch
eine Olmiihle, die von einem Grundwasserbach getrieben wurde. Heute ist
die Miithle mitsamt dem Bach verschwunden; nur die obersten, steinernen
Bogenstiicke ragen noch seitlich der Staatsstralie aus der grasbewachsenen
Rinne heraus. Durch die Eintiefung des Thurbettes hat sich begreiflicher-
welse der Grundwasserspiegel der Thurebene um den gleichen Betrag ge-
senkt und hat oberflichennahe GrundwasseraufstoBe zum Verschwinden
gebracht. Von der Amlikonerbriicke an aufwirts dndert sich das FluBbild.
Is tauchen nimlich im Bett vereinzelt oder in kleinen Gruppen Blécke auf.
Wenn von der Ziirchergrenze bis da hinauf keine solchen das FluBbild be-
herrschen, so liegt das darin begriindet, dafl der Thurlauf in diesem Bereich
innerhalb der Schotterschichten des Thurfeldes liegt. Von Amlikon an kommt
aber der Flul in das Gebiet der Grundmorinenschichten, das heillt die Thur
hat sich nacheiszeitlich von Norden nach Siiden an die Ablagerungen der
letzten Kiszeit herangearbeitet, so dall nur linksseitig die Auswaschung er-
folgt. Das Produkt dieser Tétigkeit sind dann die freigelegten Blocke. Wohl
lauft auch von Amlikon abwirts die Thur am Stdrand der Ebene; aber der
angrenzende Wellenberg ist hier nur spérlich mit Mordnenmaterial bedacht,
aus dem ja die Blocke stammen. Gerade beim siidlichen Briickenkopf von
Amlikon endet ein Steilhang, der aus blockdurchsetzter Grundmorine zu-
sammengesetzt ist. Von hier bis zur Briicke von Biirglen hilt sich die Thur
mehr oder weniger an den siidlichen Moréinenhang und was sie aus dem-
selben herausschafft und schon freigelegt hat, ist am eindrucksvollsten beim
Bulinanger Steg und auf der Westseite der Weinfelder Briicke zu beobach-
ten. An beiden Orten handelt es sich um Blockgruppen, deren einzelne
Exemplare mehrere Kubikmeter Inhalt haben. Bei solchen geologischen
Zeugen wird es Aufgabe des Forschers sein, sich iiber Gesteinsart und Her-
kunft dieser Kiszeitschubisten, wie der Dichter Scheffel sie nennt, Rechen-
schaft zu geben, und dafiir besorgt zu sein, dal sie erhalten bleiben. In ver-
dankenswerter Weise ist von der Ortsbehtrde Bulinang der Naturschutz-
kommission die Zusicherung gegeben worden, dal} die Blockgruppe beim
Steg nicht der Zerstorung anheim fallen soll.

Von der Amlikoner Briicke bis nach Schénenberg-Kradolf birgt das
Thurbett und seine Boschung eine groBe Zahl an erratischen Blicken, die
wohl fast ausschlieBlich aus der miichtigen Grundmorinendecke heraus-
gewaschen worden sind. Die Eismassen der letzten Eiszeit haben die Decke
gebildet und damit auch die Blocke in unser Gebiet gebracht. Wo sie dem
Eisstrom aufgeladen worden sind, mufi aus ihrer Zusammensetzung, ihrer
petrographischen Beschaffenheit herausgelesen werden. Die Blocke sind in
Gruppen und Schwirmen der Gerdllsohle eingelagert, und unterhalb des
Wehrs in der Unterau héufen sie sich geradezu zum Blockmeer. An den Prall-
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stellen sind sie durch Menschenhand in die Uferbischung gewilzt worden.
Vor allem hat das Stdufer ¢stlich der Amlikoner Briicke, ostlich des Bul-
nanger Steges und oberhalb dem Weinfelder Wehr solche Befestigung er-
fahren.

Von der Amlikoner Briicke bis zum BuBnanger Steg wurden folgende
Blocke in ihrer Gesteinsart und in ithrem Ausmal bestimmt:

1. Geschieferter Quarzporphyr 0,8-0,6-0,7
2. Flyschsandstein 1-0,6-0,8

3. Sandstein der subalpinen Molasse

4. Juliergranit 1,5-1-0,8

H. Schrattenkalk 1-1-0,6

6. Kieselkalkstein 4-4-1,2

7. Appenzellersandstein 2-1,7-0,5

8. Kieselkalkstein 1,2-0,8-0.4

9. Flyschsandstein mit Milchquarz 2-1-1
10. Kieselkalkstein 2-1-1
11. Puntaiglasgranitporphyr 1,2-1-1

Bei der Furtbachmiindung

12. Pyrittiihrender, feinkorniger Flyschsandstein 3-3-1
13. Block unzugiinglich, unbestimmt 1,3-1,2-1
14. Ilanzer Verrucano 1-x-0,3

15. Rofnaporphyr 1-0,8-0,6

16. Juliergranit 1-0,8-0,7

17. Juliergranitaplit 0,6-0,4-0,5

18. Biotitgranit 0,5-0,5-0,5

19. Juliergranit 0,6-0,5-0,4

20. Kieselkalkstein 1,1-1-0,4

21. Sandstein der subalpinen Molasse 2,5-2,2-1
22. Kieselkalkstein 1,5-1,2-1,2

23. Sandstein der subalpinen Molasse 2-2-1,3
24. Adulagneis 2-1,3-1

Eine Blockzone nordlich der Kirchen von Bullnang

Rofnaporphyr in Stiicken 1,5-1,6—1
Puntaiglasgranitporphyr rund, 1-0,8-0,6
Echinodermenbreccie 2,2-1,1-0,7
Biotitgneis 1,2-0,9-0,5

Rofnaporphyr 1,5-1,3-x

Liasschiefer 1,5-1,2-0,4

Gébrisnagelfluh 0,9-0,7-0,3
Epidotchloritschiefer 1,2-1-0,4
Biotitgneis, feinkornig 1-1-0,4
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Sandstein der subalpinen Molasse 1,4-1-0,6
Amphibolit mit Strahlsteinnestern 1-0,4-0,3
Diorit 0,7-0,6-0,3

Rofnaporphyr 1,2-0,8-0,7

Ilanzer Verrucano 1,3-1-0,4

Juliergranit 1-0,4-0,4

Ilyschsandstein mit Milechquarz 1,2-1-0,5
Biotitgranit mit nadelartigem feinem Glimmer 1-0,5-0,4
Geschieferter Liaskalkstein 1,2-0,6-0,5
Hornblendeschiefer, feinkornig 1-0,6-0,3
Flyschsandstein, glimmerfithrend 1-1,2-0,5
Kristallinagranit 1,2-1,2-0,8

Verrucano, grob, breceits 1,7-1,3-1,3
Sandstein der subalpinen Molasse 1,2-1,1-0,5
Kristallinagranit 1-1-0.5

Sandstein der subalpinen Molasse 1,6-1,1-1,2
Géabrisnagelfluh 1,3-1,2-1

Gébrisnagelfluh 2,5-2-1,5

Sandstein, glaukonitfithrend 2-1,5-2.4
Flyschsandstein 2,2-1,4-3

Biotitgneis 3-2-1,5

Glaukonitsandstein 2-1,2-0,7
Muschelsandstein (Seelaffe) 2-1,3-0,6
Epidotchloritschiefer 1,2-1-1

Titanitsyenit 1,3-1-1

Nummulitenkalkstein 2-1-1

Sandstein der subalpinen Molasse 2-1-1

In der Schwemmterrasse siidlich vom BuBnanger Steg beutet die Orts-
gemeinde Bubnang eine Kiesgrube aus. Die Schichten sind stark von gro-
Beren Blocken durchspickt. Sie bilden natiirlich fiir die Abfuhr ein Hinder-
nis, so daf} der Wunsch besteht, dieselben zu sprengen und zwar umso mehr,
weil die Sprengstiicke begehrtes Material fiir die Uterbefestigung des Furt-
baches darstellen. Im Bereich der Kiesgrube sind folgende Blicke freigelegt:
In der Nordwestecke ein Appenzellersandstein 1,53-1-0,6.

Auf der Siidseite von Westen nach Osten:

i
2
3
4
b

Appenzellersandstein 1,2-1-0,5

Ilanzer Verrucano 0,8-0,6-0,4

Ilanzer Verrucano noch im Boden

Flyschsandstein, feinkornig, glimmerfithrend 1-0,6-0,5
Sandstein, feinkdrnig, glimmer- und glaukonitfithrend 5-2,6-1,5
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6. Appenzellersandstein, feinkérnig 3-2-1
7. Appenzellersandstein, mit Pflanzenabdriicken 3-2,6-4
8. Kchinodermenbreccie 1-1-1
9. Granatamphibolit 1-0,6-0,5
10. Biindnerschiefer, sandig, glimmerfiithrend 1,2-1-0,3
11. Kieselkalkstein, gesprengt 1,4-0,8-0,6
12. Flyschsandstein, feinkornig 2,2-1,6-0,8
13. Flyschsandstein, feinkornig 1,4-1,2-0,5
14. Taspinit 1,1-1-0,8
15. Adulagneis 1-0,8-0,4
16. Sandstein der subalpinen Molasse 1,3-1,1-0,6.

Kehren wir wieder zum Thurbett zuriick, so trefien wir auch oberhalb
des Steges eine groliere Zahl von Blocken, worunter sich auch die zwei mit
dem grofiten Ausmal befinden. Da sie in Breite und Lénge 4-b m messen,
waren sie ein bedeutendes Abflubhindernis und muBten darum im Teil iiber
dem normalen Wasserspiegel abgesprengt werden. Der untere ist ein Mu-
schelsandstein oder ein Seelaffenblock und der weiter oben ein Kieselkalk-
stein. Weiter finden sich noch auf dieser Strecke ein Sandstein der subalpinen
Molasse mit 3,6-2,7-1,b, dann vier Stiicke Rofnaporphyr 2-2-1. Ein Epi-
dotchloritschiefer 1,2-1-0.4; ein Sandstein aus dem Gebiet von Rorschach
1,h-1,5-1; ein Schrattenkalk 1,3-1,2-0,5. Unterhalb der Weinfelder Thur-
briicke sind noch weitere drei notiert worden, nimlich noch ein Sandstein
aus der Subalpinen Molasse 2-1,5-1,4; ein Adulagneis 1-1-0,4 und ein
Kieselkalkstein 1,1-0,8-0,4. Diese leiten bereits iiber zu der Gruppe bei der
Weinfelder Briicke, deren Verzeichnis anschlieBend folgt.

Die Fortsetzung bildet das Findlingsinventar der Blockzonen zwischen
der Weinfelder Briicke und dem Wehr in der untern Au, siidostlich von
Sulgen.

Weinfelden, Thurbriicke:
1. Glaukonitfithrender Kieselkalkstein 1,6-1,2-1,1 m
2. Glaukonitfithrender Kieselkalkstein 3-3-2.b
3. Glaukonitfiihrender Kieselkalkstein 4-2-1,7
4. Biotitgneis 1,5-1-1
5. Kieselkalkstein 3-1,1-1,3
6. Glaukonitkalksandstein 2-1-1,1
7. Seelaffenblock
8. Puntaiglasgranit

Puppikon, Thur

1. Flyschsandstein 1,5-1-x
2. Knollengault 1,3-1,1-0,6 |
3. Epidotchloritschiefer 1,5-1,2-0,6



Gébrisnagelfluh 1,5-1-0,6
Kieselkalksandstein 1-1-0,4
Subalp. Molassesandstein 1-0,8-0,5
Malmkalk 1,5-1,2-0,6
nicht erreichbar 2-1,0-1
9. Kieselkalkstein 1,6-1-0,6
10-31. Gébrisnagelfluh-Flyschsandstein-Kieselkalkstein 1,5-1-0,7

Blockzone, Steilhang westlich Grubenaw

NS o

o

1. Puntaiglasgranit

Appenzellersandstein

Griinsandstein

Géibrisnagelfluh

Taspinit

(Glaukonitkieselsandstein .

Liasschiefer . GroBenmittel
Kieselkalkstein . 1,1-0,8-0,6
9. Kalkiger Biindnerschiefer

10. Flyschsandstein mit Milechquarz

11. Subalp. Molassesandstein

12, Glaukonitkieselsandstein

13. Kieseligkalkiger Biindnerschiefer

14. Kieselkalkstein

15. Appenzellersandstein 2,5-1,7-x
16. Glaukonitkieselsandstein 4-3-1,4

Biirglen Thurbett

1. Gestreckter und gelilteter Kalkstein 2,3-1,6-0,7
2. Subalp. Molassesandstein 1,5-1,1-0,8

= 20 1o
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H0m weiter Ostlich
3. Appenzellersandstein 3,2-2-1,3

20 m éstlich Blockzone
4. Subalp. Molassesandstein
5. Glaukonitsandstein
6. Kalkiger Biindnerschiefer
7. Kieselkalkstein
8. Glaukonitsandstein
9. Knollengault
10. Geschieferter Kieselkalk
11. Geschieferter Kalkstein
12. Geschieferter schwarzer Kalk
13. 4 Stiicke Rofnaporphyr
14. Tlanzer Verrucano
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Blockzone m der Au

1. Kieselkalksandstemn 1,4-1,4-1,4
2. Gébrisnagelfluh 1,7-1,3-1
3. Bilotitgneis

Bei der Bachmiindung

1. Gekritzter Flyschsandkalkstein

2. Kieseliger Kalksandstein 1,5-1-0,6

3. Gault 1, 2-1,2-1

4. Blaugrauer feinkorniger Flyschsandstein 2-2-0,7
5. Ilanzer Verrucano

200 m oberhalb der Bachmiindung

1. Kieselkalkstein 1,2-0,9-0.9
2. Kieselkalksandstein 2-1,5-0,6 Kote 730
3. Geschieferter Kieselkalk 1,5-1,2-1 Biegung

150 m weiter oben

1. Kieselkalk

2. Geschieferter Kieselkalk
3. llanzer Verrucano

4, 2 Stiick Biindnerschiefer

150 m werter oben

1. Glaukonitkieselkalk 2,2-1,4-1

2. Ilanzer Verrucano Mitte

3. Appenzellersandstein 3,5-1,6-0,8 Mitte
4. Rofnaporphyr

100 m werter ostlich

1. 4 Stiick Adulagneis
2. Subalp. Molassesandstein 1,3-1,2-0,5
3. 8 Stiick Geschieferter Kieselkalk

200 m unterhalb Buhwilersteg

[y

Kleine Seelaffenblocke

Taspinit

Ein Diorit

Epidotchloritschiefer 0,7-0,1-0,4
Rofnaporphyroid 1,3-1,1-0,3
Gébrisnagelfluh 1,3-1-1
Injektionsamphibolit 1,2-0,9-0,4
Rofnaporphyr

Kalkiger Biindnerschiefer 1,5-1,2-0,3
Rofnaporphyr 1,5-1-0,3

= 50 &0 = B Y e b 1
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. Rofnaporphyr

Knollengault

Schwarzer Liasschiefer
Biindnerschiefer

Seelaftenblock

Ilanzer Verrucano

Serpentin

Subalp. Molassesandstein 2,3-1,4-0,4
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100 m oberhalb Buhwilersteq

1. llanzer Verrucano

2. llanzer Verrucano

3. Titanitsyenit i, 3-1-0,3
4. Verrucanokonglomerat
D. Kieselkalksandstein

200 m oberhalb Buhwilersteg
1. 2 Stiicke Geschieferter Aaresyenit

Blockmeer unterhalb dem Wehr Untere Au

1. Knollengault 2,6-3,2-2
(zébrisnagelfluh 1-1-0,6

Grauer Flyschsandstein 2,5—1,6-2
Gault 2-1,2-1

Grauer Flyschsandstein 1-1-1
Ilanzer Verrucano 3-1-0,6
Ilanzer Verrucano 1,4-0,5-0,4
Kieselkalk 2,5-2-1,7
Echinodermenbreccie 1,2-0,8-0,7
10. Liasschiefer 1-0,8-0,3

11. Kalkmarmor 1-1-0,5

12. Muschelsandstein 1,5-1,2—1

13. Kieselkalk 2-1,4-1

14. Molassesandstein mit Glaukonit 2-3-2
15. Taspinit 1,2-0,6-0,4 Nordrand
16. Seeverschiefer 1,5-0,8-0,4

17. Aaresyenit 1-0,7-0,25

18. Ilanzer Verrucano 3-1,3-0,8

19. Chloritschiefer in Variolit iibergehend
20. Ilanzer Verrucano 0,7-0,4-0,3

21. Puntaiglasporphyr 0,8-0,5-0,5
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22. Subalp. Molassesandstein 3-2,5—-1,3
23. Subalp. Molassesandstein 1,2-1-1
24. Kieselkalk 1,3-0,8-0,7

25. Biotitaugengneis 1-1,2-0,2

26. Schrattenkalk 1-1-0,4

27. Biotitaugengneis 0,9-0,5-0,3

28. Rofnaporphyr 0,5-0,5-0,2

29. Biotitgneis 0,6-0,56-0,2

30. Chloritschiefer tibergehend in Porpyrit 0,6-0,5-0,5
31. Augengneis 0,6-0,5-0,5

32. Subalp. Molassesandstein 2,2-2-1

33. Seeverkalk 0,6-1-1

34. Kieselkalk 2-1-1

35. Gault 0,8-0,8-0,6.

Die direkt an die Wehrtreppe angrenzende Blockzone besteht nicht aus
erratischem Gesteinsmaterial, sondern es sind dort von Menschenhand, na-
tiirlich unter Zuhilfenahme technischer Werkzeuge, fast kubikmetergrofe
Jurakalkblicke deponiert worden, um die Kolkbildung und Unterspiilung
zu verhindern.

Der Leser der Mitteilungen erinnert sich vielleicht noch daran, dal be-
reits im Heft XXXII @iber die erratischen Blocke im untern und mittleren
Thurgau berichtet worden ist und auch diejenigen des Thurlaufes erwihnt
wurden. Die vorangehende Bestandesaufnahme mit den nachfolgenden Be-
merkungen sind also gewissermalien eine Krginzung jener Arbeit; cine Ir-
cdnzung auch in dem Sinne, dafl von einem andern Standpunkt aus Zu-
sammenhinge aufgedeckt werden sollen. Wenn in jener Arbeit eine summari-
sche Ubersicht der Vorkommnisse, und bei einzelnen Typen aus dem mikro-
skopischen Befund Schliisse auf den Entstehungsbereich gezogen wurden,
sollen jetzt mehr fiir alle Gesteinstypen die Herkunftshedingungen ertrtert
werden. Im Rahmen sedimentpetrographischer Untersuchungen bilden ja
die Bestimmungen der erratischen Blécke nur einen Spezialfall unter dem
Begriff der diluvialen Ablagerungen. Diese selber sind nur ein winziges Glied
unter den vielen Bestandteilen unsrer Krdrinde. Dazu gehoren sie noch zu
den allerjiingsten. Gerade das aber erleichtert dem IForscher die Aufgabe,
bei diesen diluvialen Schichten die Herkunft des Materials zu ergriinden,
namentlich wenn es noch die Form eines Gerélles oder eines Blockes hat.
Viele von diesen bezeugen ihre Heimat schon durch ihren Namen; aber wenn
man die mehr als hundert verschiedenen Typen in Herkunftsgruppen unter-
bringen will, geniigt die Gesteinsbezeichnung nicht. Auch die iibliche Ein-
teilung in Sedimentgesteine und kristalline Gesteine kommt hier als Gruppe
nicht in Betracht. Die Einordnung unserer erratischen Bliocke hat nach
dem Gesichtspunkt zu geschehen, der die Antwort gibt auf die Irage:
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Welche alpinen Decken und voralpinen Schichtkomplexe kamen mit dem
Firnfeld und Eisstrom des einstigen Rheingletschers in Berithrung ? Die Ant-
wort holen wir uns zunéchst aus einer geologischen Karte der Ostschweiz und
kinnen da ein erstes Lieferungsgebiet ausscheiden, namlich das der sub-
alpinen Molasse. Alle ins Rheintal hinausragenden Bergsporne von Ror-
schach iiber Rheineck bis Eichberg haben Steine dieser Gruppe den Kis-
massen mitgegeben. Am zahlreichsten sind es graue Kalksandsteine, die
in der Liste unter dem Namen Appenzellersandsteine oder allgemein als sub-
alpine Molassesandsteine figurieren. Zu dieser Gruppe gehoren auch die hell-
graugelblichen Muschelsandsteine und die Blocke vom Typus der Gibris-
nagelfluh. Kalksteine kommen in dieser Gruppe nicht zur Geltung, da nur
die tortonischen Schichten etwas SiiBwasserkalk aufweisen. Weiter siid-
wiirts reichen dann drei Flyschzonen an das Rheintal heran und zwar die
erste zwischen Kichberg und Kobelwald, die zweite bei Gams als Ausldufer
der Wildhausermulde und die dritte am Nordosttufi der Calanda bei Ragaz.
Als Flyschsandsteine mit viel Glimmer oder mit milehweiBen Quarzkornern
sind sie in der Liste anfgefiihrt. Mit diesen gehtren noch in die zweite Gruppe
Kalksteine, welche Nummuliten und das griine Mineral Glaukonit enthalten.
Die dritte Gruppe umfalit die Gesteine der helvetischen Decken. Mit den
Auslaufern der Séntis- und Alviergruppe kommen ihre Gesteine an das
Rheintal von Kobelwald bis Sargans heran. Im weitern liefern auch die Ca-
landa und die Nordseite des Vorderrheintales ihre Beitrige zu dieser Ge-
steinsgruppe. Es sind vor allem Kreideschichten und jurassische Sedimente,
die hier vertreten sind. In der Liste sind sie durch folgende Gesteintypen
vertreten: 1. Seeverkalk, 2. Schrattenkalk, 3. Glaukonitsandstein, 4. Kiesel-
kalk, 5. Malmkalk, 6. Korallenkalk, 7. Liasschiefer und 8. Kchinodermen-
breccie. Aus dem Raum ostlich der Lenzerheide stammen noch Sedimente
der ostalpinen Decken, welche in einer vierten Gruppe vereinigt werden.
Iis sind das feinkornige, kieselige, braunrote Kalke, die in der geologischen
Literatur auch unter dem Namen Steinsberger Kalke erwiihnt werden. In
der Liste sind sie einfach unter dem Namen ostalp. Kalke vermerkt. Dann
gehoren in diese Gruppe die bekannten Verrucanovarietiten, als Konglo-
merat, Breccie oder Sandstein. Rote und griine Hornsteine, die aber als
Blocke eine grofle Seltenheit sind, werden auch in diese Gruppe eingereiht.
Ein wichtiges Schichtglied der obersten ostalpinen Decke, namlich der Sil-
vrettadecke, ist der blaugraue Dolomit. Diese Gesteinsart gehort natiirlich
auch hieher, 1st aber ebenfalls unter den Blécken noch wenig gesichtet wor-
den. Alles was nun an sedimentiren Gesteinsarten vorkommt, wird in eine
dieser vier Gruppen eingeordnet werden konnen. Der mengenméfige Anteil
der einzelnen Gruppe wird, prozentual umgerechnet, ein Merkmal einer dilu-
vialen Ablagerung werden. Die im Thurlauf vorkommenden Blocke sind, so-
weit es sich um Ablagerungsgesteine handelt, den vier Gruppen zugeteilt
worden. Ihre prozentualen Anteile sind folgende:
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I. Gruppe: Subalpine Molassegesteine . . .. .. = 349, = N
1. Gruppe: Flyschgesteine ................ = J6%, = F
III. Gruppe: Gesteine der helvetischen Decken = 49 9, =
1V. Gruppe: Ostalpine Sedimente ........... = 1% =0

Die 196 Blocke, die aullerhalb des Thurlaufes im Gebiet unseres Kantons
notiert worden sind, kénnen auch auf die vier Gruppen aufgeteilt werden
und es ergeben sich dann folgende Vergleichszahlen:

L. Gruppe: Subalpine Molassegesteine . ... .. =3, =M
II. Gruppe: Flyschgesteine ................ =12% =F
I11. Gruppe: Gesteine der Helvetischen Decken = 38 %, = H
IV. Gruppe: Ostalpine Sedimente ........... = 10%, =1

Die hohe Zahl in der 1V. Gruppe rithrt davon her, daBl im nordlichen Teil
des Kantons die Verrucanofindlinge viel haufiger vorkommen und diese re-
priasentieren vor allem die ostalpinen Sedimente. Ihre Vermehrung geht auf
Kosten der 111. Gruppe; denn die beiden ersten sind ziemlich gleichwertig.

Bevor noch weitere Vergleichsmiglichkeiten herangezogen werden, sollen
aber die kristallinen Gesteinsarten unter unsern Blécken in Gruppen zu-
sammengefalit werden. Die Mannigfaltigkeit ist unter diesen noch grifer,
und ein ordnendes Prinzip ist notwendig. Die iibliche Einteilung in magma-
tisches und metamorphes Kristallin wird hier ersetzt werden miissen durch
eine Gruppierung, welche die Herkunftsgebiete beriicksichtigt. In eine erste
Gruppe fassen wir alle die kristallinen Gesteine zusammen, welche aus dem
Aar- und Gotthardmassiv und aus der Adula-Surettadecke stammen und
unter folgenden Namen in der Liste aufgefithrt sind: Aaregranit, Titanit-
syenit, Puntaiglasgranitporphyr, Diorit, Kristallinagranit, Medelser Proto-
gin, Phengitgneis, Griinglimmerschiefer, Glimmerquarzit, Taspinit, Rofna-
porphyr, Chloritflasergneis, Biindnerschiefer. Sie alle kommen aus dem
Raum, der dem westlichen Teil des Firngebietes vom einstigen Rheinglet-
scher angehirte. Die zweite Gruppe umfaBt die Gesteine der mittleren, also
der penninischen und unterostalpinen Zone. In dieser liegt das Oberhalb-
stein mit Juliergranit, Gabbro, Diabas, Spilit, Variolit, Porphyrit, Chlorit-
schiefer, Serpentin und die Granite mit den roten Feldspiten. Die dritte
Zone liegt dstlich davon im Bereich der oberostalpinen oder der Silvretta-
decke. Biotitgneis, Augengneis, Zweiglimmergneis und Bergiiner Quarzpor-
phyr bilden so die dritte Gruppe. Bei den Blocken lige eigentlich kein Grund
vor, noch eine vierte Gruppe zu bilden; denn der einzige Gesteinstyp, der
dahin gehort, ist der Amphibolit, und der ist unter den Blocken nur wenig
zu finden. Da aber, wie schon erwihnt, das Blockmaterial nur einen kleinen
Teil des geforderten Gletscherschuttes ausmacht und die kopfgroBen und
noch kleinern Gerdlle die Grund- und Wallmorénen durchsetzen und den
Hauptteil der Schotter ausmachen, miissen diese bei einer Bestandesauf-
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nahme auch beriicksichtigt werden. Hier aber spielen die Amphibolite eine
viel wichtigere Rolle.

Die kristallinen Blocke zeigen, in die vier Gruppen aufgeteilt, folgende
prozentualen Anteile:

I. Gruppe: Aar-Gotthardmassiv

Adula-Surettadecke ........... = 11 9 = A
t1. Gruppe: Pennin.-Unterostalp. Decken ... = 149% =P
I1I. Gruppe: Silvrettadecke ................ =11% =5
IV. Gruppe: Amphibolite .....covsvoeneeins = Y = A,

Die 90 kristallinen Blocke aullerhalb des Thurlaufes sind etwas anders
auf die vier Gruppen verteilt:
I. Gruppe = 89 %; = &
I1. Gruppe = 189, = P
III. Gruppe =219, = S
IV. Gruppe 2% = Am.

I

Jede der beiden Blockgesellschaften ist nun durch die acht Gruppen-
werte in bezug auf die Herkunftsgebiete charakterisiert. Der bessern Uber-
sichtlichkeit wegen, sollen sie noch einmal nebeneinandergestellt werden:

M 10 H 0 A P S Am

Blocke im Thurlauf 34 16 49 1 71 14 11 4
Blocke aulerhalb 3D 19 38 15 h9 18 21 2

Wiirde die Annahme zu Recht bestehen, dali beide Blockgruppen unter
gleichen Bedingungen deponiert wurden, so miifite das so zur Geltung kom-
men, daB in den Werten bessere Ubereinstimmung wire. Das ist aber nicht
der Fall; also sind auch die Ablagerungsbedingungen nicht die gleichen ge-
wesen. Folgende Griinde stiitzen diese Annahme: Die Blocke im Thurlauf
sind aus der linksseitigen Grundmordne ausgewaschen worden und sind mit
dieser wihrend der letzten Ifiszeit deponiert worden. Die dazu gehorigen
Zahlen reprisentieren also das Merkmal fiir wiirmeiszeitlich deponiertes
(Gesteinsmaterial. Betrachten wir diese Zahlen noch etwas genauer, so sind
auffillig die hohen Werte fiir Molassegesteine, fiir die helvetischen Decken
und fiir Aar-Gotthardkristallin und anderseits der tiefe Wert fiir ostalpine
Sedimente. Die Blocke der andern Gruppe sind zur Hauptsache auf dem
Seeriicken, dem Wellenberg und dem Ottenberg und in deren Bachschluch-
ten. Lhr Zusammenhang mit Grundmordnen der letzten Eiszeit ist weniger
augenscheinlich, und sicher stammt ein groBer Teil davon aus der vorletzten
oder der RiB3eiszeit. Hohere Werte fiir ostalpine Sedimente und Silvretta-
kristallin sind Hinweise dafiir. Die Beziehungen zwischen Alter der dilu-
vialen Ablagerungen und mengenméfigem Vorherrschen bestimmter Ge-
steinsarten und Lieferungsgebiete ist aber nicht so einfach, dall nur diese
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Faktoren im Spiel sind. Iis zeigt sich ndmlich, dal auch die Block- oder
GerollgroBe unsere Werte beeinflulit. Das ist leicht einzusehen, wenn man
bedenkt, dall eben die Blicke das wihrend des Transportes unversehrteste
Material darstellen, anderseits aber die kleineren Stiicke, vom Schmelz-
wasser erfallt, mehr der Zerstorung anheimfallen und damit aus dem Be-
reich der Zahlung verschwinden. Sie sind herkunftsempfindlich und miissen
als solche bei der Auswertung der Zihlresultate beriicksichtigt werden. Wie
sich das auswirkt, soll an einem Beispiel gezeigt werden, bei dem es sich
um kopfgrofies Gerdllmaterial aus dem Thurlauf handelt und zwar von der
Grundmorinensohle zwischen Biirglen und dem Buhwiler Steg. Es sind dann
die gleichen Ablagerungsbedingungen wie fiir die Blocke gewahrt, so dal
beim Vergleich nur der Faktor der Grie die Unterschiede bedingt.

Wir stellen nebeneinander:

M K H O A P S Am
Blocke vom Thurlauf 34 16 49 1 71 14 11 4
KopfgroBe Gerdlle 31 13 44 12 S 22 6 21

Die Zunahme der ostalpinen Sedimente zeigt an, dall unter ihnen be-
sonders widerstandsfahige Gesteine sind. Es handelt sich um die dichten
kieseligen Steinsbergerkalksteine und um die bekannten roten Verrucano-
varietiaten. Die Zunahme des penninischen Kristallins ist besonders durch die
Zihigkeit der Chloritschiefer, aber auch der Diabase, Porphyrite und Julier-
eranite bedingt. Am auffalligsten ist aber der Unterschied bei den Amphi-
boliten. Thre Resistenz gegen Abrollung, Verwitterung und Durchmischung
ist in allen diluvialen Ablagerungen zu beobachten.

Block- und kopfgroBes Geschiebematerial ist im Thurlauf wohl aud-
tillig; aber von Biirglen an abwirts kommen auch die Kiesmassen in Binken
und an der Sohle zur Geltung. In ihnen sind die faustgrofen Gerille vor-
herrschend. Eine Bestandesaufnahme der Gesteinsarten kann hier natiirlich
nicht alle erfassen. Bei diesen Vorkommnissen wird man sich darauf be-
schrinken miissen, zirka 400 Stiick in die Herkunftsgruppen einzuordnen
und ihren prozentualen Anteil zu errechnen. Eine Kiesbank bei Bufinang
lieferte folgende Gruppenwerte:

M F o 0 A | S Am
BuBnang, Kiesbank 5 2 49 44 31 11 8 b0

Verglichen mit den Merkmalzahlen fiir die Bliocke und die kopfgroBen
Gerdlle treten hier sprunghafte Unterschiede auf, die nicht mehr blof3 durch
den GroBenunterschied bedingt sein konnen. Diese Gerolle stammen nur
zum kleinsten Teil direkt aus der Grundmoréne. In der Hauptsache sind
sie aus dem Thurfeldschotter, der die Grundmoriine iiberlagert, erodiert
worden. Diese sind das Produkt nacheiszeitlicher Hochwasserfluten. In
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threm Bereich haben acht Zdhlungen folgende Mittelwerte ergeben, die wir
neben die Kiesbankwerte stellen:

M rH O A P S Am

Thurfeldschotter H 4 42 49 18 24 13 45
BuBinang Kiesbank b 2 49 +4 31 11 8 50

Hieraus ist ersichtlich, dall sich die Werte angleichen, was mit andern
Worten heilen will, dafi der Geréllbestand der Thur von Amlikon weg ab-
wirts aus dem Schotter der Thurebene hervorgegangen ist. Aber es sind
diesem doch auch noch Gesteinstypen beigemischt, welche aus der Grund-
morine stammen; denn der Anteil an Aar-Gotthardkristallin ist verhéltnis-
mabBig hoch. Aus den Gruppenwerten der Thurfeldschotter lassen sich fol-
gende Zusammenhéange ableiten: Beurteilt man sie nur nach ihrer Lage und
nach Reihenfolge der Schichten, so wéren sie als Riickzugsablagerung der
letzten Eiszeit aufzufassen. Untersucht man aber den Gerdllbestand, so
fithrt der zu einem andern Urteil; denn die Endmorédnen von Altikon, Ossin-
gen, Oberneunforn, Nubbaumen, IKtzwilen als Ablagerungsbereiche der
Wiirmeiszeit zeigen in ihren Gruppenwerten Ubereinstimmung mit denen
der Grundmorine und zwar in dem Sinne, daf helvetische Sedimente und
westliches Kristallin dominieren. Unsere Thurfeldwerte zeigen aber dieses
Merkmal nicht. Sie zeigen das Bild einer fritheren, dlteren eiszeitlichen
Materialfithrung. Weil aber die Thurfeldschotter auf der Grundmorine
liegen, konnen sie nur das nachtriigliche Abschwemmungsprodukt élterer
Ablagerungen oberhalb der Thurebene sein. Diese waren iim Raum Bischofs-
zell, Sitterdorf, Kradolf reichlich vorhanden. Die steilen Talhinge in diesem
Thur- und Sitterlauf deuten auch auf bedeutende Wasserfithrung nach der
letzten Eiszeit.

Das Thurbett, das von der Amlikoner Briicke weg eine fast ununter-
brochene Blockzone bis zum Wehr in der Unterau, also iiber den Buhwiler
Steg hinaus, bildet, beherbergt auch weiter ostwiirts noch mehr als 200 Stiick
dieser Kiszeitschubisten in der GroBenordnung von 0,8-0,6-0,4 und dariiber.
Das FluBstiick vom Wehr bis zum Einlauf des Schinenberger Fabrikkanals
verbirgt natiirlich auch bei Niederwasserstand durch sein Stauwasser vor-
handene Bliocke an der Sohle. Wahrscheinlich sind aber jene zum Teil iiber
das Wehr hinunter befordert worden, wo sie ihre Aufgabe als stoBkraft-
brechendes Medium besser erfiillen konnen. Siidlich von Kradolf bis zum
Wehr unterhalb der Kistenmiihle ist das Thurbeft in solchen Trockenzeiten
eine Steinwiiste. Spéirliche Wasseradern verlieren sich zwischen den algen-
und kalkiiberkrusteten Steinen und trockenen Fulies kann man die einzelnen
Blockgruppen erreichen. Es sind in diesem Revier 205 Bliocke in ihrer Ge-
steinsart und Grolie bestimmt worden. Statt einer vollstandigen Liste sollen
hier nur die zusammenfassenden Gruppen in ihren Anteilen gegeben werden.
Unter den 59 Molassegesteinen sind 9 Muschelsandsteine oder Seelaffen,
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10 Nagelfluhblocke aus der Gébriszone. Die I'lyschgesteine sind mit 66 Sand-
steinen und 2 Nummulitenkalke vertreten. Bei den 57 Reprisentanten der
helvetischen Decken befinden sich 11 Schrattenkalke, 9 Glaukonitkalksand-
steine, 19 Kieselkalke und 10 Liasschiefer. Nur 18 Blocke gehoren dem biind-
nerischen Kristallin an und zwar stammen 16 davon aus der westlichen
Zone. Die Eismassen des Vorderrheintales brachten einen Puntaiglasgranit-
porphyr, einen Kristallinagranit und einen Somvixer Pegmatit aus dem
Medelsergebiet, 3 Ilanzer Verrucano und 3 Biindnerschiefer. Aus dem Hin-
terrheintal kamen 2 Adulagneise und 2 Rofnaporphyre. Die penninisch-
unterostalpine Gruppe ist noch durch einen Juliergranit und einen roten
Nagelfluhgranit vertreten. Die 3. und 4. Gruppe, welche das Silvrettakristal-
lin umfassen, haben in der Liste keinen einzigen Reprisentanten. Der inter-
essanteste Gesteinstyp unter den 205 Blocken ist der rote Granit. Als Gerdll
von 3-10 em Durchmesser ist diese (resteinsart besonders hiufig in unserer
Nagelfluh; aber als Block habe ich diesen Granit noch nie angetroffen. Aus
seiner Heimat, den unterostalpinen Decken, kaun er unmoglich direkt ge-
fordert worden sein; denn diese lagen wiahrend der letzten Eiszeit schon
auBerhalb dem Firneinzugsgebiet des Rheingletschers. Vermutlich hat der
ostalpine Flysch bei seiner Ablagerung solches granitisches Verwitterungs-
material iibernommen und es dann aus seinen Schichten weitergegeben. Der
grofite Teil unserer Molassenagelfluhgerdlle stammt ja auch aus diesem
Bereich.

Der weitere Thurlauf iiber Bischofszell hinaus bis zur Kantonsgrenze
weist keine Blockzonen mehr auf; es mogen noch einige Exemplare vorhan-
den sein, die ich aber noch nicht mit dem Hammer begrii3t habe. Viele der
Ehemaligen haben wohl ihren Ruheplatz in den dicken Mauern des Stédt-
chens Bischofszell erhalten.
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