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Eda Gross, Michel Errera, Anne-Marie Pétrequin, Pierre Pétrequin, Dorota Wojtczak und Renata Huber

Eine Zuger Komadie der Irrungen: Neues zur althekannten
jungsteinzeitlichen Beilklinge Typ Zug aus Gotthard-Serpen-
tinit. Teil 2: Gestaltung, Rohmaterial und kultureller Kontext

Nachdem die verwirrlichen Fund- und Verwechslungs-
geschichten der eponymen Klinge Typ Zug von Zug-Alpen-
strasse 2 im ersten Teil (s. Bericht KMUZ, 77-86) so weit
wie heute noch moglich geklért wurden, befassen wir uns im
zweiten Teil zuerst mit der Frage, wie die Hauptperson die-
ser Komddie zu ihrer Gestalt kam, dann mit der Frage nach
threm Rohmaterial und woher dieses stammt. Abschliessend
stellen wir die Beilklinge in einen grosseren kulturellen
Kontext.

Komplexe Herstellungsgeschichte: Sdgeschnitt-
muster und Sollbruchstellen

Artefakte aus Serpentinit sind nur schwer durch Schlagen und
Picken allein herzustellen. Um eine Sollbruchstelle zu erzie-
len, mussen deshalb zuerst Fiihrungsrillen fiir einen erfolgrei-
chen Trennungsschlag gesidgt werden. Diese Technik und die
Werkstiicke mit den Ségespuren, die daraus entstehen, sowie
Sédgeschnittspuren auf Endprodukten werden in der For-
schung pauschal als Sdgeschnitt-Technik beziehungsweise
«Ségeschnitt/e» bezeichnet.!
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Das schiefrige metamorphe Geflige des am Zugersee ver-
arbeiteten Serpentinits ergibt fiir die Herstellung von Stein-
beilklingen sehr gut geeignete, flache Platten oder abgeflach-
te GerGlle (Abb. 1, A). Die flache, breite Seite der Rohstiicke
liegt parallel zur Schieferung, wihrend die Schmalseite senk-
recht dazu liegt. Im Normalfall laufen die Breitseiten der
Beilklingen ebenfalls parallel und die Schmalseiten senkrecht
zur Schieferung.? Je nach gewihltem Abbauprozess entstehen
aber auch schmale Beilklingen, deren Breitseite im rechten
Winkel zur Schieferung liegt.> Bei der Auftrennung der Breit-
seiten hilft die Mikrostruktur der Schieferung beim Anlegen
breiterer Sollbruchstellen, wihrend bei den Schmalseiten die
Sollbruchstellen méglichst schmal gehalten werden, damit
beim Schlag gegen die natiirliche Schieferung keine unge-

! Hafner 1996. — Croutsch 2005, 2012.

2 Hafner 1996, Abb. 126. — Hier wurde das urspriingliche Beil nachtrig-
lich noch einmal gespalten.

3 Hafner 1996, Abb. 111 rechts aussen; Taf. 39.415. — Systematische Er-
hebungen tiber die Anteile dieser beiden grundsitzlich verschiedenen
Vorgehensweisen in verschiedenen Inventaren sind bisher nicht
erfolgt.

Abb. 1 Die verschiedenen Pro-
duktionsphasen eines Beils vom
Typ Zug. Produktionsphase A:
Herstellung zweier flacher Werk-
stiickplatten. Produktionsphase B:
Abbauprinzipien an einer der
flachen Werkstiickplatten, gemdiss
Beilklingenpaar Gavrinis, Ortho-
stat 8 (Variante B1) und Ortho-
stat 24 (Variante B2). Produk-
tionsphase C: Formgebung an
einer Rohform durch beidseitiges
Abschleifen der Schmalseiten im
Nackenbereich und im Schneiden-
bereich auf dem Schleifstein. Pro-
duktionsphase D: Formgebung
an einer Rohform durch Abschlei-
fen beider Breitseiten im Nacken
und Schneidenbereich auf dem
Schleifstein. Anschliessend Hohl-
bohrung von beiden Breitseiten
her und abschliessend letzter all-
seitiger Schliff und Politurglanz.
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wollten Bruchlinien entstehen. Meist werden gegenstindige
Sdgeschnitte angebracht, damit die Sollbruchstelle besser
kontrolliert werden kann. Manchmal wird ein Werkstiick aber
auch von einer Seite her ganz durchgesigt oder es wird nur
von einer Seite her gesdgt und dann gebrochen. Gesdgt und
gebrochen wird selbstredend immer von oben, sodass das
Werkstiick beim Anbringen des gegeniiberliegenden Sige-
schnitts jeweils gewendet werden muss.

Da alle bisher bekannten Beilklingen vom Typ Zug aus
Serpentinit gefertigt wurden und manche Formmerkmale wie
plane Schmal- und Breitseiten dies nahelegen, wurde immer
davon ausgegangen, dass die Rohformen der Beile dieser
Form ebenfalls in Sdgeschnitttechnik zugerichtet wurden.
Bisher sind jedoch Ségeschnittspuren an diesen Klingen noch
nicht dokumentiert worden, da sie wegen der intensiven
Schleifarbeit nur schwer oder nicht unmittelbar zu beobach-
ten sind. Auch bei der eponymen Klinge (Abb.2 links) wer-
den primdre Herstellungsspuren durch spétere Schliff- und
Politurspuren weitgehend verdeckt. Eine stark iiberschliffene
Sageschnittspur wurde deshalb eher zufillig erst auf einem
spurenkundlichen Dokumentationsfoto (ED 2.17)* auf der
Breitseite B der Klinge (s. Bericht KMUZ, Abb. 1) entdeckt,
nachtraglich auch makroskopisch verifiziert und in ihrer gan-

e e B P

zen noch sichtbaren Linge verfolgt. Auch auf den beiden
Schmalseiten konnten nachtriglich weitere undeutliche Sa-
geschnittspuren beobachtet werden. Diese Spuren und der
Umstand, dass sich die vorgesidgte Rohform (Abb. 1, Bl oder
B2) an den geraden Mittelpartien der Schmalseiten noch klar
erkennen lisst, sind weitere Hinweise darauf, dass das Werk-
stiick durch eine komplexe Abfolge von Sédgeschnitten mit
Sollbruchstellen geformt wurde. Wichtig fiir den Rekonstruk-
tionsversuch des Produktionsablaufes (Abb. 1) ist der Um-
stand, dass der am klarsten erkennbare Sdgeschnitt auf einer
Breitseite der Beilklinge zu beobachten ist. Eine Sdgeaktion
(Abb. 1, Produktionsphase A, Sdgeschnitt-Aktion 3) an dieser
Stelle konnte erst ausgefiihrt werden, wenn zuvor eine
Schmalseite des spiter entstehenden Werkstiicks (Produk-
tionsphase B) durch Ségen und Brechen (Produktionsphase A,
Sageschnitt-Aktion 1 oder 2) hergestellt wurde.

Da auf der fertigen Beilklinge nur wenige Spuren der
Rohformzurichtung erhalten und sichtbar geblieben sind und
die entfernten Werkstiickfragmente sowie die abgeschliffe-
nen Partien des Rohblocks fehlen, bleiben verschiedene
Moglichkeiten des Ablaufs offen. Dieser ist nur dann einiger-

4 Die fraglichen E-Dokumente (ED) sind abrufbar unter https://doi.
org/10.5281/zenodo.7930056.

Abb. 2 Vergleich von Form und Abmessungen der Beilklingen des Typs Zug aus Gemsstock- Serpentinit von Zug-Alpenstrasse 2 (Bild links),
Port-Zihlkanal (BE) (zweite von links) und von Lupfig-Scherz/Weihermatte (AG) (rechte Bildhdilfte).
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massen nachzuvollziehen, wenn auch Beobachtungen zu
Werkstiicken anderer Regionen, Zeitstellungen und Roh-
materialien beigezogen werden.’
Die Darstellungen von grossen durchlochten, ungeschéf-
teten Carnac-Beilklingen auf den Orthostaten 8 und 24 des
Ganggrabes von Gavrinis — einer kleinen Insel im Golf von
Morbihan — geben moglicherweise Aufschluss tiber den Her-
stellungsverlauf (Abb. 1, Bl u. B2).° Die oft paarweise darge-
stellten Beilklingen sind an jeweils einem Dreiecksschenkel
direkt miteinander verbunden, sodass vermutet wird, dass
Klingenpaare in diesen Anordnungen in Ségeschnitttechnik
aus einem Rohblock hergestellt werden konnten.” Ebenfalls
in der Bretagne wurden entsprechend geségte Werkstiicke fiir
kleine Dreiecksklingen aus Fibrolith und am Zugersee eben-
solche aus Serpentinit gefunden.® Ahnlich funktioniert auch
das «Zerlegungsprinzip 1» von Hiinenberg-Chimleten etwa
1000 Jahre spéter,” allerdings ausgerichtet auf die nun herr-
schende Form des Rechteckbeils. Ahnlich systematische Zer-
legungspraktiken bei gleichbleibendem Rohmaterial spre-
chen vielleicht fiir eine lange Dauer des diesbeziiglichen
traditionellen technologischen Wissens in der Region, ein
traditionelles Wissen, das, wie die Darstellungen von Gavrinis
vermuten lassen, auch gemeinsame iiberregionale Wurzeln
hat.
Carnac-Klingen wurden in der Bretagne oft auch paarwei-
se deponiert, wie besonders auffillig zu sehen sowie sorgfil-
tig beobachtet in der submarinen Deponierung von Petit Rohu
in St. Pierre-Quiberon (Morbihan).!® Die Idee der paarweisen,
zwillingshaften Klingen stand also moglicherweise sowohl
bei der «Geburt» wie auch bei der «Niederlegungy» Patin, so-
zusagen Zwillingsklingen von der Wiege bis zum Grab.
Mythologische und technologische Vorstellungen und Prakti-
ken konnen ja durchaus wechselseitig zusammenspielen.
Rein technologisch gesehen, sind diese unterschiedlichen
Herstellungsprinzipien weitgehend von Grésse, Form und
Qualitit des Rohblocks abhingig. Nur aus grossen Roh-
blocken besonderer Qualitdt konnen ein oder mehrere Klin-
genpaare hergestellt werden. Ein Rohblock, der auf dem
Riicken tiber lédngere Strecken transportabel ist, lieferte wohl
maximal vier vergleichbare Klingen (Lange des Blockes mini-
mal etwa 35 cm, Breite minimal etwa 10-15cm, Dicke
minimal 7-10 cm). Oft waren wohl eher nur ein grosses Zwil-
lingspaar und weitere kleinere Beilklingen aus einem Block zu
5 Croutsch 2005, 2007. — Hafner 1996. — Pailler 2005, 2007.
¢ Carnac-Beile sind grosse, qualitdtvolle spitznackige und sehr flache
Beile, die entweder aus importierten massiveren Beilen aus alpinem
Jadeit in der Gegend von Morbihan umgeschliffen oder ausserhalb der
Bretagne aus anderen Materialien wie Serpentinit oder Fibrolith
imitiert wurden (Lescop/Cassen/Grimaud 2013. — Pailler 2005. —
Pétrequin/Croutsch/Cassen 1998. — Pétrequin et al. 2012).

7 Cassen etal. 2010. — Pailler 2005.

8 So z.B. an einem Werkstiick von Risch-Zweieren (Pétrequin et. al.
eingereicht, Abb. 12). — Pailler 2005.

 Hafner 1996, 104 Abb. 127, 1.

10 Cassen etal. 2010.
I Pétrequin/Pétrequin 2020.
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gewinnen. Koénnten die vier Fragmente verschiedener Indivi-
duen vom Typ Zug von Lupfig-Scherz/Weihermatte (Abb. 2),
die formal, metrisch und auch beziiglich strukturell gleichem
Rohmaterial einander so dhnlich sind, vom gleichen Rohblock
stammen, «genetischy also noch viel enger zusammengeho-
ren, als sie das ohnehin schon tun? Es wiire abzukliren.

Ausgehend von den erhaltenen Herstellungsspuren, sind
fiir die eponyme Klinge von Zug-Alpenstrasse 2 im Herstel-
lungsprozess beide Anordnungsprinzipien der Beilklingen auf
den Orthostaten von Gavrinis moglich (Abb. 1, B1 u. B2), das
erste Abbauprinzip eher aus einem scheibenférmigen Roh-
stiick (A, B1), das zweite eher aus einem trianguldren (B2).

Im Schema des Herstellungsverlaufes — eine Idealdarstel-
lung — wird aber nur das Abbauprinzip B1 und nur fiir dieje-
nige Klinge weiterverfolgt, die beztiglich Position der erhal-
tenen eponymen Klinge von Zug-Alpenstrasse 2 entspricht
(Abb. 1, Aktionen 6—15). Um das Schema tibersichtlich zu
halten, werden gegenstindige Sdgeschnitte und Sollbruch
jeweils in einem Prozess dargestellt.

Nach dem Auseinandersidgen der «Zwillingsklingen» aus
der diinnen Werkplatte (Sageschnitt-Aktion 4) entstand die
Rohform in Form eines flachen und geraden Dreieckspris-
mas. Je nach Gestalt der Rohform musste die Mantelflache
des Prismas, die spéter den Schneidenteil bilden sollte, durch
Sageschnitt-Aktion 5 gekiirzt werden. Die Seitenflachen des
Prismas bzw. der Schmalflachen des Klingenrohlings wurden
nun beidseits im Nackenbereich durch Schleifprozesse
(Schleifaktion 6 u. 7) und im Schneidenbereich (Schleif-
aktion 8 u. 9) abgewinkelt. Durch den Schliff der Grund- und
Deckflache bzw. der Breitseiten werden der Nacken- und der
Schneidenteil endgiiltig in Form gebracht (Schleifprozesse
10-13). Anschliessend wird die Lochung durch Hohlbohrung
von beiden Seiten (Bohrprozesse 14 u. 15) her gebohrt und
die Bohrzapfen ausgeschlagen. Schliesslich wird die Beil-
klinge noch einmal allseitig sorgfiltig Uberschliffen, die
Schneide geschirft und die Klinge gldnzend poliert.

Erst durch experimentelle Reproduktion der Klinge mit
neolithischen Arbeitsmitteln kdénnte erschlossen werden, ob
sich die Herstellungsvorgénge wirklich sinnvoll in dieser
Reihenfolge realisieren lassen oder ob sich praxisbedingt An-
passungen ergeben. Einzelne Schritte konnen allenfalls ein-
gespart werden (z.B. Sdgeschnitt nur aus einer Richtung)
oder lassen sich verbinden (z. B. in den Schleifprozessen). So
oder so bleibt die Herstellung grosser Beilklingen vom Typ
Zug eine anspruchsvolle Aufgabe, die skulpturales Vorstel-
lungsvermogen und technische Meisterschaft voraussetzt und
eine grosse Zahl verschiedener, wohliiberlegter Arbeitsschrit-
te erfordert. Vor allem beziiglich Sollbruchstellen kénnen
immer wieder bose Uberraschungen auftreten, die die ganze
bisher investierte Arbeit zunichtemachen. Eine so grosse
Beilklinge zu schaffen verlangt schédtzungsweise einen
Arbeitsaufwand von mindestens 100 Stunden, wobei die Zeit
fiir die Beschaffung des Rohmaterials und die Transporte bis
zu ihrer endgiiltigen Destination nicht eingerechnet sind."!
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Spurensicherung: Fragen zu Schliff, Politur und
Schéftung

Bei der ersten makroskopischen Begutachtung der Ober-
fliche des Stiicks fielen vor allem Zonen auf, in welchen die
Schliffstreifen besser erkennbar waren, und andere, in wel-
chen diese stdrker durch einen spiegelnden Glanz tiberdeckt
sind (Abb.3)."2 In einem schmalen Streifen unterhalb des
Bohrlochs sahen wir deutlich weniger Glanz, hingegen waren
die Schliffspuren hier deutlicher. In der Schneiden- und der
Nackenzone war der Glanz stérker, und die Schliffspuren wa-
ren schlechter zu sehen. Diese Spuren schienen in ihrer Ge-
samtheit auf eine mogliche Holmschéftung im horizontalen
Streifen im Bereich der Hohe der Durchlochung hinzuwei-
sen. Da diese Spuren aber einigermassen diffus waren und
von uns nicht addquat dokumentiert werden konnten, war der
Indizienbeweis unbefriedigend. Da wir Schreibenden uns
grundsitzlich uneinig waren, ob solche Beilklingen tiber-
haupt je geschéftet waren, beschlossen wir, das Urteil einer
traceologischen bzw. spurenkundlichen Untersuchung zu

Starker Glanz,
Schleifspuren
weniger gut
sichtbar

Schleifspuren

Weniger sehr gut sichtbar
Glanz
A A}
Starker Glanz,
Starker Schleifspuren
Glanz makroskopisch
nicht sichtbar
v v
5cm
e ]

Abb. 3 Interpretation der Schiiftungsspuren auf der Klinge von Zug-
Alpenstrasse 2; Beschriftung/blaue Pfeile: makroskopische Beobach-
tungen, weisse Signatur. Traceologie.
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iiberlassen, die von Dorota Wojtczak unabhédngig von unserer
eigenen Begutachtung durchgefiihrt wurde.

Traceologische Untersuchung (Dorota Wojtczak)

Sowohl die eponyme Beilklinge vom Typ Zug von Zug-
Alpenstrasse 2 (Abb.3, ED 2.A, 2.1-2.24) als auch die durch-
lochte Klinge, die mutmasslich von Cham-Eslen stammt
(s. Bericht KMUZ, Abb.5, ED 2.B, 2.25-2.35), wurden zu-
erst mit einem Stereomikroskop Leica MZ 125 bei 8- bis
100-facher Vergrosserung untersucht. Dies, um Herstellungs-
spuren zu identifizieren, den Erhaltungszustand und allféllige
Spuren taphonomischer Prozesse zu bewerten. Die anschlies-
sende Analyse der Gebrauchsspuren wurde mit einem Leica-
Auflichtmikroskop mit 50- bis 500-facher Vergrosserung
durchgefiihrt. Die Produktions- und Gebrauchszonen werden
anhand der Lage der Spuren, des bearbeiteten Materials, der
ausgefithrten Bewegungen, der Pflege (curation) und der
Spuren, die nicht mit dem Gebrauch in Zusammenhang ste-
hen, definiert.

Der Erhaltungszustand beider Beilklingen war fiir eine
zuverldssige Gebrauchsspurenanalyse geeignet, doch behin-
derten bei der hauptsichlich untersuchten eponymen Klinge
postdepositionale Polituren eine Analyse mit dem Auflicht-
mikroskop bei hohen Vergrosserungen (High-power analy-
sis). Beide Beilklingen weisen ausserdem mechanische Brii-
che und missige Kantenschiaden auf. Bei der Reinigung der
beiden Artefakte wurden keine Chemikalien, Alkohol oder
Aceton verwendet, sie wurden vor der Untersuchung ledig-
lich mit Wasser abgespiilt.

Die Oberflache der eponymen Beilklinge ist generell gut
erhalten (ED 2.A). Mit Vergrosserung sind jedoch postdepo-
sitionale Oberflichenverinderungen zu erkennen, einerseits
in Form feiner Streifen (striation) in verschiedenen Richtun-
gen und andererseits in Form einer sehr gut ausgeprigten
Handhabungspolitur, die in der Regel auf den topografisch
hochsten Flachen liegt. Die urspriinglichen Produktions- und
Polierstreifen (Schliffabrieb und priméare Oberflachenpolitur)
sind jedoch noch deutlich sichtbar und geben Aufschluss tiber
den Herstellungsprozess der Beilklinge.

Die Schleifrichtung erfolgt insgesamt und allseitig immer
von links oben nach rechts unten (etwas steiler als 45 Grad).
Dies weist darauf hin, dass jeweils die gesamte Fliche einer
Beilseite in einem gleichmissigen Schleifprozess geschliffen
wurde, also eher auf die Verwendung einer flachen oder flach
wannenférmigen Schleifplatte als auf die Verwendung auf
einer Schleifplatte mit schmalen Schleifbahnen.

Neben den Produktionsspuren sind auch Schiftungsspu-
ren zu identifizieren. Diese liegen auf beiden Breitseiten und
an den Schmalseiten der Beilklinge (ED 2.1, 2.2, 2.3, 2.5,
2.10) in der Zone oberhalb und unterhalb der Lochung. Es
handelt sich um zwei breite, ununterbrochene, aber nur wenig
eingeschnittene Furchen, welche iiber (also nach) dem Pro-

12 Die makroskopische Begutachtung wurde am 26.9.2019 zusammen
mit Jochen Reinhard und Johannes Weiss durchgefiihrt.
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duktionsschliff angebracht wurden, aber prédepositiondr
sind. Sie verlaufen 1,9 cm oberhalb und unterhalb des Bohr-
lochrandes, der Abstand zwischen den Einschnitten betragt
4,6 cm, sie liegen parallel und leicht geschwungen zur Beil-
achse. Die obere Furche (ED 2.1, 2.2, 2.3, 2.10) erstreckt sich
tiber den gesamten Umfang des Objekts, die untere ist nur auf
einer Breitseite und an den Schmalseiten der Beilklinge sicht-
bar (ED 2.5).

Handelt es sich bei den Furchen um Schéftungsspuren
(und dies legt ihr Anbringungsort nahe), ist eine eigentliche
Schaftungspolitur zwischen den beiden Furchen, wie sie bei-
spielsweise durch Reibung mit dem aufliegenden Material
entsteht (z. B. Holzholm) nicht zu identifizieren.”* Entweder
war sie nie vorhanden oder sie ist durch postdepositionale
Spuren iiberprigt oder verunklart. Die Eintiefung der so klar
erkennbaren Furchen muss gezielt und mit einem harten Ma-
terial (Silex) erfolgt sein. So schnitten sich die Furchen deut-
lich in die zuvor angebrachten Schliff- und Politurstreifen auf
der Oberfldche ein (ED 2.3). Da die abschliessenden Arbeiten
(wie Feinschliff) an einem Holm wohl erst erfolgen konnten,
nachdem die Klinge eingepasst war, konnten diese Furchen
durch das Brechen der scharfen Holmkanten, am ehesten mit
einem Silexinstrument, entstanden sein. Die Replikationsver-
suche mit einem frischen Abschlag aus Oltener Jurahornstein
auf einem angeschliffenen Ger6ll aus Gurschenbach-Serpen-
tinit ergaben ein sehr gut vergleichbares Spurenbild (drei-
eckiger, flacher Querschnitt der Schnittspur, mit leichten Aus-
splitterungen der Kante, ED 2.23, 2.24). Die Holmwange
wurde also an die Steinbeilklinge angefast. Diese Technik des
Anfasens konnte beispielsweise bei Steinbeilholmen des
Mulia-Tals bei den westlichen Dani (Irian Jaya, Indonesien/
Westpapua) beobachtet werden und verhindert das Splittern
des Holmes.!* Diese Hypothese miisste aber an experimentell
reproduzierten Spurenbildern tiberpriift werden.

Die doppelkonische Hohlbohrung wurde von beiden
Breitseiten her vielleicht mit einem Pumpenbohrer herge-
stellt.”” Die Bohrung wurde vor dem letzten Schliff ausge-
fithrt, zumindest, was die heute sichtbaren Feinschliffspuren
betrifft, denn sowohl die Schliffspuren ausserhalb des &dus-
sersten Ringansatzes der Bohrung als auch innerhalb dieses
Ringansatzes nehmen Riicksicht auf den Bohrverlauf. Die
leicht schriag nach rechts unten laufenden Schliffspuren aus-
serhalb der Bohrung laufen gegen den Ringansatz aus und die
Schliffstreifen im Ringansatz folgen der Ringspur. Die Poli-
tur erfolgt tiber die Ringkante hinaus.

Da die Oberfliache des Bohrlochs (ED 2.4) postdepositio-
nal mehrfach, auch mit Metallelementen (Authidngehaken)
manipuliert wurde, ist sie teilweise beschidigt, und es ldsst
sich nicht entscheiden, welche Funktion das Bohrloch fiir
die Schiftung hatte und aus welchem Material ein allfdlliger

13 Weiner/Pawlik 1995. — Weiner 1996.

14 Pétrequin/Pétrequin 2020, 89 Abb. 124.
'S Hirzel 1996.

10 Nyffeler 2015.
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Fixiersplint oder eine Schniirung durch das Bohrloch be-
stand. Das Bohrloch konnte mit weichem pflanzlichem oder
tierischem Material in Berithrung gekommen sein, was nur
eine Politur der Oberfldche zur Folge hitte, die durch postde-
positionale Oberflachenverdnderungen aufgrund von Lage-
rung und Handhabung leicht zerstort, verdndert oder ver-
unklart werden konnte. Eine Schniirung (z.B. gezwirnte
Bastschnur, Rohhaut, Leder, Sehne) oder ein Splint (z. B. aus
Holz, Knochen oder Geweih) konnten das Herauswuchten
der Klinge aus dem Holm beim Schlageinsatz verhindern.
Die Oberfliche der Beilklinge Inv.nr. 7475 (s. Bericht
KMUZ, Abb. 5), die méglicherweise von Cham-Eslen stammt
(ED 2.B), ist generell uneben und weist stark pordse Bereiche
auf (ED 2.25, 2.28, 2.32, 2.33, 2.34). Dies konnte auf eine
Oberflichenverdnderung durch natiirliche Wirkkrifte (che-
mische Losung oder physikalische Verdnderung) zuriick-
zufiihren sein. Einige Oberflichenverdnderungen, wie z.B. in
Abbildung 8 (ED 2.32), konnten auf Hitze- und Brandeinwir-
kung hindeuten, doch weist die Oberflache der Beilklinge
insgesamt eine gleichméssige Verteilung von glatten und
rauen/pordsen Bereichen auf, was eher auf die Einwirkung
natiirlicher Faktoren (z. B. die Verdnderung des pH-Werts der
umgebenden Sedimente) schliessen ldsst. Die Verbrennung
von Serpentinit fithrte im Experiment allméhlich zu Farbver-
dnderungen und rauen/pordsen Oberflachen, aber am haufigs-
ten sind Risse in und nur partielle Verdnderungen an der
Oberfliche zu beobachten.!® Verbrannte Objekte wiesen eine
unregelméssige Verteilung dieser Spuren auf. Beim vorlie-
genden Stiick ist die Oberflache jedoch gleichmaissig betrof-
fen und es wurden keine Risse beobachtet. Es ist jedoch ein-
zurdumen, dass die experimentellen Bedingungen beziiglich
Hitzeeinwirkungen allenfalls nicht alle in der prahistorischen
Realitdt moglichen Feuereinwirkungen umfassten oder dass
solche Oberflachenveridnderungen bei Steinbeilklingen aus
Feuchtbodensiedlungen bisher nicht beobachtet wurden.
Produktions- und Polierstreifen sind teilweise noch sicht-
bar (ED 2.29,2.30, 2.31) und geben Aufschluss tiber den Pro-
duktionsprozess der Beilklinge (Schleifabrieb und Ober-
flachenpolitur). Der Nackenteil der Beilklinge (ED 2.35)
zeigt auf allen Seiten eine sauber abgeschliffene Oberflidche
direkt neben der rauen Oberfldche und iiberlagert diese. Dies
konnte auf eine tertidre Umarbeitung der zuvor schon sekun-
dér verdnderten Beilklinge hindeuten, die im Nackenbereich
verkiirzt und im Bereich des Bohrlochs nachtréglich durch
Abschleifen verjingt wurde. Jedenfalls wurde das Bohrloch
vor dieser zungenfoérmigen Verdiinnung des heute vorhande-
nen Nackens erstellt, da die Richtung des Bohrloches auf eine
alte Oberfliche verweist, die dem urspriinglich nicht ver-
diinnten, planen Verlauf der Breitseite entsprechen wiirde.

Diskussion und Interpretation

Wie sind nun diese Spurenbilder der eponymen Klinge am
ehesten zu erkldren? Thre Grazilitit und Empfindlichkeit so-
wie der fehlende Nachschliff weisen darauf hin, dass sie nicht
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im intensiven, strapaziésen Einsatz (z.B. Holzfillen, Holz-
bearbeitung) stand. Der allseitige Glanz erweist sich aufgrund
der traceologischen Untersuchung als Palimpsest, auf dem
urspriingliche Politur, Politur wihrend des Gebrauchs (durch
Nachpolitur oder Handhabung) und postdepositionale Politur
nach der Auffindung nicht klar voneinander getrennt werden
konnen.

Der Umstand, dass in der makroskopischen Begutachtung
ausserhalb der «Schiftungszone» starkerer Glanz beobachtet
wurde, wihrend die Schliffspuren im Bereich der Schéftung
besser sichtbar blieben, weist darauf hin, dass der heute sicht-
bare Glanz weder allein durch Politur nach der Schiftung
noch ausschliesslich durch postdepositionale Handhabung
entstanden ist. Die 6rtliche Ubereinstimmung der Spuren, die
makroskopisch erkennbar sind, mit den traceologisch festge-
stellten Spuren legt nahe, dass ein Teil des Glanzes erst nach
der Schiftung wihrend des Gebrauchs entstanden sein muss,
wobei nicht zu entscheiden ist, ob es sich dabei um Hand-
habungsspuren oder um ein Nachpolieren der frei liegenden
Klingenteile ausserhalb der Schiftung handelt.

Die deutliche Bearbeitungsspur oberhalb und unterhalb
der Durchlochung konnte beispielsweise bei letzten Anpas-
sungsarbeiten durch Abfasen der Holmwange nach dem Ein-
setzen der Klinge entstanden sein. Jedenfalls weisen diese
Spuren darauf hin, dass die Beilklinge in einem ziemlich gra-
zilen durchlochten Stangenholm geschéftet war.'” Einen
Eindruck, wie ein solches Beil moglicherweise ausgesehen
haben konnte, geben verschiedene Petroglyphen von ge-
schifteten grossen Carnac-Klingen auf Orthostaten von
Megalithgrébern in der Bretagne, aber auch auf einem Fels-
block in der Ile-de-France (Abb. 4).'s

30 cm E ’/
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Abb. 4 Umzeichnungen von Beil-Darstellungen mit grossen spitznacki-
gen Klingen auf einem Felsblock von Buthiers-Vallée aux Noirs (Seine-
et-Marne, Ile-de-France) und auf einem Orthostaten der Megalith-
anlage von Mané-er-Hroéck (nach Cassen et al. 2018 und Cassen/
Grimaud/Paitier 2018).

202

Die Bohrung in der Mitte des rekonstruierbaren Schif-
tungsbereichs diente wohl dazu, die Beilklinge mithilfe einer
Schniirung oder eines Splints besser zu fixieren. Es liegt also
nahe, dass das geschiiftete Beil mindestens manchmal in
irgendeinem praktischen Gebrauch war. Das heisst aber kei-
neswegs, dass sich die Bedeutung des Gerits in der technolo-
gischen Funktionalitdt erschopft. Im Gegenteil, magische,
rituelle und soziale Funktionen kénnen durchaus auch mit
praktischen Handlungen einhergehen, die ebenfalls solche
funktionalen Details erfordern und solche Spurenbilder her-
vorbringen.

Aufgrund ethnologischer Parallelen wird hiufig davon
ausgegangen, dass vergleichbare ausserordentliche Beilklin-
gen nicht geschiftet waren, sondern ausschliesslich rituelle
oder soziale Bedeutung hatten."” Auf Fels- und Megalith-
gravuren dagegen wurden solche Beile sowohl geschéftet als
auch ungeschiftet dargestellt.* Sowohl die Schiftungsspuren
an der eponymen Klinge wie auch die Darstellungen ver-
gleichbarer Klingen sprechen dafiir, dass sie &hnlich wie
«normale» Arbeitsbeile auch geschiftet sein konnten. In ri-
tuellen Kontexten (Deponierungen, Griaber) wurde die Nie-
derlegung ausserordentlicher Beil- oder Axtklingen ebenfalls
sowohl im ungeschifteten wie im geschéfteten Zustand beob-
achtet. Geschiftet erhaltene Exemplare wie die Doppelaxt
von Cham-Eslen und das Silexbeil von Syltholm aus der Ost-
see wurden moglicherweise kopfiiber mit senkrecht stehen-
dem Holm auf dem See- bzw. Meeresgrund deponiert.?! Die
Zwillingsklingen aus der submarinen Deponierung von Petit
Rohu in St. Pierre-Quiberon (Morbihan) wurden offensicht-
lich paarweise ungeschéftet und mit der Schneide nach oben
deponiert.”> Das Beschddigungsbild an den vier Beilfragmen-
ten vom Typ Zug aus Lupfig-Scherz/Weihermatte (Abb.2),
die moglicherweise rituell zerstort wurden, legt zumindest
nahe, dass die Klingen vor der Zerteilung aus einer allfdlligen
Schiftung entfernt werden mussten.

Nur schon die genaue Begutachtung makroskopisch sicht-
barer Schiftungsspuren (z.B. Klinge aus dem Grab von
Oberbergen) oder traceologische Beobachtungen an Exem-
plaren mit gut erhaltenen Oberfldchen wiirden viele iiberra-
schende und weiterfithrende Ergebnisse zur Herstellung, zum
Gebrauch oder zu den rituellen Praktiken, denen sie unter-
worfen waren, liefern.?

17 Zur Terminologie Osimitz 2001, 21-42. — Gross-Klee/Schibler 1995.

18 Cassen et al. 2018. — Cassen/Grimaud/Paitier 2018.

19 Pétrequin/Pétrequin 2020, 134-140, 214-223.

20 Cassen/Grimaud/Paitier 2018.

2! Pétrequin/Croutsch/Cassen 1998. — Cham-Eslen: Harb/Ruckstuhl
2022. — Syltholm: Serensen 2016.

22 Cassen etal. 2010.

2 Dieckmann 1978. — Strahm 2010.
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«What is your substance, whereof are you made?»
Was ist dein Stoff, woraus bist du gemacht?
(William Shakespeare, Sonett 53)

Rohmaterialien, Formen, praktische und soziale Funktionen
sind gegenseitig voneinander abhidngig. Das Rohmaterial
muss sich fiir den Gebrauch eignen. Es muss erlauben, eine
gewlinschte Form herzustellen, und es limitiert zugleich die
Gestaltungsmoglichkeiten. Dies trifft auf Steinbeilklingen
ganz besonders zu. Zudem sind diese als Teile des Komposit-
gerdts «Beil» beziiglich Grosse und Formgebung durch
Wechselwirkungen mit den Holmformen und allfilligen Zwi-
schenfutterformen determiniert. Erst aus dem Zusammen-
spiel aller Faktoren ergeben sich Arten und Weisen, wie neo-
lithische Gemeinschaften sich und andere mit Steinbeilklingen

24 Hafner 1996, 89-111.
25 Pféffikon-Burg: Eberli/Tobler 2010. — Jona-Seegubel: Kelterborn
1992.

Serpentinite sind metamorphe ultramafische Gesteine. Sie sind
schiefrig bis massig und von griiner bis sehr dunkelgriiner Farbe. Sie
erscheinen oft glatt und gldnzend gemustert, weshalb sie auch den
Namen «Schlangenstein» tragen. Es handelt sich um ehemalige Ge-
steine des Erdmantels — v.a. Peridotite — die bei niedrig- bis mittel-
gradiger Metamorphose mit wissrigen Fluiden reagierten. Dabei wur-
den die primdren trockenen Minerale Olivin und Pyroxene durch
«wasserhaltige» Serpentinmineralien ersetzt (zusammenfassend etwa
[Mg,Fe,Ni];Si,0s[OH],). Da der Eisenanteil neu als Magnetit auskris-
tallisierte, sind diese Gesteine typischerweise deutlich magnetisch. Da
Serpentinminerale eine Mohs-Hérte von 2,5-4 aufweisen, handelt es
sich um eher weiche, aber trotzdem zéhe Gesteine.

Nephrite sind ebenfalls metamorphe (metasomatische) Gesteine, die
héufig an Serpentinitvorkommen gebunden sind. Sie sehen diesen auf
den ersten Blick sehr dhnlich, was eine Unterscheidung schwierig
macht. Mineralogisch handelt es sich um weitgehend monominerali-
sche Aggregate der Mineralgruppe der Amphibole. Die Zusammenset-
zung schwankt zwischen den Endgliedern Tremolit (Ca,Mg;
Si50,,[OH],) und Ferro-Aktinolith (Ca,FesSisO,, [OH],). Nephrite im
engeren Sinn sind fein- und wirrfaserige Varietéiten, dagegen werden
lagige und oft grobkérnigere Varietiten eher als Tremolit-Aktinolith-
Schiefer bezeichnet. Sehr grobkornige Aggregate sind auch als
«Strahlstein» bekannt. Die Harte von Tremolit/Aktinolith betragt etwa
5,5 auf der Mohs’schen Skala, wodurch die Gesteine hirter sind als
Serpentinite.

Petrographische Informationen: Thomas Burri.

1 Serpentinitgerdll, Andermatt-St. Annafirn.
2 Beilklinge Typ Zug, Ziirich-Limmat, aus dem gleichen Material.
3 Nephritplittchen, Andermatt-St. Annafirn, Detail.

4 Werkstiicke aus Nephrit, Pfahlbau Hiinenberg-Chdmleten,
aus dem gleichen Material, Detail.

5 Werkstiicke aus Nephrit, Pfahlbau Hiinenberg-Chdmleten.
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versorgten. Ob und wo welche Rohmaterialien in welchen
Qualitdten und Mengen gut gewinnbar zur Verfiigung standen
und wo sie verarbeitet werden konnten, sind unabdingbare
Voraussetzungen flir Abbau- und Werkplitze. Die Zusam-
menhénge zwischen Aufschliissen, Rohstoffen, Herstellungs-
prozessen und Formgebungen illustrieren beispielsweise
Vergleiche zwischen drei detailliert untersuchten Steinbeil-
werkpldtzen am Zuger-, Ziirich- und Pféffikersee. Fiir Hiinen-
berg-Chiamleten zeigte Sibylle Hafner, wie sich Werkstatt-
grundlagen und -prinzipien der weitgehend auf Serpentinit
und teilweise auch Nephrit spezialisierten Steinbeilwerkplét-
ze am Zugersee im ausgehenden 4.Jahrtausend v. Chr. im
heute erhaltenen Fundbild préisentieren (fiir die Begriffe Ser-
pentinit und Nephrit s. Kasten Serpentinit/Nephrit).>* Eben-
falls aus dieser Zeit, aber ganz anders sind die Steinbeilwerk-
plétze Pfiffikon-Burg am Pféffikersee und Jona-Seegubel am
Ziirichsee charakterisiert.”* Diese alimentierten sich grossten-
teils aus nahe gelegenen Bachschuttkegeln, die brauchbare
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Moridnengerélle verschiedenster Ausgangsgesteine in grosser
Zahl darboten. Die rohmaterialbezogenen technologischen
Untersuchungen an den Werkabfillen lassen deutlich erken-
nen, dass die Chaine opératoire bei den verschiedenen
Gesteinsarten unterschiedlichen Prinzipien folgt und daraus
auch Unterschiede in der Form bei Beilklingen verschiedener
Rohmaterialien resultieren. Die Aussagekraft von Steinbeil-
klingen ldsst sich also ohne genaue Bestimmungen ihrer
Rohmaterialien und von deren Gewinnungsorten sowie der
Erschliessung der technologischen Standardprofile ihrer
Werkplatzinventare nicht eigentlich verstehen.”® Und dabei
ist ihr Gebrauch und Verbrauch, ihre Entsorgung, ihre soziale
und spirituelle Bedeutung noch gar nicht thematisiert.

Werkstattabfall: Werkplatze gesédgter Serpentinit-
beilklingen in den Pfahlbauten am Zugersee

In manchen neolithischen Fundstellen am Zugersee wurden
ausserordentlich grosse Mengen an polierten Beilklingen und
Verarbeitungsabfillen aus Serpentinit und Serpentinitschiefer
gefunden. Begleitet wurden diese Fundansammlungen von
unzdhligen Sédgeplittchen und Schleifsteinen aus Sandstein,
Letztere mit den charakteristischen Schleifbahnen fiir Stein-
beilklingen. Hinzu kommen kleinere Serien aus Nephrit: klei-
ne Beilklingen, Verarbeitungsabfall und polierte Plittchen.

Auch in manchen neueren Ausgrabungen wurde dieses
Phanomen intensiver Serpentinitverarbeitung beobachtet.”’
Serpentinit bestreitet in den Zuger Pfahlbauten immer den
Lowenanteil an fertigen Klingen und beim Herstellungsab-
fall. Doch ist diese Spezialisierung nicht an allen Siedlungs-
plitzen im gleichen Ausmass festzustellen. So ist Herstel-
lungsabfall aus Serpentinit auf der Untiefe von Cham-Eslen
(43.-40. Jahrhundert v. Chr.) nur vereinzelt nachgewiesen und
auch in Steinhausen-Sennweid (29.—28. Jahrhundert v. Chr.)
sind Werkabfille aus Serpentinit sowie Sandsteinsdgeplétt-
chen und Schleifsteine verhiltnismissig selten.?® In einigen
Fundplétzen, die sich teils ab dem 38.Jahrhundert v. Chr,,
aber vor allen ins 32./31.Jahrhundert v. Chr. datieren lassen,
sind die entsprechenden Fundkategorien hingegen in so gros-
sen Mengen nachgewiesen, dass bei diesen Siedlungsplédtzen
mit bedeutenden spezialisierten Serpentinitwerkplédtzen zu
rechnen ist, an welchen grosse Mengen von Steinbeilen in
Steinsdgetechnik hergestellt wurden (Abb. 5).

Diese Fundkomplexe zeichnen sich dadurch aus, dass der
Anteil des Produktionsabfalls gleich gross oder grosser ist als
die — an sich schon grosse — Zahl der Klingen. Im Vergleich
dazu wurden in den Pfahlbaustationen des Ziirichsees zwar
eine grosse Zahl technisch und vom Material her vergleich-
barer Beilklingen gefunden, jedoch bei weitgehendem Fehlen
der entsprechenden Werkabfille. Dies werten wir als Hinweis
darauf, dass die intensive Klingenproduktion am Zugersee
wohl nicht nur den lokalen Bedarf deckte. Das Ausserordent-
liche dieser Werkplétze blieb weitgehend unsichtbar, weil die
erdriickende Masse an Steinmaterial gleichsam als Fluch des
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Abb. 5 Fundstellen mit grossen Mengen an Produktionsabfall von
Serpentinit- und teilweise Nephritverarbeitung in der Zentralschweiz
und die entsprechenden Lagerstcitten in den Bergen des Gotthard-
massivs, welches ca. 65 km Lufilinie und in ca. 85 km realer Routen-
distanz entfernt liegt.

Serpentinit- und Nephritvorkommen (griine Sterne): A: Andermatt-
Gurschenbach/Mettlen; B: Andermatt-St. Annafirn/Gurschenalp;

C: Tschamut-Calmut (GR). Bedeutende Werkpliitze in Pfahlbaufund-
stellen (rote Punkte): 1: Zug-Vorstadt; 2: Zug-Riedmatt; 3: Cham-
St. Andreas; 4: Hiinenberg-Chcmleten; 5: Risch-Schwarzbach;

6: Immensee-Dorfplatz (SZ); 7: Stansstad-Kehrsiten (NW).

Uberflusses einen Uberblick und eine adiquate wissenschaft-
liche Bearbeitung verhinderte und ein regionaler oder iiber-
regionaler Vergleich unterblieb, sodass die eklatanten Unter-
schiede zwischen den Regionen nicht auffielen. Erst ein
tibergeordneter Vergleich der Zahlen und Verhiltnisse ldsst
allmihlich die bedeutenden lokalen und regionalen Speziali-
sierungen deutlicher hervortreten. Unterschiedlich intensive
Aktivitdten (Sdgen, Schleifen) an verschiedenen Werkplitzen
des Zugersees weisen beispielsweise darauf hin, dass die Pro-
duktion regional und nicht lokal organisiert war.? Rohlinge
und Werkstiicke diirften also in verschiedenen Bearbeitungs-
stadien zwischen verschiedenen Plidtzen bewegt und gewisse

26 Kelterborn 1992, 135 Abb. 3.

27 Bleicher et al. 2021. — Hafner 1996. — Ltscher 2005.

28 Cham-Eslen: Harb/Ruckstuhl 2022. — Steinhausen-Sennweid: Ruck-
stuhl 2007.

29 Bleicher et al. 2021.
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Arbeitsschritte mit Vorliebe an bestimmten Stellen ausgefiihrt
worden sein, vielleicht auch entsprechend den jahreszeitlichen
Schwerpunkten anderer Tatigkeiten an den einzelnen Plat-
zen.’® Weil bislang noch keine iibergeordneten Klassifi-
kationssysteme beziiglich Rohmaterialansprache, Produkti-
onsresten, Produktionsspuren und den damit verbundenen
Arbeitsschritten entwickelt wurden, ist es noch nicht mog-
lich, die unterschiedlichen technologischen Standardprofile
der Werkplitze deutlich zu erkennen und voneinander abzu-
grenzen.’! Auch fehlen detaillierte Anpassungsversuche und
vergleichbare, differenzierte spurenkundliche und experi-
mentalarchidologische Untersuchungen.

«Ich bin vom Gotthard ...»: Das Rohmaterial
der eponymen Beilklinge3?

Die Forschung war sich seit Beginn des 20. Jahrhunderts und
auch spiter einig, dass die Quelle des Serpentinitrohmaterials
aus den Pfahlbaufundstellen in den lokalen Mordnen am Zu-
gersee zu suchen sei, deren Gerdlle von den priméren Lager-
statten im Gemsstockmassiv in der Region Andermatt
(Abb.5) durch den Reussgletscher ins Unterland transportiert
worden waren.?

Diese Annahme lokaler Ad-hoc-Versorgung — den zeit-
gendssischen Vorstellungen tiber die Wirtschaft und Funkti-
onsweise neolithischer Gesellschaften verpflichtet — wurde
nie wirklich tiberpriift und wird meist bis heute kolportiert.
Systematische Feldforschungen, ob bzw. in welcher Menge
und Qualitdt Serpentinitblocke und Nephritplattchen in den
Morinenablagerungen des Zuger Beckens tiberhaupt vorhan-
den sind, um eine so spezifische Rohmaterialauswahl zu
alimentieren, wurden nie unternommen.

Nur schon der Transport aus den vergleichsweise winzi-
gen Serpentinitlinsen im Gemsstockmassiv miisste dazu fiih-
ren, dass brauchbare Serpentinitgerlle in der Gesamtmasse
abgelagerter Mordnengerélle statistisch weitgehend ver-
schwinden. Diese dusserst raren Gerdlle auszubeuten kdme
fiir fast ausschliesslich auf Serpentinit spezialisierte Stein-
metze der Suche nach der Nadel im Heuhaufen gleich und
wire dementsprechend unattraktiv, ineffizient und aufwen-
dig. Unsere bisherigen Feldprospektionen und Abkldrungen
bei Geologinnen und Kiesgrubenbetreibern scheinen die Sel-
tenheit von Gotthard-Serpentinit in den Morédnen im Zuger-

30 Gross/Huber 2017.

31 Burri/Eggenberger/Hofmann 2019.

32 «Der letzte Postillon vom Gotthard». — Lied und Text Fritz Schneeber-
ger 1894.

3 Bodmer-Beder 1902. — Hafner 1996. — Létscher 2005. — Widmer
2012.

34 Pétrequin/Pétrequin 2020, 2021.

3 Hiigi 2006.

36 Pétrequin/Pétrequin/Errera 2022. — Primas 1995. — Seifert 2013.

ED1.6,1.17.

38 Bodmer-Beder 1902. — Heierli 1902/03.

¥ Speck 1990.
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seegebiet zu bestitigen, auch wenn sie vereinzelt durchaus
auftreten. In noch viel hoherem Ausmass gilt dies fiir den Ne-
phrit, der im Ursprungsgebiet noch seltener und in noch we-
sentlich kleineren Vorkommen auftritt.

Der direkte Zugriff auf das ndhere Umfeld der hochgele-
genen Primdrvorkommen in der Region von Andermatt und
Hospental (1450-2900 m ii.M.) ist deshalb unter Beriick-
sichtigung ethnoarchdologischer Modelle aus Neuguinea
eine plausible Hypothese:3* Menschen, die mit den Rohmate-
rialien, ihren Gewinnungsorten und ihren Verarbeitungs-
prozessen eng vertraut waren, brachen das entsprechende
Rohmaterial entweder aus Rohblécken im Bereich der
Primirlagerstitte oder gewannen transportfihige Gerdlle
nahe der priméren Lagerstitten. Hier waren sie im Uberfluss
und in verschiedenen Grossen und Qualititen vorhanden. Je-
doch mussten die Rohlinge zuerst mithsam auf mindestens
30 km langen Gebirgs- und mindestens 40 km langen Gewds-
serwegen zu den Werkpldtzen an den tief gelegenen, ganzjéh-
rig bewohn- und bewirtschaftbaren Seeufern getragen und
geschifft werden. Selbst wenn in Siedlungen am Vierwald-
stittersee ebenfalls Werkpldtze zu vermuten sind, wie der
bisher einzige Beleg von Stansstad-Kehrsiten zeigt, sind
offensichtlich grosse Mengen unbearbeiteter Rohlinge am
Zugersee angekommen und erst hier verarbeitet worden.
Ahnlich grosse Distanzen zeichnen sich beispielsweise auch
in Graubiinden zwischen Nephritvorkommen im Ober-
halbstein und den Nephritverarbeitungspldtzen im Alpen-
rheintal ab.3¢

In Bezug auf das Rohmaterial der eponymen Klinge vom
Typ Zug besteht seit ihrer Auffindung im Jahr 1867 kein
Zweifel daran, dass sie aus Serpentinit hergestellt wurde.?’
Fiir die frithen Protagonisten, die sich mit diesem Rohmate-
rial in den Ufersiedlungen des Zugersees beschéftigten, be-
stand wohl kein Zweifel daran, dass das Rohstiick fiir die
Klinge aus einem Ger6ll aus den Mordnen des Reussglet-
schers in der Umgebung des Zugersees gewonnen worden
war, auch wenn sie sich nicht konkret zur Herkunft des Roh-
materials dieser Klinge dusserten.’® Denn dasselbe nahmen
sie auch fiir alle anderen Serpentinitstiicke in den Zuger
Pfahlbauten an. Sie gingen aufgrund ihrer Untersuchungen
zwar richtigerweise davon aus, dass diese Gerdlle urspriing-
lich aus den Serpentinitvorkommen stammen, die im Bereich
des Gemsstockmassivs anstehen, aber durch Gletschertrans-
port ins Unterland verfrachtet und dort von den Menschen der
Pfahlbauten in den umliegenden Mordnen gefunden worden
waren. Lediglich Josef Speck vermutete aus verschiedenen
Griinden, dass das «Prachtbeil» importiert worden sei und
wohl aus der Bretagne stammen miisse,® wihrend er die
Rohmaterialbestimmung als Serpentinit bestdtigte. Auch
Peter Schambdck, der Finder der Beilklingen Typ Zug von
Lupfig-Scherz/Weihermatte, sah diese als urspriinglich alpine
Serpentinite, wobei er sich nicht dazu &dusserte, wo diese
Serpentinite von den neolithischen Menschen hitten ge-
funden werden kénnen.
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Die hier in Frage kommenden Lagerstitten im Gems-
stockmassiv wurden bereits frither ausfiihrlich mineralogisch
beschrieben.*” Auch wenn eine neolithische Gewinnung im
Bereich der primédren alpinen Aufschliisse noch unvorstellbar
war, war die frithe Forschung beziiglich Herkunftsbestim-
mung des «Zuger» Serpentinits eigentlich schon am Ziel an-
gelangt.

2002 bestimmte Eric Reusser das Rohmaterial der Dop-
pelaxt von Cham-Eslen als Antigorit-Serpentinit aus dem
Gemsstockgebiet.*! Dies veranlasste uns, vor allem Eda
Gross, im Gebiet der primdren Lagerstitten zu prospektieren.
Dazu wurden ab 2016 mehrere Begehungen der Rohstoff-
vorkommen vorgenommen, teils zusammen mit Jehanne
Affolter, Helga Zapf sowie Johannes Weiss. Dieser hat schon
Jahre vor uns die hervorragende Eignung des Gurschenbach-
Serpentinits fiir experimentalarchdologische Repliken von
Steinbeilen fiir sich entdeckt und genutzt. So geriet die Frage
nach den neolithischen Gewinnungsorten der Gotthard-
Serpentinite von verschiedener Seite wieder in den Fokus des
archdologischen Interesses.

2018 wurde deshalb eine engmaschige Prospektion in der
Gotthardregion mit jeweils ein- bis zweiwochigen Herbst-
kampagnen begonnen, die Ende September 2022 abgeschlos-
sen wurde und deren analysiertes Probenmaterial auch die
Vergleichsbasis fiir die Herkunftsbestimmung der hier behan-
delten Beilklinge bildet.*? Im Verlauf der jahrlichen Prospek-
tionen haben wir eine Reihe neolithisch abbaufihiger
Vorkommen an der Nordseite des Gemsstocks und im Glet-
scherkar des St.Annafirns identifiziert, die sich zwischen
1500 und 2850 m {i. M. erstrecken (Abb. 6).

Kann nun mit einiger Gewissheit bestimmt werden, aus
welcher Lagerstitte in der Gotthardregion das auserlesene
Robhstiick dieses urspriinglich weiss-griin gefleckten Serpen-
tinits stammt, aus dem die Klinge von Zug-Alpenstrasse 2

Abb. 6 Primdire (rot) und
sekunddre (griin) Serpentinit-
vorkommen sowie Nephrit-
vorkommen (gelber Stern) im
Gemsstockgebiet bei Andermatt/
Hospental (UR).
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gefertigt wurde? Grundlage dieser Bestimmung ist ein Ver-
gleich verschiedener Proben, die mit dem sog. «spektroradio-
metrischen Verfahren mit diffuser Reflexion» untersucht
wurden unter Verwendung eines Spektroradiometers der
Spectra Vista Corporation.*

Die an unserer Beilklinge erzielten Spektren wurden mit
den Spektren von 201 geologischen Proben verglichen, die
im Zuge der Prospektionen in den Lagerstitten in der Region
des Gemsstocks (Hospental UR/Andermatt UR) gesammelt
worden waren.** Aus diesem Vergleich wurden diejenigen
Proben ausgesucht, welche den Spektren der Beilklinge am
besten entsprechen. Die liberzeugendsten Werte liefern je
eine Probe aus dem Serpentinitvorkommen des modernen
Steinbruchs Hospental-Chédmleten auf ca. 1650 m {i. M. und
aus dem Vorkommen im Umfeld des alten Steinbruchs An-
dermatt-Gurschenbach auf ca. 1590 m . M.* Die Serpentini-
te der erstgenannten Lagerstitte, Hospental-Chamleten, eig-
nen sich jedoch aufgrund von Mingeln in der Gesteinsstruktur
nicht zur Herstellung von Steinbeilklingen.*

4 Abrecht/Biino 1994. — Ambiihl 1929. — Grubenmann/Hezner 1916. —
Labhart/Renner 2012. — Oberholzer 1956. — Stapft 1885.

41 Gross-Klee/Hochuli 2002, 79.

42 Pétrequin/Pétrequin/Gross 2021. — Pétrequin/Pétrequin/Errera 2022. —
Die ehrenamtlich unternommenen Kampagnen wurden vom Amt fiir
Raumentwicklung, Abteilung Denkmalpflege und Archéologie des
Kantons Uri, vom Amt fiir Denkmalpflege und Archéologie des Kan-
tons Zug, vom Museum fiir Urgeschichte(n) Zug und von der Integra-
tiven Prihistorischen und Naturwissenschaftlichen Archdologie
(IPNA) der Universitit Basel tatkréftig unterstiitzt.

4 Zur Methode s. Errera 2017. — Errera/Pétrequin/Pétrequin 2011, 2012. —
Eine ausfiihrlichere Version der Diskussion der Rohmaterialherkunft
findet sich bei Pétrequin et al. eingereicht.

# Pétrequin/Pétrequin/Gross 2021.

4 Eine detaillierte Diskussion des Vergleichs wird in Pétrequin et al.
eingereicht prisentiert.

6 Pétrequin et al. eingereicht.
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Aufgrund der bisher ermittelten Datenbasis sind deshalb
die Proben, die von Blocken des Gurschenbachvorkommens,
die sekundér ins Gurschenbachbett oder in die Unteralpreuss
verlagert wurden, die momentan besten Vergleiche. (Abb. 7 u.
8).47 Ganz entscheidend fiir die Zuweisung ist aber auch ein
Vergleich der Makrofotos der Strukturbilder der Serpentinite
(Abb.8).

Es bleibt jedoch der Vorbehalt, dass wir mit fortschreiten-
der Prospektion auch an anderen Stellen des Gemsstockmas-
sivs immer wieder einzelne Serpentinitblécke gefunden ha-
ben, die rein optisch und qualitativ dem Material der
eponymen Klinge sehr gut entsprechen, die aber nicht oder
noch nicht analysiert sind, beispielsweise im Vorfeld des
St. Annafirns, auf der Gurschenalp, dem Gurschengrat oder
im Bereich der Blockstreuungen zwischen Andermatt-Mett-
len und Schiessstand/Maria-Hilf-Kapelle oder im Bach-
schuttkegel der Unteralpreuss (Abb.6), der heute allerdings
nur noch im kanalisierten Bachbett der Unteralpreuss un-
mittelbar aufgeschlossen ist.

Moglicherweise gelang es den neolithischen Menschen,
welche das Rohmaterial suchten, den Block, aus welchem
spater das eponyme Beil gefertigt wurde, in tragbarer Grosse
und Qualitét direkt zu finden und beispielsweise auf einem
Traggestell ins Tal zu tragen. Es ist jedoch a priori nicht aus-
zuschliessen, dass im Primédraufschluss selbst oder an grossen
sekundir verlagerten Blocken (Abb. 7) transportable Rohstii-
cke vor Ort abgebaut wurden. So oder so ist davon auszuge-
hen, dass die neolithischen Steinmetze viel Geduld und viel
traditionelles, materialtechnologisches Wissen haben muss-
ten, um die Qualitdten und die Abbaumdglichkeiten der Roh-
stiicke vor Ort einzuschitzen, insbesondere wenn eine oder
mehrere Rohformen von der Grosse und der Qualitét des epo-
nymen Beils vom Typ Zug aus einem einzelnen Block gefer-
tigt werden sollten.

47 Die ausgezeichnete Eignung dieser Rohmaterialvorkommen fiir die
Steinbeilproduktion wurde von Johannes Weiss unabhidngig schon vor
unseren Interventionen erkannt. Johannes Weiss stellt schon seit Jah-
ren seine Serpentinitbeilrepliken aus diesem Material her.
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Abb. 7 Andermatt. Der Wasser-
fall des Gurschenbachs (links)
und der Zusammenfluss dieses
Baches mit dem Fluss Unter-
alpreuss (rechts). Serpentinit-
blécke in der Gréssenordnung
von Kubikmetern prdgen das
Flussbett der beiden Bciche;

die primdre Lagerstdtte dieses
Serpentinits befindet sich rechts
des Wasserfalls.

o

Abb. 8 Makroskopische Beobachtungen liefern iiberzeugende Ver-
gleiche zwischen der eponymen Beilklinge vom Tvp Zug (oben), einem
Rohstiick von Risch-Zweieren (Mitte) und der Probe von einem grossen
Block am Zusammenfluss des Gurschenbachs mit der Unteralpreuss
(unten). Die Farbunterschiede kénnen auf die unterschiedliche Ober-
Sfléchenverwitterung und Patinierung des Gesteins zurtickgefiihrt werden.
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Beziehungen zwischen Gotthard, Zugersee und
Bretagne

Ungeachtet ihrer herausragenden Qualitit, ist die Beilklinge
vom Typ Zug von Zug-Alpenstrasse 2 kein Unikat. Dies zeigt
schon der Umstand, dass sie im Lauf der Forschungsge-
schichte mit der durchlochten Beilklinge, die méglicherweise
aus Cham-Eslen stammt (s. Bericht KMUZ, Abb.5), ver-
wechselt wurde, auch wenn Letztere sich im Erscheinungsbild
doch deutlich unterscheidet. Beide gehoren aber zu demsel-
ben Werkstattkreis und sind aus demselben Rohmaterial ge-
fertigt. Beziiglich Proportionen noch néher bei der eponymen
Klinge stehen die vier Beilklingenfragmente Typ Zug aus
Lupfig-Scherz/Weihermatte (AG), die Beilklinge von Port-
Zihlkanal (BE, Abb.2) und die beiden etwas kleineren Beil-
klingen aus Erlinsbach-Niedererlinsbach (SO) sowie vom
Husemersee bei Ossingen (ZH, ED 3.18, 3.10). Sie bestehen
alle aus dem gleichen Gemsstock-Serpentinit wie die epony-
me Klinge von Zug, auch wenn das Gestein und insbesondere
die Oberflachen farblich durch sekunddre Einwirkung von
Hitze oder Bodenchemie stark verdndert erscheinen. Dieser
eng definierten Form- und Materialgruppe kann eine etwas
schmalere Variante mit anndhernd parallelen Seitenkanten
beigeordnet werden. Zu dieser Variante gehoren eine ganz er-
haltene Klinge aus der Limmat beim Ziircher Rathaus
(ED 3.3) und wahrscheinlich auch die Klinge, die moglicher-
weise von Cham-Eslen stammt (s. Bericht KMUZ, Abb.5),
sowie das Schneidenfragment von Egolzwil 2 (LU, ED 3.12).
Diese schmalere Formvariante weist beziiglich Massen und
Proportion eine erstaunliche Néhe zur Beilklinge von Plévin
(Département Cotes d’Armor, Bretagne/F) auf, die dem Typ
Caﬂgas zugeordnet wird und aus Amphibolit gefertigt wur-
de.®® Diesen beiden Formvarianten der Beilklingen vom Typ
Zug konnen zudem weitere kleinere Fragmente beigesellt wer-
den (ED 3.13, 3.32, 3.39), die gemiss unserer Einschitzung
ebenfalls aus Gotthard-Serpentinit hergestellt wurden.
Lediglich drei Klingen des Typs Zug sind ganz erhalten
und lassen diese Beilform in ihrer ganzen Grosse erkennen.
Diese sind vielleicht nicht zufillig verloren gegangen, son-
dern sind moglicherweise als bewusste Deponierungen zu
betrachten, ein Phdnomen, das auch in der Carnac-Welt wohl-
bekannt ist (s. unten).* Es fillt jedenfalls auf, dass zwei der
ganz erhaltenen Klingen im Ubergangsbereich zum Ausfluss
eines Sees gefunden wurden. Eine Beilklinge stammt aus der
Limmat, im Bereich der mittelalterlichen Schipfe von Ziirich,
und die zweite von Port-Zihlkanal, wo spdter der romische
Hafen zwischen Bielersee und Zihlausfluss Richtung Aare
lag. In beiden Fillen sind andere préhistorische Flussopfer-
funde in unmittelbarer Ndhe bekannt, so z.B. der keltische
Massenfund von Port.’® Der Fundplatz Zug-Alpenstrasse 2
liegt zwar in der Nihe neolithischer Pfahlbauten, aber immer-
hin auch in der Fortsetzung der spiteren mittelalterlichen
Reichsstrasse, welche auf einer Landquerung die Sust von
Horgen mit der Sust von Zug verband und Teil der alten Gott-
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hardroute war. Es konnte sich unter der Perspektive der
longue durée (bezeichnet lang dauernde historische Prozesse,
die beispielsweise durch Grundkonstanten der Landschaft
oder der Okologie bedingt sind) bei diesen unversehrten Beil-
funden durchaus um bewusste Deponierungen an Ubergangs-
orten zwischen See-, Fluss- und Landwegen handeln.”!

Die fragmentierten Beilklingen des Typs Zug weisen auf
eine weitere, wohl rituelle Praxis hin, die Beilklingen inten-
tionell in drei (oder zwei) Stiicke zu teilen. Ist die Haufigkeit
zerbrochener und/oder verbrannter Fragmente Ausdruck
eines eigentlichen Opferakts oder anderer sozialer Praktiken,
beispielsweise von Vertrdgen oder Biindnissen? Bei beiden
Vorgéngen wiren demnach symbolische Objekte mit hohem
sozialem Wert rituell zerstort worden.

Neben dieser Gruppe durchlochter Klingen aus Gemsstock-
Serpentinit vom Typ Zug gibt es eine grossere, sehr uneinheit-
liche Gruppe durchlochter Klingen, die sich vom Typ Zug in
vielerlei Hinsicht deutlich unterscheidet. In fritheren Arbeiten
und von anderen Autoren wurden diese Klingen teilweise
ebenfalls als «Typ Zug» bezeichnet.”> Der Gesamtbestand
durchlochter Beilklingen im nérdlichen Alpenvorland wurde
aufgrund dieser Uneinheitlichkeit auch famille Zug genannt.>*

Die Gesamtzahl aller durchlochter Klingen im nordlichen
Alpenvorland ist mit insgesamt knapp 50 Individuen zu klein,
um — abgesehen von der formal und materiell eng definierten
Gruppe Typ Zug — verldsslich weitere Gruppen zu definieren.
Vieles ldsst sich aufgrund der Fragmentierung und fehlender
aktueller Begutachtung nicht entscheiden.

Einige grossere Beilklingen zeichnen sich etwa durch
eine asymmetrisch liegende Lochung und oft auch durch
einen asymmetrischen Verlauf der Schneiden oder der Kanten
aus. Ein zweites Exemplar aus der Limmat in Ziirich (ED 3.4)
und dasjenige von Uerschhausen-Nussbaumersee (TG, ED
3.23) wurden wahrscheinlich ebenfalls aus Gemsstock-Ser-
pentinit hergestellt. Sie stehen also trotz formaler Differenz
der Kerngruppe vom Typ Zug nahe. Drei andere mit densel-
ben formalen Eigenschaften sind hingegen aus Sediment-
gesteinen hergestellt, wobei vor allem die Beilklinge von
Oberbergen-Bassgeige (Kaiserstuhl/D, ED 3.46) nicht nur
wegen ihres speziellen Rohmaterials aus Rogenstein-Oolith
bemerkenswert ist, es ist auch die einzige Beilklinge des Typs
inklusiv Umfeld, die aus einem Grab stammt (Skelett in ge-
streckter Riickenlage).” Lage und Ausrichtung der Beilklinge
im Verhiltnis zum Korper und Oberfldchenspuren unter und
knapp oberhalb der Lochung legen nahe, dass die Beilklinge
in einem Beilholm geschiftet beigegeben wurde, was ange-

4 Cassenetal.2019,312 Abb. 3.

4 Cassen etal. 2012. — Pétrequin et al. 2017.

30 Wyss 1955.

3! Braudel 1977.

52 Cassen etal. 2019, 312 Abb. 3. — Nyffeler 2015. — Pétrequin/Pétrequin
2021.

33 Schlichtherle 2016.

34 Pétrequin et al. 2012.

53 Dieckmann 1978. — Strahm 2010.
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sichts des flir Beilklingen untauglich erscheinenden Rohma-
terials eher erstaunt. Die Beilklinge lag auf der Brust und
wendete sich wie das Gesicht nach Nordosten. Der Holm-
schaft wurde von beiden Hinden wohl mittig {iber dem Be-
cken gehalten und erstreckte sich leicht schrig gegen die
rechte Schulter. Die zweite Beigabe, eine unverzierte kalot-
tenformige Schiissel mit leicht ausladendem Rand, lédsst sich
im Zeitfenster letztes Drittel 5.Jahrtausend/beginnendes
4.Jahrtausend v. Chr. nicht genauer datieren, wiirde aber for-
mal durchaus zu dem an dieser Fundstelle nachgewiesenen
Fundmaterial der Phase Bruebach-Oberbergen passen.>

Bei den restlichen durchlochten Beilklingen handelt es
sich durchwegs um kleinere Exemplare mit Formmerkmalen,
die von denjenigen des Typs Zug stirker abweichen und wel-
che — soweit wir sie in Augenschein genommen haben — nicht
aus Gemsstock-Serpentinit hergestellt wurden (Ausnahme:
Nussdorf-Seehalde, Bodensee/D, ED 3.41). Bei vielen liegt
die Lochung nah beim Nacken, sodass es sich bei einzelnen
Stiicken auch um kleine Steinbeilklingen handeln konnte, die
durch Bohrung in Anhdnger umgearbeitet wurden (z.B. ED
3.35,3.42). Bei all diesen Beilklingen bleibt also unsicher, ob
diese Formen mit der Idee des Typs Zug tiberhaupt etwas zu
tun haben.

Im Zusammenhang mit der Frage der typologischen Zu-
ordnung dréngt sich auch ein Blick auf die geografische Ver-
breitung (s. Bericht KMUZ, Abb. 2, ED 4) und die Datierung
auf (Spalte Kontext in ED 3). Die Verbreitung der Beilklin-
gen vom Typ Zug ist einerseits mit den Pfahlbaufundstellen
an den voralpinen Seen der Innerschweiz und des schweize-
rischen Mittellandes verkniipft, andererseits aber auch mit
den Flusssystemen und den Einzugsgebieten der Unterldufe
von Reuss, Aare und Limmat. Das Einzugsgebiet des Rheins
wird nur in einzelnen Fillen erreicht. Meist sind dort nur kleine
Teilstiicke von Gemsstock-Serpentinit-Beilklingen gefunden
worden.

Bei den iibrigen durchlochten spitznackigen Beilklingen
des nordlichen Alpenvorlandes sieht es etwas anders aus.
Hier ist der Bodensee mit Untersee und Uberlinger See gut
vertreten. Einzelne Stiicke streuen bis ins Federseegebiet so-
wie je eines in den Hegau und ins Kaiserstuhlgebiet.

An verschiedenen Fundstellen des nordlichen Alpenvor-
landes sind durchlochte spitznackige Beile (Typ Zug und an-
dere) mit Silexbeilen vom Typ Glis-Weisweil oder mit
Dickenbénnlibohrern vergesellschaftet. Wihrend sich die
Verbreitung der Dickenbénnlibohrer erstaunlich gut mit der
Gesamtgruppe der durchlochten Beilklingen deckt,’” weist
diejenige der Glis-Weisweil-Beile ausserdem weitere

36 Jeunesse 1990.

57 D’Aujourd’hui 1981, Abb. 4. — Altorfer/Affolter 2011, 115 Abb. 128.
58 Cassen etal. 2010,27 Abb. 3.

39 Cassen et al. 2010. — Sedlmeier 2003. — Speck 1988.

60 Pétrequin/Cassen/Croutsch 2006, — Pétrequin et al. 2012.

o1 7. B. Speck/Kamm-Kyburz/Kamm 1987. — Strahm 2010.

62 Pétrequin et al. 2017. — Pétrequin/Pétrequin 2006.
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Schwerpunkte im Wallis, im Drei-Seen-Gebiet, im nordwest-
schweizerischen Jura und im Oberrheingraben auf.’® Dies
mag einerseits mit der Bindung dieses Typs an das Phdnomen
der Chamblandes-Steinkistengridber zusammenhadngen, and-
rerseits aber auch mit der Herkunft des Rohmaterials solcher
Klingen aus dem Nordwestschweizer Jura (v.a. Lampenberg
BL).

Zur Datierung der Beilklingen gibt es verschiedene An-
haltspunkte, obschon die meisten Funde Altfunde und ohne
Befundzusammenhang sind. Fur Beilklingen vom Typ Zug
sind die Beilklinge aus Cham-Eslen (ED 3.2) und die Beil-
fragmente aus dem datierten Kontext von Hornstaad-Hé6rnle [
(Bodensee/D) ausschlaggebend, dadurch ist der Datierungs-
spielraum grob zwischen 4200 und 3900 v. Chr. eingegrenzt.

Bei den durchlochten spitznackigen Klingen, die nicht
dem Typ Zug zugeordnet sind, wiirde die allerdings unsichere
Datierung des Grabes von Oberbergen ebenfalls in diesen
Zeitrahmen passen. Bei den kleineren Klingen vom Bodensee
gibt es mehrere, aber aufgrund der unklaren Fundgeschichte
der Beilklingenfunde meist unsichere Anhaltspunkte fiir eine
Datierung zwischen 4100 und 3850 v. Chr. (Spalte Kontext in
ED 3). Wahrscheinlich ins fortgeschrittene 39. oder 38. Jahr-
hundert v. Chr. sind bisher lediglich zwei durchlochte Recht-
eckbeile (ED 3.7, 3.37) zu datieren. In den vielen und grossen
Pfahlbaukomplexen dieser Zeit fehlen durchlochte spitz-
nackige Beilklingen hingegen vollstindig.

Die Beilklingen vom Typ Zug und dhnliche Formen sind
kein Phinomen, das sich nur auf die oben beschriebenen Re-
gionen im nordlichen Alpenvorland beschrinkt und sich al-
lein aus diesen Regionen heraus verstehen ldsst. Vielmehr
stehen sie in engem technologischem und formalem Kontakt
mit den durchlochten Beilen vom Typ Tumiac, die meist aus
Jadeit aus dem Gebiet des Monte Viso hergestellt sind und
ihren Verbreitungsschwerpunkt im Morbihan (Bretagne/F)
haben, sowie den durchlochten Beilen vom Typ Cangas aus
Fibrolith mit einem Verbreitungsschwerpunkt vor allem im
Nordwesten der iberischen Halbinsel.* In den Zonen zwi-
schen diesen Typen sind nur vereinzelte verbindende Funde
bekannt. Da es zum Teil auch grosse formale Ahnlichkeiten
zwischen einzelnen Stiicken der drei genannten Gruppen gibt
und noch langst nicht alle Stiicke einer aktuellen Begutach-
tung oder einer Materialanalyse unterzogen worden sind, ist
sicher noch mit einigen Uberraschungen zu rechnen.

Die Gemeinsamkeiten der drei Formengruppen in den drei
weit auseinanderliegenden Fundregionen konnen nur im Lich-
te von Ferntransfers im Kontext der Zirkulation geschliffener
Beilklingen aus alpiner Jade verstanden werden. Diese Fern-
transfers beziehen sich auf seltene und wertvolle Objekte mit
hohem sozialem Wert.®® Die in moderner Analogie gerne ver-
wendeten Bezeichnungen «Prunkbeil» oder «Prestigeaxt»®!
konnen jedoch die gesamten Hintergriinde dieser ausser-
ordentlichen Objekte, deren transkulturelle Durchschlagskraft
mehrere Hundert Kilometer umfasst, nicht addquat erfassen.?

Das Epizentrum dieses Phianomens war sicherlich der
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Golf von Morbihan, wo andere Beilformen aus dem Gebiet
des Monte Viso umgeschliffen, durchbohrt und zu den schlan-
ken Formen vom Typ Tumiac umgearbeitet wurden. Diese
Beilklingen miissen in der zweiten Hélfte des 5. Jahrtausends
auch den Menschen, welche die Beile vom Typ Zug aus
Gemsstock-Serpentinit herstellten, vertraut gewesen sein,
weil die Entstehung dieser Form nicht ohne die westlichen
Vorbilder denkbar ist. Es sei daran erinnert, dass zu dieser
Zeit lange, polierte Nephritklingen aus dem Wallis (Stein-
bruch Moiry in Grimentz) bis in den Morbihan zirkulierten,*
wo sie als Bestandteile ausserordentlicher kultischer Depo-
nierungen sowie in einigen der Riesentumuli von Carnac zu
finden sind.%* Es ldsst sich also ein Ost-West-Transfer in beide
Richtungen feststellen, der sich in der archéologischen Hin-
terlassenschaft vor allem in seltenen symbolischen Objekten
mit hohem gesellschaftlichem Stellenwert manifestiert.

In den Morbihan kamen von der iberischen Halbinsel
wertvolle Variszit-Schmuckstiicke und Sillimanit-Axte viel-
leicht im Austausch fiir Carnac-Beile aus Alpenjade. Die
Typen Zug im schweizerisch-stiddeutschen Raum und Can-
gas im Nordwesten der iberischen Halbinsel sind folglich
als regionale Adaptionen des Tumiac-Beils zu sehen, eines
symbolischen Objekts der Vorstellungswelt der Gegend von
Carnac, das zu dieser Zeit auf Teile Westeuropas tibergrift
(Abb.9).% Diese Adaptionen wiren aber ohne Kenntnisse der
entsprechenden Vorbilder und der Geheimnisse ihrer Herstel-
lung wohl nicht méglich gewesen. Die Werkstitten der Beil-
und Axtklingenproduktion aus Gemsstock-Serpentinit in der
Zentralschweiz am Ubergang vom 5. zum 4.Jahrtausend
v. Chr. waren, wie auch die herausragende Beilklinge von der
Zuger Alpenstrasse zeigt, im Rahmen der damaligen Zirkula-
tion besonderer Objekte keine bedeutungslose Erscheinung
an der Peripherie, auch wenn sie beziiglich des Verbreitungs-
bildes alpiner Jade eher randlich zu liegen scheinen (Abb.9,
graue Kreise).® Der attraktive Serpentinit und der Nephrit
in einer spektakuldren alpinen Landschaft und an einer der
wichtigsten Passkreuzungen des Alpenraums mogen eine
grossere Rolle gespielt haben als bisher vermutet, und es ist
auch nicht auszuschliessen, dass die Menschen, die mit die-
sen Steinen arbeiteten, auch in einen moglichen Passtransfer
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Abb. 9 Verbreitung der durchlochten Beilklingen vom Typ Tumiac (aus
alpiner Jade, rot), vom Typ Cangas (aus iberischem Fibrolith oder
Schiefer, blau) und vom Typ Zug (aus alpinem Serpentinit oder Serpen-
tinitschiefer, gelb) vor dem Hintergrund der Verbreitung von Beilen aus
alpiner Jade (grau). Sternsignaturen: Lage von Primdrlagerstdtten
(griin: Serpentinit, schwarz: alpine Jade).

iiber Gotthard-, Furka- und Oberalppass involviert waren.
Die herausragende Klinge von der Zuger Alpenstrasse ist
vielleicht ein wichtiger Zeuge dafiir. ¢

03 Pétrequin/Pétrequin 2021.

o Cassenetal. 2011,2012.

65 Pétrequin et al. 2017. — Pétrequin/Pétrequin 2021.

% Fiir alpine Jade allgemein Cassen et al. 2010, Abb. 16.

7 Mit Dank an Christian Auf der Maur, Bernhard Bigler, Saskia Brandt,
Thomas Brunner, Thomas Burri, Thomas Doppler, Ulrich Eberli, Res
Eichenberger, Christian Harb, Martin Huber, Eva Kldui Sanfilippo,
Christoph Lotscher, Christian Maise, Irendus Matuschik, Jacqueline
Perifanakis, Jochen Reinhard, Philippe Rentzel, Eva Roth Heege, Hel-
mut Schlichtherle, Kathrin Schwarzenbeck, Fabio Tortoli, Johannes
Weiss; Amt fiir Denkmalpflege und Archdologie Zug, Amt fiir Raum-
entwicklung Kanton Uri, IPNA Universitit Basel, Kantonsarchdologie
Kanton Luzern, Korporation Urseren, Museum fiir Urgeschichte(n)
Zug und Schweizerisches Nationalmuseum Ziirich.

Ernst Ambiihl, Petrographie und Geologie des zentralen Gotthardmas-
sivs siidlich Andermatt. Thése de doctorat, Sciences naturelles, Ziirich.
In: Schweizerische mineralogische und petrographische Mitteilungen
9/2,1929,267-439.

Niels Bleicher, Philipp Gleich, Marie-Claire Ries, Monika Isler und
Eda Gross, Durch diese Hohle Gasse muss er kommen, der griine Stein
vom Gotthard. Ein Werkstattbericht aus der neolithischen Pfahlbau-
siedlung Immensee SZ-Dorfplatz. In: Mitteilungen des Historischen
Vereins Schwyz 113, 2021, 19-54.

TUGIUM 39/2023



Arnold Bodmer-Beder, Petrographische Untersuchungen von Stein-
werkzeugen und ihre Rohmaterialien aus schweizerischen Pfahl-
baustitten. In: Neues Jahrbuch flir Mineralogie, Geologie und Paldon-
tologie 16, 1902, 166—197.

Fernand Braudel, Geschichte und Sozialwissenschaften. Die longue
durée. In: Claudia Honegger (Hg.), Schrift und Materie der Geschichte.
Vorschlage zur systematischen Aneignung historischer Prozesse.
Frankfurt am Main 1977, 47-85.

Thomas Burri, Urs Eggenberger, Beda Hofmann, Despoina Diaman-
topoulou, Anna Barbara Widmer, Einsatz der PXRF-Analytik zur petro-
graphischen Klassierung eines umfassenden Fundinventars an Ge-
steinsartefakten. Das Beispiel der neolithisch-frithbronzezeitlichen
Seeufersiedlung Cham-Bachgraben (Kt. Zug/CH). In: Archéologisches
Korrespondenzblatt 49/4,2019, 479-506.

Serge Cassen, Christine Boujot, Salvador Dominguez-Bella et al.,
Dépots bretons, tumulus carnacéens et circulations a longue distance.
In: Pierre Pétrequin et al. (Hg.), Jade. Grandes haches alpines du Néo-
lithique européen. Ve et IVe millénaires av. J.-C., tome 2. Besangon 2012
(Cahiers de la MSHE Ledoux), 918-995.

Serge Cassen, Christine Boujot, Michel Errera et al., Un dépot
sous-marin de lames polies néolithiques en jadéitite et sillimanite, et un
ouvrage de steles submergé sur la plage dite du Petit Rohu pres
Saint-Pierre-Quiberon (Morbihan). In: Bulletin de la Société préhisto-
rique francaise 107/1, 2010, 53-84.

Serge Cassen, Valentin Grimaud, Laurent Lescop, Christophe Petit und
Guillaume Robin, Recent Excavation and Recording at the New Neoli-
thic Rock Art Site of Vallée Aux Noirs, Buthiers (Seine-et-Marne,
France). In: Oxford Journal of Archaeology 37/2,2018, 119-135.

Serge Cassen, Valentin Grimaud und Hervé Paitier, Les monolithes gra-
vés dans la tombe a couloir néolithique du Mané er Groez a Kercado
(Carnac, Morbihan). In: Gallia Préhistoire 58, 2018, 87—138.

Serge Cassen, Pierre Pétrequin, Christine Boujot, Salvador Do-
minguez-Bella, Mikaél Guiavarc’h und Guirec Querré, Measuring dis-
tinction in the megalithic architecture of the Carnac region. From sign
to material. In: Martin Furholt, Freidrich Liith und Johannes Miiller
(Hg.), Megaliths and identities (Third European Megalithic Studies
Group Meeting, 13—15 May 2010, Kiel). Bonn 2011, 225-228.

Serge Cassen, Carlos Rodriguez-Rellan, Ramon Fébregas Valcarce, Va-
lentin Grimaud, Yvan Pailler und Bettina Schulz Paulsson, Real and
ideal European maritime transfers along the Atlantic coast during the
Neolithic. In: Documenta Prachistorica 46, 2019, 307-325.

Christophe Croutsch, Techniques et sociétés néolithiques. Le sciage des
roches tenaces au nord-ouest des Alpes (4300-2450 av. J.-C.). Oxford
2005 (BAR International Series 1361).

Christophe Croutsch, Les haches néolithiques dans le Nord des Alpes.
Pourquoi le sciage. In: Marie Besse, Philippe Curdy, Bertrand Deslar-
zes et Francois Wiblé (Hg.), Actes du XI¢ Colloque international sur les
Alpes dans I’Antiquité. La pierre en milieu alpin (Champsec, val de Ba-
gnes, Valais, Suisse, 15-17 septembre 2006). In: Bulletin d’Etudes Pré-
historiques et Archéologiques Alpines 18,2007, 167—188.

Christophe Croutsch, Les plaquettes de sciage en pierre dans le Néoli-
thique nord-alpin. Produire des haches au Néolithique. De la matiere
premiére a I’abandon. In: Pierre-Arnaud de Labriffe et Eric Thirault
(Hg.), Actes de la table ronde de Saint-Germain-en-Laye (16 et 17 mars
2007, musée d’Archéologie nationale). Paris 2012 (Séances de la
Société préhistorique frangaise 1), 107-120.

Rolf d’Aujourd’hui, Bohrer vom Typus «Dickenbénnlispitzen». In:
Archiologie der Schweiz 4/2, 1981, 42-47.

Bodo Dieckmann, Neue neolithische Funde bei Oberbergen im Kaiser-
stuhl. In: Archiologische Nachrichten aus Baden 21, 1978, 11-17.

TUGIUM 39/2023

Ulrich Eberli und Christine Michel-Tobler, Steinbeilklingenproduktion.
In: Ulrich Eberli (Hg.), Die jungsteinzeitliche Siedlung Pfiffikon Burg.
Ziirich und Egg 2010 (Monografien der Kantonsarchéologie Ziirich
40/1),94-107.

Michel Errera, Le spectroradiometre de Spectra Vista Corporation
(SVC). Nouvelles perspectives d’application. In: Pierre Pétrequin et al.
(Hg.), Jade. Objets-signes et interprétations sociales des jades alpins
dans I’Europe néolithique, tome 3. Besangon 2017 (Les Cahiers de la
MSHE Ledoux 27, Dynamiques territoriales 10), 69-74.

Michel Errera, Pierre Pétrequin und Anne-Marie Pétrequin, De I’image
a I’objet. Détermination de la provenance d’artefacts archéologiques
par spectroradiométrie en réflectance diffuse. In: Revue Francaise de
Photogrammétrie et de Télédétection 193, 2011, 27-38.

Michel Errera, Pierre Pétrequin und Anne-Marie Pétrequin, Spectro-
radiométrie, référentiel naturel et étude de la diffusion des haches
alpines. In: Pierre Pétrequin et al. (Hg.), Jade. Grandes haches alpines
du Néolithique européen. V¢ et [Ve millénaires av. J.-C., tome 1. Besangon
2012 (Cahiers de la MSHE C. N. Ledoux), 440-533.

E. Gross-Klee und Stefan Hochuli, Die jungsteinzeitliche Doppelaxt
von Cham-Eslen. Gesamtbericht iiber einen einzigartigen Fund aus
dem Zugersee. In: Tugium 18,2002, 69-101.

E. Gross-Klee und Jorg Schibler, Féll- und Behaubeile. In: Werner E.
Stockli, Urs Niffeler und E. Gross-Klee (Hg.), Neolithikum. Die
Schweiz vom Paléolithikum bis zum frithen Mittelalter. Basel 1995
(SPM II), 159-168.

Eda Gross und Renata Huber, Tage, Orte, Jahreszeiten. Leben in Be-
wegung. In: Brigitte Roder, Sabine Bolliger Schreyer und Stefan
Schreyer (Hg.), Lebensweisen in der Steinzeit. Baden 2017 (Archdo-
logie in der Schweiz), 138—147.

Ulrich Grubenmann und Laura Hezner, Zusammenstellung der Resulta-
te tiber die von 1900-1915 im mineralogisch-petrographischen Institut
der Eidg. Techn. Hochschule ausgefiihrten chemischen Gesteins- und
Mineralanalysen. In: Vierteljahrschrift der Naturforschenden Gesell-
schaft, Ziirich, 61/1-2, 1916, 149-203.

Sibylle Hafner, Kap. 5.1-5.3. In: Kantonsarchédologie Zug (Hg.). Die
jungsteinzeitlichen Seeufersiedlungen von Hiinenberg-Chamleten ZG.
Basel 1996 (Antiqua 28), 89—111.

Christian Harb und Beatrice Ruckstuhl, Felsgesteinartefakte. In: Renata
Huber und Christian Harb (Hg.), Fischerhiitten des friihen Jungneo-
lithikums in Cham-Eslen (Kanton Zug). Basel 2022 (Antiqua 56), 189-204.

Jakob Heierli, Die Nefritfrage mit spezieller Beriicksichtigung der
schweizerischen Funde. In: Anzeiger fiir Schweizerische Altertums-
kunde, Neue Folge 4/1, 1902/03, 1-7.

Jakob Hirzel, Vom Bohren zum Wagen. Lenaia 1996.

Ursula Hiigi, Stansstad NW-Kehrsiten. Neolithische Seeufersiedlungen
am Alpennordrand. In: Jb AS 89, 2006, 7-23.

Christian Jeunesse, Le groupe de Bruebach-Oberbergen et 1’horizon
épi-roessénien dans le sud de la Plaine du Rhin supérieur, le nord de la
Suisse et le sud de la Haute-Souabe. In: Cahiers de 1’ Association pour la
Promotion de la Recherche Archéologique en Alsace 6, 1990, 81-114.

Peter Kelterborn, Eine Beilwerkstatt im Seegubel, Jona SG. Jb SGUF
75,1992, 133-138.

Toni Labhart und Felix Renner, Geologischer Atlas der Schweiz,
1:25000. 1231 Urseren. Erlduterungen. Bern 2012.

Laurent Lescop, Serge Cassen und Valentin Grimaud, Gavrinis. The
raising of digital stones. In: Proceedings of the 2013 Digital Heritage
International Congress. Marseille 2013, 561-569.

211



Christoph Létscher, Gerite aus Stein. In: Andrea Hep Harb und Chris-
toph Létscher (Hg.), Neolithische Seeufersiedlungen von Cham-Sankt
Andreas (Kanton Zug). Basel 2005 (Antiqua 39), 76-142.

Jonas Nyffeler, Absicht oder Zufall? Untersuchungen zu verbrannten
Axtfragmenten der neolithischen Siedlung Gachnang/Niederwil-Egel-
see. In: Experimentelle Archédologie in Europa 14 — Bilanz 2015, 21-31.

Walter Oberholzer, Geologie und Petrographie des westlichen Gott-
hardmassivs. Ziirich 1956.

Stefanie Osimitz, Die neolithischen Holzgerdte von Ziirich-Seefeld/
Kanalisationssanierung. Lizenziatsarbeit Ziirich 2001.

Yvan Pailler, Le sciage de la fibrolite en Armorique. Approche tech-
nique, implications culturelles et symboliques. In: Grégor Marchand
und Anne Tresset (Hg.), Unité et diversité des processus de néolithisa-
tion sur la fagade atlantique de I’Europe (6°—4¢ millénaires avant J.-C.).
Table ronde de Nantes. 2627 Avril 2002. Paris 2005 (Mémoire de la
Société préhistorique frangaise XXX VI), 225-243.

Yvan Pailler, La fibrolite, un matériau pour faconner des haches, mais
encore? Le travail de la fibrolite au Néolithique dans 1I’Ouest de la
France. In: Pierre-Arnaud de Labriffe und Eric Thirault (Hg.), Produire
des haches au Néolithique de la matiére premiere a I’abandon. Actes de
la table ronde de Saint-Germain-en-Laye 16 et 17 mars 2007. Paris
2012 (Séances de la Société préhistorique francaise 1), 121-136.

Anne-Marie Pétrequin und Pierre Pétrequin, Objets de pouvoir en Nou-
velle-Guinée. Etude ethnoarchéologique d’un systéme de signes so-
ciaux. Catalogue de la donation Anne-Marie et Pierre Pétrequin, Musée
d’Archéologie Nationale de Saint-Germain-en-Laye. Paris 2006.

Pierre Pétrequin, Serge Cassen und Christophe Croutsch, Imitation ou
convergence. Les haches néolithiques a talon perforé au nord-ouest des
Alpes. In: Luc Baray (Hg.). Artisanats, sociétés et civilisations. Hom-
mage a Jean-Paul Thévenot. Dijon 2006 (24¢ supplément a la Revue
Archéologique de I’Est), 163—-177.

Pierre Pétrequin, Serge Cassen, Lutz Klassen und Ramoén Fébregas Val-
carce, La circulation des haches carnacéennes en Europe occidentale.
. In: Pierre Pétrequin, Serge Cassen, Michel Errera, Lutz Klassen, Alison
Sheridan und Anne-Marie Pétrequin (Hg.), Jade. Grandes haches alpi-
nes du Néolithique européen. Ve et IV millénaires av. J.-C., tome 2.
Besangon 2012 (Les Cahiers de la MSHE C. N. Ledoux), 1015-1045.

Pierre Pétrequin, Christophe Croutsch und Serge Cassen, A propos du
dépot de La Bégude. Haches alpines et haches carnacéennes pendant le
Ve millénaire. In: Bulletin de la Société préhistorique frangaise 95/2,
1998, 239-254.

Pierre Pétrequin und Anne-Marie Pétrequin, Ecology of a Tool. The
ground stone axes of Irian Jaya (Indonesia). Oxford and Havertown
2020 (Archéo Logiques 8).

Pierre Pétrequin und Anne-Marie Pétrequin, La préhistoire du Jura et
I’Europe néolithique en 100 mots-clés, tome 2. Besangon 2021 (Les
Cahiers de la MSHE Ledoux, Série Dynamiques territoriales 14),
1076-1088.

Pierre Pétrequin, Anne-Marie Pétrequin und Michel Errera, Projet
JADE. L’exploitation néolithique de la néphrite en Oberhalbstein, Pros-
pections 2022. Unverdffentlichter Bericht, Besangon, MSHE C. N. Le-
doux, CNRS und Université Bourgogne Franche-Comté, multigraphié.

Anne-Marie Pétrequin, Pierre Pétrequin, Michel Errera, Eda Gross und
Renata Huber, The Eponymous Axe Type Zug. The History of its Dis-
covery, Cultural Prominence, and its Raw Material from the Gotthard
Massif. Eingereicht.

Pierre Pétrequin, Anne-Marie Pétrequin, Estelle Gauthier und Alison
Sheridan, Mécanismes sociaux. Les interprétations idéelles des jades
alpins. In: Pierre Pétrequin, Estelle Gauthier und Anne-Marie Pétrequin

212

(Hg.), Jade. Objets-signes et interprétations sociales des jades alpins
dans I’Europe néolithique, tome 3. Besangon 2017 (Les Cahiers de la
MSHE Ledoux 27, Dynamiques territoriales 10), 521-598.

Pierre Pétrequin, Anne-Marie Pétrequin und Eda Gross, Andermatt
(Uri, Suisse), glacier de Sankt Annafirn. Production d’ébauches de ha-
ches néolithiques dans le massif du Gemsstock. Rapport de prospec-
tion, 5-16 septembre 2021. Unveroffentlichter Bericht, Besangon,
MSHE C. N. Ledoux, CNRS und Universit¢ Bourgogne Franche-
Comté, multigraphié.

Margarita Primas, Cazis-Petrushiigel in Graubiinden: Neolithikum,
Bronzezeit, Spitmittelalter. Ziirich 1995 (Ziircher Studien zur Archéo-
logie).

Beatrice Ruckstuhl, Die Artefakte aus Felsgestein. In: Brigitte Roder
und Renata Huber (Hg.), Archdologie in Steinhausen Sennweid (Kan-
ton Zug). Ergebnisse der Untersuchungen 1942 bis 2000. Basel 2007
(Antiqua 41), 238-2438.

Helmut Schlichtherle, Beile in Menschengestalt. Rétselhafte Holzgera-
te. In: Archidologisches Landesmuseum Baden-Wiirttemberg und Lan-
desamt fiir Denkmalpflege im Regierungsprisidium Stuttgart (Hg.),
4000 Jahre Pfahlbauten (Begleitband zur Grossen Landesausstellung
Baden-Wiirttemberg 2016). Ostfildern 2016, 172-175.

Jiirg Sedlmeier, Die neolithischen Silexschlagplitze im Gebiet Wilden-
stein. In: Mitteilungen der Naturforschenden Gesellschaften beider
Basel 7,2003,25-41.

Mathias Seifert, Fundbericht 2012: Tamins GR, Unterem Dorf. Jb AS
96,2013, 176f.

Seren A. Serensen, Syltholm. Denmark’s largest Stone Age excavation.
In: Mesolithic Miscellany 24/2, 2016, 3—10.

Josef Speck, Spitznackige Feuersteinbeile aus der Zentralschweiz. In:
Archidologie der Schweiz. 11/2, 1988, 53-57.

Josef Speck, Die neolithischen und bronzezeitlichen Pfahlbauten am
Zugersee. In: Markus Honeisen (Hg.), Die ersten Bauern, Bd. I:
Schweiz (Pfahlbaufunde Europas, Forschungsberichte zur Ausstellung
im Schweizerischen Landesmuseum und zum Erlebnispark, Ausstel-
lung Pfahlbauland in Ziirich 28.4.-30.9.1990). Ziirich 1990, 231-244.

Joset Speck, Christine Kamm-Kyburz und Peter Kamm, Die Vorstadt
vor und nach 1887. In: Stadt Zug (Hg.), Die Zuger Vorstadt. Gedenk-
schrift zum 100. Jahrestag der Vorstadtkatastrophe vom 5. Juli 1887.
Zug 1987, 51-100.

Friedrich M. Stapff, Geologische Ubersichtskarte der Gotthardbahn-
strecke. Kil. 38—149 (Erstfeld-Castione). Berlin 1885.

Christian Strahm, Eine Insignie der Macht am Kaiserstuhl. Das neo-
lithische Prunkbeil von Oberbergen. In: Archdologische Nachrichten
aus Baden 80/81,2010, 5-13.

Jirgen Weiner, Zur Technologie bandkeramischer Dechselklingen aus
Felsgestein und Knochen. Ein Beitrag zur Forschungsgeschichte. In:
Archaeologia Austriaca 80, 1996, 115-156.

Jurgen Weiner und Alfred Pawlik, Neues zu einer alten Frage. Beobach-
tungen und Uberlegungen zur Befestigung altneolithischer Dechsel-
klingen und zur Rekonstruktion bandkeramischer Querbeilholme. In:
Mamoun Fansa (Hg.). Experimentelle Archiologie. Bilanz 1994.
Symposium in Duisburg August 1993. Oldenburg 1995, 111-144.

Anna Barbara Widmer, Die Siedlungsreste aus dem jiingeren Neolithi-
kum von Zug-Vorstadt. Rettungsgrabungen 1991. In: Jb AS 95, 2012,
35-76.

René Wyss, Funde aus der alten Zihl und deren Deutung. In: Germania
33/4, 1955, 349-354.

TUGIUM 39/2023



	Eine Zuger Komödie der Irrungen : Neues zur altbekannten jungsteinzeitlichen Beilklinge Typ Zug aus Gotthard-Serpentinit. Teil 2: Gestaltung, Rohmaterial und kultureller Kontext

