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REUERE ENTWICKLUNGEN IN DER CHEM, TECHNOLOGIE DES ERDOE[.S

Vortrag, gehalten an der l2.Jahresversammlung in Thun
von Dr, F, Moser, Chefchemiker, Hausen b.Brugg

Auch heute noch verbinden sich dem laien mit dem Namen
Erdol Begriffe wie Benzin, Schmiertl oder Dieseldl. Der
Eingeweihte hingegen denkt dabei auch an Losungsmittel,
kinstlichen Kautscluk und Glyzerin, an Sprengstoffe, In-
sektenbekampfungsmittel und zahllose Spezial priparate,
Tatsiachlich ist es auch fir die chem. Technologie des Erd-
6ls in den letzten 25 Jahren charakteristisch, dass sie
neben erstaunlichen Fortschritten auf dem Gebiete der ein-
gangs erwilnten herkdmmlichen Petroleumprodukte eine Ent-—
wicklung durchgemacht hat, die geeignet ist, um die Erd-
olindustrie immer mehr zu einer chemischen Industrie gros-—
sen Stiles werden zu lassen.

Wenden wir uns zunichst den Herstellungsmethoden der ty-
pischen Petroleumprodukte zu. (Benzin, Dieseldl, Schmier-
61l) Bin allgemein giiltiges Verarbeitungsschema des Roh~
Oles gibt es nicht. Die folgerden Angaben dirften jedoch
fir die Mehrzahl der Fdlle Gliltigkeit haben, Die eigent-
liche Verarbeitung der Rohdle beginnt im Allgemeinen mit
einer Entfermmg der darin enthaltenen Benzinfraktion
durch Destillation, Das dabei anfallende natiirliche Ben=-
zin (strmaight run-Benzin) geniigte noch vor 25 Jahren den
Anforderungen der Technik nach Menge und Qualitdt voll-
kommen; heutzutage vermochte es nicht einmal die Hdlfte
des Weltbedarfes zu decken, abgesehen davon, dass es fir
unsere heutigen Motoren vielfach als minderwertig oder
ganz unbrauchbar zu betrachten ist,

Die weitere Verarbeitung des bei der Entbenzinierung zu-
riickbleibenden Rohdles ist mun je nach der Art der zu ge-
wimmenden Produkte ganz verschieden., Soll es auf Schmier-
Ole oder Asphalt verarbeitet werden, so schliesst sich

an die Entbenzinierung eine weitere fraktionierte Destil-
lation an, wobei zuniichst Leuchtsl (Kerosin) und Gasél,

und weiterhin leichte und schwere Schmiertlfraktionen als
Destillate, und Asphalt als Riickstand erzeugt werden, Fix
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die hohern Fraktionen kommt dabei allgemein Dampf und Va-—
caun zur Anwendung. Fir diese Destillationen verfiigt die
Exrdslindustrie iiber 8usserst leistungsfiéhige kontimier-
lich arbeitende Apparaturen. Die weitaus griosste Menge
des entbenzinierten Rohdles wird jedoch auf Treibstoffe
verarbeitet, nimlich Spaltbenzin (Crackbenzin) und Heiz-
61 (fuel) fiir die Schiff-Fahrt. Bs wird zu diesem Zwecke
einer Zersetzungsdestillation (Crackingprozess) unter-
worfen, Dieser Crackingprozess wird in verschiedenen Va-
rianten in kontimiierlich arbeitenden Anlagen durchge-
fiihrt, bei einer durchschnittlichen Temperatur vaon etwa
475° C und unter missigem Ueberdruck wvon meist etwe

10 - 20 Atm, Er liefert als Destillat ein rohes Crack-
benzin, (P.D., Pressure distillate) das nach Fraktionie-
rung und Raffination den Hauptanteil des heutigen Motoren-
benzines ergibt, sowie einen fliissigen Rickstand, der ohne
weltere Bearbeitung als Heizol dient. Von grosser Bedeu-
tung sind femer die beim Cracking auftretenden gasférmi-
gen Spaltprodukte, da sie reich an ungesdttigten Kohlen-
wasserstoffen sind, wodurch sie zum Ausgangsmaterial fiir
eine Reihe von synthetischen Prozessen (kiinstl. Benzin,
chem, Stoffe) geworden sind,

Einige weitere Angaben betreffend Raffination und weitere
Fabrikationsmethoden seien mun an Hamd der einzelnen Pro-
dukte gemcht.

Benzin.

Die Hauptursache fiir die gewaltige Entwicklung, die der
Crackingprozess durchgemcht hat ist, wie oben erwidhnt,
neben dem rapid steigenden Bedarf an Benzin in der Ueber-
legenheit des Crackbenzines gegeniiber dem straight run-
Benzin gelegen, Denn heutzutage wird der Handelswert ei-
nes Benzines, vorausgesetzt, dass es den nicht besonders
schwer zu erfiillenden Anforderungen hinsichtlich Dampf-
druck, Siedegrenzemn, Lagerbestindigkeit umd Verharzungs-
neigung entspricht, in erster Linie beherrscht durch seine
Klopffestigkeit, die ihrerseits duxrch seine chemische Zu-
sammensetzung gegeben ist. Die weitaus hichsten Klopffe-
stigkeiten weisen murdie stark verzweigten paraffinischen




Kohlenwasserstoffe aufs darauf folgen die aromatischen,
olefinischen wund hydroaromatischen Kohlemwasserstoffe,
wihrend schliesslich die normelen, unverzweigten Pamffine
kohlerm.sserstoffe vom Standpunkte der Klopffestigkeit aus
als die minderwertigste Klasse zu bezeichnen sind. Da zu-
dem innerhalb einer Kohlenwasserstoffreihe die Klopffestig-
keit mit steigendem Molekulargewicht rasch abnimmt, ist es
begreiflich, dass der Crackprozess, der neben lMolekiil-
verkleinerung hauptsichlich Dehydrierungen und Cyklisie-
rungen zur Folge hat, ganz besonders zur Gewinmng von
Benzinen geeignet ist, die den Anforderungsn der heutigen
Motoren geniigen, Wie hier eingeschaltet sei, ist man ibri-
gens vielfach sogar dazu ilibergegangen, auwch das straight-
ran - Benzin durch einen bescndern Crackingprozess in der
Klopffestigkeit zu verbessem. (Reforming Process), Lls
praktisches Mass flir die Klopffestigkeit dient bekanntlich
die Oktanzahl., Man vergleicht dabei einen Bremmstoff ei-
nerseits mit dem #usserst klopffesten Isooktan (2, -2,
-4~Trimethylpentan), andererseits mit dem wenig kKlopffesten
Nomalheptan. Die Oktanzahl eines Treibstocffes gibt an,
welchem Gemisch der beiden Bezugsstoffe, amsgedriickt in
Prozenten Isooktan das betreffende Benzin hinsichtlich
Klopffestigkeit entspricht,

Die Raffination des Benzines geschah friiher, als es sich
ausschliesslich noch um straight run-Benzin handelte,fast
durchwegs mit kleinen Mengen konzentrierter Sclwefelsiure,
Beim heatigen Crackbenzin mit seinem hohen Gehalt an ole-~
finischen Bestand teilen miissen schonendere Methoden ange-
wandt werden., Sclwefelsidure wirde dem Benzin gerade die
exwinschten Bestandteile zum Teil entziéhen, und daduxrch
die Vorteile des Creckings teilweise zu nichte machen.
Mon raf finiert das Benzin heutzutage grossenteils in
Dampfform, eine Arbeitsweise, die sich auch ganz besonders
zuxr kontimiierlichen Ausfilrung eignet, wobei als Raffi-
mationsnittel neben verschiedenen andern, wie beispiels-
weise Phosphorsdure auf einer Trigersubstanz, vor allem
konzentrierte wisserige Losungen von Chlorzink Eingang
gefunden haben. (lachmenn Prozess)




Grosse Bedeutung haben die Zusitze zum Benzin erlangt.
Nach der Entdeckung Thomas Midgeley's, dass minimale Zue-
sédtze gewisser Stoffe, wie etwa Jod, die Klopffestigkeit
eines Benzines stark erhdhen konnen, hat die industrielle
Forschung dieses Gebiet intenrsiv bearbeitet. Eine ganze
Reihe wirksamer Substanzen wurden gefunden, darunter die
Alkylverbindungen des Thalliums und Selens sowie die
Karbonyle der Metalle der Eisengruppe, wovon das Eisen-
pentakarbonyl vorilbergehend auch zu technischer Anwendung
gelangt ist, Allgemein eingefilhrt hat sich jedoch davon
mur das Tetraaethylblei, das denn auch fiir diesen Zweck
seit langem grossteclmisch gewonnen wird, Leider sind alle
bisher entdeckten, stark wirksamen Antiklopfstoffe Me-
tallverbindungen, die infolgedessen beim Verbrennen im
Motor Rickstidnde bilden und daher Verschmitzung verursa-
chen; es ist bisher nicht gelungen, einen rein organi-
schen, im Motor ohne Riickstand verbrennenden Stoff, von
geniigerder Wirlamg zu finden,

Von nicht viel geringerer Bedeutung als diese Antiklopf-
stoffe sind Zusidtze zum Benzin ganz anderer Art, niamlich
die soge Antioxydantien, Stoffe, die die lagerfahigkeit
des Benzines verbesserm, indem sie dessen Antcoxydation
in Beriilrung mit Luft hintanhelten,resp. verzdgern. Ohne
diese Zusidtze wiare die Haltbarkeit der modemen Crack-
benzine mit ihrem hohen Gehalt an ungesédttigten Kohlen-
wasserstoffen eine vdllig ungeniigende; es wiirden sich
rasch unverdampfbare Oxydationsprodukte bilden, die zu un-
zulidssigen Verschmutzungen im Motor fithrem wirden, wozu
noch kommt, dass die primér bei dieser Autooxydation ge-
bildeten Peroxyde einen katastrophalen Einfluss auf die
Klopffestigkeit ausiiben, Sehr geeignete Alterumgsschutz-
mittel fir Crackbenzin famd die Erdélindustrie urspring-
lich in gewissen Holzteerfraktionen, die wohl ihre Wirk-
samkeit ilrem Gehalt an hohern Phenolen wverdanken, Heut-
zutage kommen wohl ausschliesslich synthetisch gewonnene
Stoffe zur Anwendung, die aber ebenfalls in die Klasse der
Phenole, resp. der Aminophenole gehtren.




Lampenol (Kerosin).

Dieses Pradukt, dessen Bedeutung naturgeméiss stark zurick-
gegangen ist, hat insofern historisches Interesseyals es
urspringlich das Hauptprodukt der Erddlindustrie darstell-
te, wihrend das Benzin als ldstiges Nebenprodukt werbrannt
wurde zu einer Zeit, die mur wenige Jahrzehnte zuriick
liegt! Es sei hier auch deshalb erwédlmt, weil bei der Raf-
fination dieses Produktes eine Arbeitsmethode erstmals zur
Anwendung kam, die newverdings, sei es auch in modifizier-
ter FParm, auf dem Gebiete der Schmierdle in grisstem Mass-
stabe Verwendung findet, nimlich die Extraktion mit selek-
tiven Losungsmitieln, Im Falle des Kerosines hamdelt es
sich um die selektive Extraktion der aromatischen Kohlen-
wasserstoffe, da ein héherer Gehalt daran ein Russen der
Flamme verursacht. Diese Extraktion geschieht mit fliis-
sigem Schwefeldioxyd. (Edelmmmm~Verfahren)

Gasol (Dieseldl).,

Die Bedeutung dieses Produktes steigt raschy da es nichi
mir zum Betrieb von Zentralheizungen, sondern besonders
auch als Brennstoff fiir Dieselmotoren in stets wachsen-
der Menge verbrauwcht wird. Auch hier wird, #hnlich wie
beim Benzin, der Gebrauchswert eines Produktes iiberwie-
gend durch seine Verbrenmingseigenschaf ten bedingt, ganz
besorders beim schnell=laufenden Dieselmotar. Denn awch
hier haben wir Klopferscheimmngen, dhnlich wie beim Ben-
zimmotar, Nur wird hier, im Gegensatz zum Benzirmotor,
das Klopfen hervorgerufen durch eine zu spite Entzindung
des Brennstoffes, Im Uebrigen sind die Folgen fir den Die-
sel=&hnlich wie fiir den Benzinmotor, Abfall der Energie-
ausbeute und Schidigung des Motors. Ebenso wie beim Ben-
zin sind die Verbrenmmgseigenschaften bedingt durch die
chemische Zusammensetzung, mur ist hier die Reihenfolge
der einzelnen Kohlenwasserstof fgruppen die umgekehrte als
beim Benzin, Hier zeigen die normalen, unverzweigten Pa-
raffine den hochsten Wert, aromatische Kohlemmsserstoffe
sind besonders schlecht. Man hat hier a2ls Masstab fixr die
Zindwilligkeit eines Dieselbrennstoffes die sogen. Cetan-
zzhl eingefiihrt, wobei man wiederum einen besonders zind-
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willigen Kohlemwmsserstoff, nimlich das Cetan (n-Hexadekan)
und einen besonders schlecht zindenden, das o -Methyl-
naphtalin als Endpunkte der Zimdwilligkeitsskala wihlt.

Die Cetanzahl eines Dieselbrennstoffes gibt an, welchem
Prozentsatz Cetan in einem Gemisch von Cetan und

of =Methylnaphtalin hinsichtlich seiner Verbrenmmngsei-
genschaf ten entspricht,

Obschon die Erddlindustrie zur Zeit die Nachfrage nach gu-
ten Dieselbrennstoffen noch mit den entsprechenden Destil-
latfraktionen des Rohtles ohne weitere Behandilung und auch
ohne spezielle Raffination befriedigen kann, hat sie in
ihren Forschungslaboratorien seit Jalren das Problem der
Entwicklung geeigneter Zusitze zur ErhShung der Zimdwil-
ligkeit von Dieselbrennstoffen bearbeitet, Sie ist dabei
auch zu brauchboaren Resultaten gelangt, die, wie gesagt,
zur Zeit noch nicht angewandt zu werden brouchen, jedoch
eine wertvolle Reserve fiir die Zukunft dorstellen. Wohl
die am meisten versprechenden dieser Zus&dtze gehtren in
die Klasse der organischen Peroxyde, und unter ihnen sei
als der interessanteste Vertreter das Azetonperoxyd exr-
wihnt, Uebrigens ldsst sich auch durch Extraktion der
arometischen Kohlemwasserstoffe mittels selektiver Lo-
suganittel, wie SO2 eine wesentliche Erhthung der Cetan-
zzhl erreichen, sodass auch derartige Methoden moglicher-
weise einmal praktische Bedeutung erlangen.

Schmierdle.

Die auf das Gastl folgendien Destillatfraktionen des Roh-
Oles werden auf SchmierUle der verschiedensten Art ver-
arbeitet, Auf die zuerst ilbergehenden, niedrig viskosen
sogen. Spindeldle folgen diekfliissigere Maschinendl-
fraktionen, Wenn wir absehen von den zahllosen Spezial-
zwecken, fiir welche besondere Schmierdle hergestellt und
verwerdet werden, und ums beschridnken auf den wichtigsten
Fall der Motorenschmierung, so ist zu sagen, dass auch da
die Anforderungen, die an das Schmiermittel gestellt wer-
den, ausserordentlich mannigfach sind, In erster Linie
soll es schmieren, d.h. den Reibungskoeffizienten zwi-
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schen den bewegenden Metalloberflédchen mdglichst niedrig
halten, Dann soll es Verbrenmmgsriicksténde moglichst gut
1losen oder emilgieren, siec auf diese Weise wegspiilen und
Krustenbildungen verhindermn, Weiter soll es die Metnll-
oberflichen var korrodierenden Einfliissen schiitzen und
selbst keine Korrosions-Oxydationsprodukte liefern,

Dabei soll es selbst gegen chemische Einwirkungen mog—
lichst widerstandsfdhig sein, insbesordere auch der Ein-
wirkung des Imftsauerstoffes widerstechen. Dazu kommt noch,
dass das Schmierdl bei Temperaturschwankungen seine Vis-—
kositit moglichst wenig &ndern sollte, dass es me ae We
einen moglichst hohen Viskositédtsindex aufweisen soll. Be-
denkt man dann noch, dass das Schmierdl gewissen Normen
hinsichtlich Stockpunkt, Flammpunkt und Viskositét ente
sprechen muss, dann ist es klar, dass es ausserordentlich
schwierig ist, alle diese Anforderungen mit einem Kohlen-
wesserstoffgemisch zu erfiillen.

Werfen wir zunichst einen Blick auf die Raffinations-
methoden fiir Schmierdle, Da ist zu sagen, dass die bis
vor kurzem so gut wie ausschliesslich zur Vexwendung kom-
merde Behandlung mit reletiv grossen Mengen konzentrier-
ter Sclwefelsdure weitgehend einer Extroktion mit selek-
tiven Losungsmitteln Platz gemacht hat, wodurch man in der
Lege ist, die unerwiinschten Bestandteile herauszuldsen.
Eine ganze Anzehl von ILdsungsmitteln haben sich dazu in
der Praxis eingefiihrt; erwilmt seien hier mxr Furfurol
und die Kombimmtion Propen-Kresol, Mit Hiillfe dieser Ex-
traktionsmethoden gelingt es, die rohen Schmierdldestil-
late hmuptsachlich mit Bezug auf zwei Eigenschaf ten sehr
stark zu verbessern, némlich in Bezug auf Viskositdtsin-
dex und Alterungsbesténdigkeit, Was hingegen andere Ei-
genschaf ten, wie Erniedrigung des Reibungskoeffizienten
oder die Spiill- wd Wasch-ifirkung gegeniiber Verbrenmmgs-—
rickstinden angeht, so hat man zu allerlei Zusitzen Zu-
flucht genommen, und damit auch varziligliche Resultate er-
reicht, Ueberhmmpt kann man sagen, dass gerade auf dem
Gebiete der Schmiertvle durch Entwicklung spezieller Zu-
sitze bedeutende Fortschritte erzielt wurden, ¥on ver-
fiigt heutzutage nicht nur itiber Zuséitze, die eine Ernie-
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drigung des Reibungskoeffizienten, eine bessere Bemetzung
der Metrlloberfliachen, und damit auch einen gewissen
Schutz gegen korrosiwve Einfliisse zu erreichen ermdglichen,
sondern auch iiber solche, die dem Oel eine bessere Wasch-
und Spilwirkung erteilen, solche, die eine Sclmierung un-
ter besonders hohen Drucken ermdglichen (Getriebe), sol-
che, die den Stockpunkt erniedrigen, oder die Alterung des
Oeles verweigern, und schliesslich auch solche, die dem
Oel die vom Publikum noch vielfach bevorzugte griine
Fluoreszenzfarbe erteilen., BEine grosse Anzahl derartiger
Zusétze sind in praktischem Gebrauche, und es hat fast
den Anschein, als ob das moderne Schmierdl in dem Masse,
als die Entwicklung seiner Raffinationsmethoden weiter~
geht, immer melr zu einem mehr oder weniger inerten Tri-
ger flir zehllose Zusatzstoffe degradiert wird.

Auf die, bei der Schmierdldestillation als Riickstand an=
fallenden Asphalte, die je mach dem Grade der Eindickung
in verschiedenen Konsistenzen erhalten werden kémmen, und
die heutzutage in verschiedenen Zweigen der Technik (Iso-
liermaterial, Oberflichenschutz, Strassenbau) eine hedeu-
tende Rolle spielen, sei hier nicht niher eingetreten.
Hingegen wollen wir uns noch lurz einem Kapitel der mo-
dernen Technologie des Erddles zuwenden, die man als das
synthetische bezeichnen kémmte. Es baub sich in der Haupt-
sache auf auf die beim Cracking in grossen Mengen cbfal-
lenden Gase, und zwar speziell auf die darin vorhandenen
ungesittigten Kohlerwasserstoffe., (Aethylen, Propylen
und die Butylene.)

Durch direkte Polymerisation unter Vexwendung von Kataly-
satoren, wie beispielsweise Phosphorsdure auf einer Tri-
gersubstanz gelingt es, die ungesittigten Bestandteile
des Crackgutes in synthetische Benzine umzusetzen, die
genz vorzigliche Klopfeigenschaften besitzen. Auch das
weiter oben als Bezugsstoff fir die Klopffestigkeit wvon
Treibstoffen erwilnte Isooktan wird aus dem Isobutylen
der Crackgnse technisch gewormen durch Pimerisation

mit Hiilfe von Schwefelsdure und anschliessender Hydrie-
rung. Uebrigens hat man auch einen Weg gefunden, um sogar
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das gesdttigte Isobutan der Crackgase dem hiuslichen
Zwecke dienstbar zu machen, Es ist nimlich gelungen, mmn
dieses Gas durch Addition an Isobutylen in einer Operation
zum Isooktan umzusetzen. Als weitere interessante Umsete
zung ist die katalytische Isomerisation gewisser normaler
Kohlenmsserstoffe zu verzweigten Paraffinen zu erwihnen,
eine Umlagerung, die, wie wir weiter oben sahen, eine
enorme Erhohung der Klopffestigkeit bedeutet.

Neben diesen Prozessen, die die Herstellung von besonders
hochwertigem, synthetischem Benzin zum Zwecke haben, gibt
es aber noch eine Reihe weiterer. So dient das Propylen
der Crackgase flir die Herstellung von sek. Propylalkohol,
der weiterhin katalytisch zu Azeton dehydriert wird, ein
Prozess, der in so grossem Masstabe ausgefilrt wird, dass
flir das, auf diesem Wege in besonderer Reinheit billig zu-
gingliche Azeton zeitweise Absatzschwierigkeiten eintra-
ten,

Wie hier gleich angeschlossen sei, wird in amloger Weise
der sekundire Normalbutylalkohol und der tertifre Isobu-
tylalkohol aus dem Butylen resp. dem Isobutylen technisch
gewonnen, Die Erddlindustrie erzeugt ausser den erwdhnten
Alkoholen auch die entsprechenden Aether und Ester, wmd
hat sich damit auf dem Gebiete der Losungsmittel cine fihh-
rende Stellung erworben.

Aus der Fiille der weiternm hierher gehSrigen Verfalhren sei=-
en nur zwel noch kurz gestreift, weil sie mdglicherweise
gerade fiir die Nachkriegszeit aktuell werden ktnnten, Die
Crackgase enthalten nidmlich auch geringe Mengen niedrig
siedender Diene, Kohlermwasserstoffe auf zwei konjugierten
Doppelbindungen wie Isopren, Butadien, die sich zu Kaut-
schuk polymerisieren lassen, Gerade die Billigkeit dieser
Ausgongsmaterialien lidsst es als mdglich erscheinen, dass
kinstlicher Kautschuk auf Erddlbasis die Konkurrenz mit
dem Naturprodukt wird ilberleben kOmmen, im Gegensatz zu
dem bisher in Europa auf anderer Basis gewonnenen Produkt,
dessen wirtschaftliche Voraussichten recht diister sind.

Auf dem Gebiete der kautschukartigen Hochpolymeren ist
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die Erdolindustrie iibrigens bereits durch ein wertvolles
Produkt vertreten, das durch Polymerisation von Isobuty-
len bei tiefer Temperatur in Losungsmitteln erhalten
wird,

Zum Schlusse seien noch Produkte erwdihnt, die das bei der
Entparaffinierung von Schmierdlen anfallende Rohparaffin
zum Ausgangamaterial haben., Man erzeugt daraus durch ei-
nen speziellen Crackprozess ein Gemisch hoher siedender
Olefine, woraus geeignete Fraktionen in die Alkylsulfate
hoherer sekundidrer Alkohole umgesetzt werden. Diese
Alkylsulfate sind als Wasch~ und Netzmittel geeignet und
dirften fir die bisher durch Reduktion von Fettsduren ge-
wonnenen Fettalkohole eine gefiahrliche Konkurrenz werden.

Die National Mining Corporation Ltd. in Trinidad sucht
fir sofort einen tiichtigen Palaeontolog-Geologen.

Interessenten, die sich sogleich zur Verfiigung stellen
konnen, wollen sich mit Curriculum vitae an den Présiden-
ten des V.S5.P., Hexrrn Dr. E.Frei, Zirich, wenden.

Im Hinblick auf die heutigen, wieder hergestellten Ver-
bindungsmoglichkeiten, speziell mit der Neuen Welt, wir-
den wir es sehr begriissen, werm uns Adressen von Inter-
essenten unserer Gesellschaft und unseres Bulletins zu-

Wir wirden es ferner sehr begriissen, wermm wir von aus-
wirtigen Geologen und Ingenieuren Mitteilungen und Auf-
sitze fir das Bulletin erhalten kdmmten,

Die Redaktion,

' Der an der Jahresversammlung in Thun am 26.Mai 1945 ge-
haltene Vortrag von Herrn Dr. Ernst Niggli, z.Z2. Assi-
stent am geologischen Institut der Universitit Leiden,
Holland, wird im Bulletin No, 41 erscheinen,
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