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Rutschung “Batschen”, Murgange in der
Wiechtenrus (Braunwald und Ruti, GL) -
Eine Grossrutschung und ihre Folgeprozesse

mit 4 Figuren

STEPHAN FRANK!) UND MARKUS ZIMMERMANN 2)

Zusammenfassung

Ende Februar 1999 fiihrte die Beschleunigung einer bekannten, grossen Rutschmasse zu mehreren
Lockergesteinsabbriichen iber die Felswand unterhalb von Braunwald. Dadurch ausgeloste Murgénge
erreichten z.T. die Linth bei Riiti. Der vorliegende Beitrag fasst die Charakteristika der Rutschprozesse
und Murgiénge zusammen und beleuchtet einige Aspekte des Gefahrenmanagements.

1. Einleitung

Am 28. Februar 1999 stiirzten aus dem Gebiet “Bitschen” (Hohe 1200 m ii.M.) an
der Terrassenkante von Braunwald mehrere kleine Lockergesteinspakete iiber die
Felswand in die Wiiechtenrus (Gemeinde Riiti). Die Abbruchaktivitit nahmin den
ersten Mérztagen stetig zu und kulminierte am 11. Mérz in einer raschen Sturzfolge
von 20’000 bis 30°000 m3 Rutschmaterial. Daraus entwickelten sich Murgénge, die
auf dem Kegel in Riiti zu erheblichen Schiden und im Dorf selbst zu einer dusserst
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Fig. 1: Ubersichtskarte mit Rutschung “Bitschen™ und Murgiingen in der Wiiechtenrus, Entwisse-
rungsstollen mit oberfléchlicher Ableitung und Lage geologischer Schnitt (Fig. 3), reproduziert
mit Bewilligung der Ubersichtsplanstelle des Kt. Glarus vom 3. Mirz 2000.

1) Dr. von Moos AG, Bachofnerstr. 5, 8037 Ziirich (Bearbeiter Rutschungen)
2) Geo7, Neufeldstr. 3,3012 Bern (Bearbeiter Murginge)
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Fig.2: Murgangablagerungen vom 11. Miérz 1999 aus Siidosten: Rechts im Bild altes, links neues Gerin-
ne der Wiiechtenrus; unten die Linth und das Dorf Riiti (Aufnahme: M. Zimmermann, 13. Mérz
1999).

bedrohlichen Situation fithrten. In Braunwald waren mehrere Gebidude, Wasser-
und Kanalisationsleitungen sowie ein umfangreiches Entwésserungssystem zur
Stabilisierung der Gesamtrutschmasse akut gefdhrdet resp. erlitten Teilschdden.
Insgesamt stiirzten bis zum Mai 1999 ca. 100’000 m3 iiber die Felswand, wovon etwa
60’000 bis 80’000 m3 auf dem Kegel abgelagert wurden (Fig. 1 und 2). Der restliche
Schutt blieb im Wandfussbereich und im oberen Teil der Wiiechtenrus liegen bzw.
wurde im Laufe der Murgangereignisse als Feinmaterial durch die Linth wegge-
schwemmt.

2.  Grundlagen und Ereignisse 1999
2.1  Grunddisposition der Rutschung

Die Terrasse von Braunwald ist seit langer Zeit als ca. 3 -4 km? grosses Rutschge-
biet bekannt. Im unteren Teil (Kernbereich von Braunwald) betrigt die Méchtig-
keit der Rutschmasse 5 bis 20 Meter, wihrend sie hangwiérts wahrscheinlich rasch
auf mehrere 10 bis eventuell tiber 100 Meter anschwillt (Fig. 3). Das Lockermateri-
al besteht aus einem sehr heterogenen Gemisch von zerriitteten Felspaketen (vor-
nehmlich Kalke des Lias und Malm bis hin zu stark verlehmten Lagen aus Schiefer-
gesteinen des obersten Lias und basalen Doggers). Dazwischen kommen blockrei-
che, kantige Kiese sowie unterschiedlich tonige Silte mit Kies und Steinen vor. Eine
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typische, harte Grundmorine sowie stellenweise direkt der anstehende Fels (Quar-
tenschiefer der Oberen Trias) bilden im Bereich “Béatschen - Dorfzentrum” die
Unterlage der Rutschmasse. Durch die schon seit den Eiszeiten andauernden Be-
wegungen wurden die Schuttmassen in Kompartimente zerteilt, die durch stark to-
nige Gleitflichen begrenzt sind. Gegen die Terrassenkante hin verdichten sich die-
se Flichen zu einem basalen Gleithorizont, der direkt iiber der Grundmorine, z.T.
auch iiber dem anstehenden Fels liegt.
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Fig. 3: Geologischer Schnitt durch das Rutschgebiet oberhalb der Felswand, nicht iiberhoht.

Die geschilderten geologischen Verhéltnisse fithren zu einer komplizierten Was-
serzirkulation in der Rutschmasse, was wirksame Entwésserungsmassnahmen zur
Abbremsung der Bewegungen stark erschwert. Hohe Grundwasserstidnde und
Druckniveauxin oberflichennahen Schichten konnen gleichzeitig mit tiefen
Grundwasserspiegeln sowie geringen Wasseraustritten im Bereich der Basisgleit-
fliche auftreten. Im anstehenden Fels unter der Gleitflache sind in Bohrungen da-
gegen hiufig Wasserverluste beobachtet worden.

Nahe der Terrassenkante ergaben Langzeitmessungen vor 1999 Bewegungsge-
schwindigkeiten von 5 bis 8 cm/Jahr, wobei sicher von einem schubartigen Verhal-
ten auszugehen ist, worauf auch die Erfahrungen 1999 hinweisen. Ein Zusammen-
hang mit extremem Wassereintrag in den Vormonaten ist offensichtlich; einzelne
Starkregenereignisse wie z. B. im Mai 1999 hatten aber keinen entscheidenden Ein-
fluss auf die Bewegungsgeschwindigkeiten.

Der letzte “Bewegungsschub” vor dem Ereignis 1999 im fraglichen Gebiet war im
November 1979 mit Rutschungen und Murgiingen (einige 1000 m3) in der Teufrus
oberhalb der Felswand verbunden, wobei einzelne Murgéinge ebenfalls fast bis zur
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Linth in Riiti vorgedrungen sind. In der Folge wurden im Friihling / Sommer 1980
an einzelnen Punkten Geschwindigkeiten von bis 50 cm/Jahr gemessen, welche
auch noch im Jahre 1981 anhielten. Da eine Zerstdérung von Strassen, Ferienhéu-
sern und eines grossen Hotels befiirchtet werden musste, wurde in den Jahren 1983
—85in direkter Nachbarschaft der Rutschung “Bétschen” ein Entwésserungssy-
stem (Sickerpfahle mit basalem Drainagestollen, sog. “Tiefdrainage”, Planung tbf-
marti ag, Schwanden GL) erstellt, welches durch die Ereignisse 1999 wohl beschi-
digt wurde, aber funktionstiichtig blieb.

2.2  Ablauf der Rutschung im Mirz 1999

Nach den ersten Kleinabbriichen von Lockermaterial direkt tiber der Felswand
entwickelte sich in den ersten Mérztagen eine ca. 100 m breite Abbruchfront mit
standigen kleinen Stiirzen von einigen 10 bis wenigen 100 m3. Das in Bewegung be-
findliche Volumen konnte nur grob auf 10’000 m3 geschitzt werden. Im hangwérti-
gen Teil war angesichts der enormen Schneehohe von 3.5 m keine Abgrenzung der
Rutschmasse moglich. Am 8. Mérz zeigten sich knapp unterhalb eines Ségereibe-
triebs 150 m von der Felswand entfernt erste Risse und innerhalb eines Tages ver-
grosserte sich die Abbruchfront auf rund 200 m. Sowohl die Sturzaktivitat wie auch
die Volumen pro Einzelsturz (einige 100 bis wenige 1°000 m3) nahmen in den fol-
genden 2 Tagen stark zu. Eine weitere Aktivititssteigerung erfolgte am Nachmit-
tag des 11. Mérz. Einfache Messungen iiber die obersten Anrisse hinweg ergaben
Bewegungsgeschwindigkeiten von maximal 70cm/Tag (Fig.4)! Um 17.45h stiirzten
schliesslich innert weniger Minuten 20’000 bis 30’000 m3 Material iiber die Fels-
wand, was von Beobachtern als “wie wenn ein Vorhang fillt” beschrieben wurde.
In der Nacht und am 12. Mirz erfolgten weitere grossere Abbriiche, danach nahm
die Abbruchaktivitit mehr oder weniger stetig ab, obwohl die Bewegungsge-
schwindigkeiten im Anrissgebiet anfanglich noch 30 bis 40 cm/Tag betrugen und
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Fig.4: Verschiebungsgeschwindigkeiten ausgewihlter Punkte in der Rutschmasse “Bétschen”, Mes-
sung Nr. 4 bis zum 15.3.99 zwischen 2 Pflécken, danach Drahtmessungen.
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Ende Mirz bei 4 bis 6 cm/Tag lagen. Erst gegen Ende April beruhigte sich die Si-
tuation allméahlich.

Die Hohe des Hauptanrisses betrug schliesslich 2 bis 4 m, die Flache (grosstenteils
Wald) ca. 2.3 ha, etwa ein Viertel der Waldfldche wurde zerstort. Im nordlichen
Teil hatte sich ein interner Anriss von gegen 12 m Hohe gebildet, unterhalb wel-
chem eine grossere zusammenhéingende Rutschmasse mit intakten Baumen ob der
Felswand stehen blieb.

Ausser Wald wurde ein Teil der Ableitungsrinne des Entwésserungssystems zer-
stort, im zugehorigen Stollen sowie im Zugangsschacht entstanden zahlreiche Ris-
se. Auf der Nordseite des Rutsches wurde eine Meteorwasserleitung vollstiandig
auseinandergerissen. Im iibrigen blieben die Schidden, v.a. an den nur 10 bis 20 m
vom Anriss entfernten Gebiuden aber erstaunlich gering (einige Risse, Klemmen
von Tiiren etc.).

2.3 Rutschursachen

Wegen der mehr oder weniger permanenten Bewegung der gesamten Rutschmasse
von Braunwald konnen sich in Teilbereichen an der Rutschfront oberhalb der Fels-
wand grossere Schubspannungen zwischen den erwihnten Lockergesteinskompar-
timenten sowie lokale Porenwasseriiberdrucke aufbauen. Ausgelost durch extreme
Wasserverhiltnisse fiihrt dies episodisch zu Spannungslosung und einer Beschleu-
nigung der gesamten Rutschmasse; das jeweils schwichste Kompartiment kann in
eine schnelle Bewegung geraten. Die Witterungsbedingungen im Herbst 1998/
Winter 1999 waren denn auch ausserordentlich: Die Monate September bis No-
vember waren alle deutlich zu nass. Nach einem frithen Wintereinbruch fiihrten ab
Ende Januar bis Ende Februar 1999 extreme Schneefille zur einer Schneehhe von
3.5 mim Bereich des Rutschanrisses (der Wasserwert dieser Schneemenge betrug
auf 1500 m .M. Ende Februar 896 mm, am 15. Mirz 1003 mm). Am 20. Februar un-
terbrach intensiver Regen bis gegen 1500 m .M. die Schneefille. Dies wird zusam-
men mit der extremen Schneelast als letztlich auslosendes Moment fiir die Rut-
schung “Batschen” angesehen. Die Fussentlastung durch die Abbriiche anfangs
Mirz bewirkte ein Riickschreiten der Bewegungsfront und fiithrte dann zum Ab-
gleiten der Hauptmasse.

24 Murggangprozesse

Die Wiiechtenrus ist einer von vielen Wildbidchen am Fuss der 100 m hohen Fels-
wand von Braunwald. Die zwei Rinnen zuoberst entleeren sich normalerweise bei
Gewittern mehr oder weniger regelmiissig. Unten auf dem typischen Murkegel sind
in den letzten Jahrzehnten die Murginge immer dem Gerinne ganz links auf dem
Kegel gefolgt (bewaldete Partie rechts auf Fig. 2) und haben die Linth bei der
Briicke von Riiti erreicht.

Die kleineren Abstiirze von Rutschmaterial in den ersten Mérztagen und der gros-
se Abbruch am 11. Mirz 1999 verursachten wesentliche Akkumulationen in den
beiden Zubringern. Das Material war mit viel Schnee und Wasser durchmischt und
16ste durch den pulsartigen Eintrag in die bereits mit Schutt gefiillten, steilen Rin-
nen trotz trockener Witterung sukzessive Murgénge aus. Kleine Murginge folgten
vorerst (wie tiblich) dem Originalgerinne der Wiiechtenrus. Die einzelnen Ereig-
nisse diirften nicht grosser als einige 100 bis wenige 1’000 m3 gewesen sein. An min-
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destens 4 Stellen entlang der Runse stoppten einzelne Schiibe und verursachten ei-
ne geringe Ausuferung. Es kam jedoch nicht zu einer wesentlichen Verlagerung
aus dem Gerinne; bei der Briicke Riiti wurde die Linth gestaut.

In Folge des grossen Sturzes vom 11. Mérz entwickelte sich ein Murgang, der in
mehreren Schiiben von jeweils vielen 1°000 m3 abgelaufen ist. Aufgrund des Abla-
gerungsbildes auf dem Kegel konnen mindestens 7 einzelne Schiibe ausgemacht
werden (vgl. Fig. 2). Ein erster Schub stoppte am Kegelhals und verstopfte das alte
Gerinne der Wiiechtenrus. Die nachfolgenden Schiibe wurden in Richtung mittle-
rer Kegelteil abgeleitet und folgten vorerst dem Gerinne der Teufrus. Die meisten
Schiibe stoppten auf dem Kegel. Nur ein kleiner Teil erreichte den Kegelrand und
die Linth. Dieses Verhalten ist typisch fiir grosse Murgénge.

Die tibermurte Fliache betrdgt etwa 4 ha mit einer mittleren Machtigkeit von 1.5 bis
2 m. Dies ergibt ein Volumen von 60’000 bis 80’000 m3 Schutt. Zwei Heustélle wur-
den zerstort, ein Bauernhaus und ein Wohnhaus schwer beschadigt.

3.  Verhiiltnisse seit Friihjahr 1999

Die Starkniederschldge an Auffahrt und Pfingsten 1999 verursachten nochmals
z.T. grossere Abbriiche aus der Rutschfront; der Anrissbereich blieb jedoch prak-
tisch ruhig. Auch nachdem die eigentliche Rutschmasse im April 1999 mehr oder
weniger zur Ruhe kam, zeigten die Vermessungen (terrestrisch und GPS) im Hin-
terland im Sommer und Herbst verglichen mit dem langjahrigen Durchschnitt nach
wie vor erhohte Bewegungsgeschwindigkeiten (8 — 13 cm/Jahr) oder sogar eine
leichte Beschleunigung gegeniiber dem Friihling. Auch wurden hangwirtig des
Hauptanrisses oberhalb eines grossen, + zusammenhédngenden Felspakets neue
Risse entdeckt und der etwa 80 Meter vom Anriss entfernte Hauptschacht des Ent-
wasserungssystems erfuhr eine zunehmende, ruckartige Kippung, welche bis heute
nicht abgeschlossen scheint.

Die Murgangaktivitidt in der Wiiechtenrus war Ende April mit dem Ausbleiben
von Material aus der Rutschung Bitschen stark zuriickgegangen. Die verbleiben-
den Akkumulationen von Rutschmaterial in den beiden Zubringerrinnen begiinsti-
gen aber nach wie vor die Entstehung von Murgidngen mit Kubaturen von vielen
1’000 m3. Einzelne Murgénge (z.B. Auffahrt) und murgangihnliche Abfliisse ha-
ben im Frithjahr und Sommer 1999 in den frischen Ablagerungen auf dem Kegel
ein neues, relativ stabiles Gerinne erodiert. Der ehemalige Lauf der Wiiechtenrus
auf der linken Seite wurde nicht mehr benutzt.

4. Gefahrenmanagement

Die Rutschung Bétschen wie auch die Murgédnge in der Wiiechtenrus stellten eine
wesentliche Bedrohung von Héausern und wichtigen Infrastrukturanlagen in
Braunwald, auf dem Murkegel und im Dorf Riiti dar. Das Krisenmanagement be-
inhaltete folgende Massnahmen:

- Einsetzen je eines Krisenstabs in den Gemeinden Riiti und Braunwald (unter-
stiitzt durch Teile des kantonalen Fiihrungsstabes, kantonale Fachstellen und ex-
terne Spezialisten);
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— Regelmissige Vermessung (2 x taglich, spater 1x taglich) der Rutschung Biit-
schen mit einfachen Mitteln (Messband, Dréhte);

— Sicheres Umleiten von Oberflichenwasser in stabile Gerinne resp. nahe an die
Felswand, Stillegen einer gefihrdeten Kanalisationsleitung;

— Féllung und Abtransport von ca. 100 Bdumen aus der aktivsten Rutschmasse;

— Visuelle Beobachtung der Anrisse und der Rutschfront von 3 Standorten aus
(nachts mittels Spezialscheinwerfern und Nachtsichtgeriten);

— Freihalten der Linth bei der Miindung der Wiiechtenrus mittels Baggern;

— Bereitstellen von Absperrmaterial, Sandséicken, Pumpen etc. fiir den Fall einer
Stauung der Linth durch einen grossen Murgang inkl. genaue Festlegung der Ab-
flusswege;

— Einrichtung einer mobilen Telefon-Notzentrale (Ersatz der stark gefdhrdeten
Zentrale Ennetlinth, Versorgung Glarner Hinterland);

— Vorsorgliche Evakuation der Bewohner aus besonders exponierten Gebduden
auf dem Kegel, Evakuation von Vieh aus 2 Stéllen;

—Evakuationsplan fiir exponierte Gebdude auf dem Kegel und im Dorf Riiti
(Uberschwemmungsgefahr durch Linthstauung);

— Laufende Information der Bevolkerung zur aktuellen Lage, Herausgabe von
Verhaltensanweisungen.

Die Erarbeitung von mittel- und langfristigen Massnahmen wurde bereits wenige
Wochen nach der kritischen Phase in Angriff genommen.

1. Detailbeurteilung der Rutschung und Abschitzung der zukiinftigen Entwick-
lung im Raum Bitschen sowie fiir die gesamte Rutschmasse von Braunwald.

2. Abwigen der Erfolgschancen von Drainagen, Moglichkeiten raumplanerischer
Massnahmen, Schadenminderungskonzepte in Braunwald.

3. Simulation der Murginge auf dem Kegel (Ausbreitungsverhalten) und Abschét-
zen der Moglichkeit einer Stauung der Linth.

4. Erstellen von Szenarien fiir die Murgédnge und Entwickeln von Gefédhrdungsbil-
dern fiir die Héauser auf dem Kegel und fiir das Dorf Riiti.

5. Erarbeiten eines Schutzkonzeptes fiir Riiti:
— Angemessene Uberwachung der Rutschung Bitschen (Vorwarnzeit);

— Planerische Massnahmen auf dem Kegel (keine weitere Erhohung des Scha-
denpotentials);

— Bauliche Massnahmen (Leitdimme) unter maximaler Ausniitzung der natiir-
lichen Ablagerungsbedingungen der Prozesse (ein Kegel ist ein sehr effizien-
ter Geschiebeablagerungsplatz).
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S.  Folgerungen

Die Rutschung “Bitschen” entstand aus einer hydrologischen Extremsituation
heraus, welche Murginge mit sehr grossem Gefahrenpotential nach sich zog. Die
geologischen Verhiltnisse bergen das Risiko fiir weitere Beschleunigungen der
Rutschmasse Braunwald in sich, womit in Riiti die Gefdhrdung durch Murgénge
bestehen bleibt. Die weiteren Abklarungen haben zum Ziel, mit Kosten-Nutzen
optimierten Massnahmen den Schutz fiir Riiti und Braunwald zu verbessern.

Dank

Abschliessend mochten wir es nicht versdumen, den kantonalen und kommunalen Behorden fiir die
gute und konstruktive Zusammenarbeit zu danken, welche ein effizientes Gefahrenmanagement er-
moglichte. M. Liniger, Geotest AG Horw, war fiir die Installation der messtechnischen Uberwachung
verantwortlich und zweiter geologischer Berater und Mitautor des Berichtes “Erste Gefahrenbeurtei-
lung Bitschen”.
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