Zeitschrift: Das Werk : Architektur und Kunst = L'oeuvre : architecture et art

Band: 51 (1964)

Heft: 6: Schulbau

Artikel: Drehsymmetrien im Schulbau
Autor: Gross, Roland

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-39689

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 11.07.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-39689
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Roland Gross

Drehsymmetrien im Schulbau

Begriffe aus der Symmetrie

In seiner allgemeinen Bedeutung bezeichnet der Begriff
«Symmetrie» ein uniiberblickbares Feld. Wo immer geord-
nete Beziehungen verschiedener Teile zueinander wirken,
kann man Symmetrien im weitesten Sinne finden, handle es
sich um die Gebiete der Mathematik, der Kunst, der Natur, ja
selbst der Philosophie und der Religion. Andreas Speiser
teiltin seiner « Theorie der Gruppen von endlicher Ordnung»'
die in der Ornamentik vorkommenden Symmetrien in Klassen
ein. In dem Buch «Die mathematische Denkweise»? zeigt er
die Anwendung kombinatorischer Prinzipien mathematischer
Natur auf die formalen Probleme der Musik.

In der Umgangssprache wird das Wort « Symmetrie» in seiner
Bedeutung meist auf die Symmetrie von rechts und links, die
Spiegelsymmetrie oder die bilaterale Symmetrie, eingeschrankt.
Durch mehrfache Parallelverschiebung oder Translation einer
Figur um die gleiche Strecke entsteht die translative Symme-
trie. Die bei der translativen Symmetrie auftretende Rhythmik
kann gekoppelt werden mit bilateraler Symmetrie. Auf diesen
zwei Grundformen - translative Symmetrie mit und ohne
Kopplung mit bilateraler Symmetrie — bauen alle in einer Di-
mension entwickelten Muster auf, mégen sie auch, wie wir
dies bei Streifenornamenten oft beobachten, in mannigfaltig-
ster Weise variiert und miteinander kombiniert sein.

Den Ubergang zur raumlichen Zylindersymmetrie finden wir,
indem wir ein Streifenornament, dessen einzelner Abschnitt
die Lange a aufweise, um einen Kreiszylinder schlingen, des-
sen Umfang ein ganzes Vielfaches ist von a. Statt eines Zylin-
ders kénnen wir uns auch eine Vase oder einen Krug von
kreisformigem GrundriB vorstellen, ornamentierte GefaBe, wie
sie uns in schonster Form vor allem aus dem Altertum be-
kannt sind.

Der Grenzfall, die Flache mit voller Zylindersymmetrie sei eine
zur Achse senkrechte Ebene, fiihrt uns zur zweidimensionalen
Zentralsymmetrie. Vergleichbar mit der bei den Streifenorna-
menten vorgenommenen Unterteilung unterscheiden wir, nach
Hermann Weyl, zwischen den folgenden beiden Drehungs-
gruppen um ein Zentrum: «1. die aus den Wiederholungen
einer einzelnen eigentlichen Drehung um einen aliquoten Teil
o von 360° o = 360°/n, bestehende Gruppe; 2. die Gruppe
dieser Drehungen, verbunden mit den Spiegelungen an n
Achsen, die Winkel im Betrag von ! oc miteinander bilden.»?
Die erste Gruppe hei3t die zyklische Gruppe C,, und die zweite
die Diédergruppe D,,.

Als das vielleicht einfachste Beispiel der Diédergruppe ist
der DreifuB (D;) zu erwéhnen. Hangt man an jeden der drei
Arme ein Fahnchen im gleichen Drehsinn, so erhalt man sein
Gegenstlick C, aus der zyklischen Gruppe, das Triquetrum.
Diese wenigen einfachen Begriffe und Beispiele reichen fiir
unsere Betrachtung aus. Es sei, als Ausblick, noch darauf
hingewiesen, daB sich dem Mathematiker auch die logarith-
mische Spirale als ein Beispiel von Symmetrie darstellt. In
der Natur kommt diese Figur haufig vor. Als eine seltene
Anwendung in der Architektur erinnern wir an das Guggen-
heim-Museum von Wright.

Drehsymmetrien im Schulbau

Werden die nachfolgenden Abbildungen der schematischen
Grundrisse als ebene geometrische Figuren betrachtet, so sind
einige der zyklischen, andere der Diédergruppe zuzuordnen.
Ersetzen wir jedoch die abstrakten Diagramme durch leben-
dige Grundrisse, beriicksichtigen wir die Blickrichtung der
Schiiler (angedeutet durch Pfeile) und die durch sie beein-
fluBte Detailgestaltung (Anordnung der Tiiren, der Wand-
tafeln, der Fenster usw.), so fillt die Diédergruppe nicht mehr

in Betracht; vielmehr ist allen Figuren ein Drehsinn zuzuord-
nen. Dieser Drehsinn ist bei samtlichen Beispielen der gleiche.
Er ist, wenn wir von der Blickrichtung des Schiilers auf die
Wandtafel ausgehen, mit dem Uhrzeigersinn identisch und
ergibt sich automatisch aus der Forderung, daB die Haupt-
lichtquelle links vom Schiiler einzufallen habe. Dadurch wird
verhindert, daB3 die rechte Hand beim Schreiben auf das Heft
einen Schatten wirft.

Es liegt nahe, lber diesen in der Architektur zum Ausdruck
kommenden Drehsinn tiefsinnige Betrachtungen anzustellen
und Parallelen zu ziehen mit dem Aufbau des menschlichen
Korpers. DaB das Herz der Saugetiere eine asymmetrische
Schraube darstellt, ist bekannt. Gelaufig ist uns auch die
asymmetrische Lagerung mancher inneren Organe. Es ist
interessant, zu erfahren, daB auch die chemische Konstitution
unseres Korpers eine Schraube zeigt. So kommt bei allen
Menschen von Glukose die rechtsdrehende, von Fruktose die
linksdrehende Form vor. Es sei an dieser Stelle auf den eben-
falls schraubenformig entwickelten Klassentrakt des Schul-
hauses «Zelgli» in Schlieren aufmerksam gemacht, eine
Analogie, die wir nicht allzu ernst nehmen wollen, die uns
vielleicht aber doch eine gewisse «satisfaction de I'esprit»
gewahrt. Es wére verlockend, die hier aufgezeigten Beziehun-
gen bis ins Gebiet der Philosophie weiter zu verfolgen; lassen
wir es hier jedoch bei der Andeutung dieser Moglichkeit be-
wenden!

Was ist charakteristisch fiir Schulbauten, deren Klassen-
raume zentralsymmetrisch angeordnet sind? Bei der tiblichen,
additiven Aneinanderreihung von Klassenraumen sind die ein-
zelnen Zellen auf einen Gang, auf eine schmale Halle oder,
beim Duplexsystem, auf eine kleine Treppenhalle orientiert.
Bei zentralsymmetrischer Anordnung jedoch scharen sich die
Klassen in selbstverstandlicher Weise um ein Zentrum, um
eine Mitte, der nicht nur symbolische Bedeutung innewohnt,
sondern die als geraumige Halle eine wichtige Aufgabe erfiillt
im Gemeinschaftsleben der Schule und neue Méglichkeiten
erdffnet in der Unterrichtsgestaltung.

DaB die erzieherischen Mdéglichkeiten durch den reinen Klas-
senunterricht nicht ausgeschopft werden, zeigt uns eine
Schilderung von Werner M. Moser* iiber das amerikanische
Mittelschulsystem, bei dem sich innerhalb des Unterrichts-
programms etwa folgende Zeiteinteilung als richtig erwiesen
hat: 409% Einzelstudium des Schiilers, 40% Unterricht in
Gruppen von 10 bis 12 Schilern, 20% Unterricht in gréBerem
Verband von 60 bis 100 Schiilern.

Der durch den «Educational Act of 1944» durchgreifend um-
gestaltete englische Schulunterricht weist Zhnliche Tenden-
zen auf. Einem Aufsatz von Pierre Bussat entnehmen wir:
«Les nouvelles méthodes éducatives britanniques sont bien
connues; avec leur principe de formation active et nuancée a
I'échelle individuelle, admirablement adaptées aux exigences
de la vie contemporaine, elles ont entrainé, entre autres, la
rupture de la ‘‘classe’ traditionnelle en tant qu'unité d'en-
seignement. On peut dire que la classe n'a plus qu'une valeur
administrative; mais, pédagogiquement, elle peut se subdiviser
en autant d'unités, jusqu'a I’éléve pris individuellement, qu’il
est nécessaire, pour s’ajouter a d’autres afin de constituer des
“unités pédagogiques’’ plus grande pour participer a certaines
activités, en particulier celles qui concernent I'éducation so-
ciale.»®

Wir wollen kurz skizzieren, in welcher Weise der Schulbau
einen derart differenzierten Unterricht ermoglichen kénnte:
Um es dem Lehrer zu gestatten, einzelne Schiiler von der
Klasse zu trennen - sei es, um die zuerst mit einer Aufgabe
fertig Gewordenen mit einer Einzelarbeit zu beschéftigen, sei
es, um sich einiger begrifflich langsamer Schiiler besonders
anzunehmen -, ware es zweckmaBig, eine dem Hauptraum an-
grenzende, bei Bedarf abschlieBbare Nische vorzusehen. Fiir
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2 3
Symmetrien der Gruppen D,, Dy, Dys...; C, Cg, Cys ...

1
Grundfigur aus der Diédergruppe Dy, Dg, Dy ...

2
Schematischer GrundriB; Symmetriegruppe C.. 4 querbelichtete Schul-
rdaume sind windmiihlenartig um eine quadratische Halle angeordnet

3

Praktisches Beispiel. Die Anordnung der Fensterflichen wurde, in
Abweichung vom Schema Bild 2, den Bedirfnissen der Besonnung
angepaBt. NormalgrundriB Sekundarschule «Riedenhalde», Zirich.
Architekten: R. Gross, H. Escher und R. Weilenmann
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4

Spiralférmiger Aufbau und konsequente Durchfiihrung der Drehsym-
metrie beim Schulhaus «Zelgli» in Schlieren. Architekten: H. Knecht
und K. Habegger

5

Vorschlag zur Anordnung von 8 iibereck belichteten Raumen pro Ge-
schoB. Trotz 8 Zellen der Symmetriegruppe C, zugehdériger GrundriB.
Aus Wettbewerbsprojekt Kantonsschule «Ramibiihl», Zirich; Archi-
tekt: R. Gross

Der drehsymmetrische Aufbau wird tiberspielt durch starke Abwand-
lung: Der GrundriB der Klasse S ist spiegelbildlich angeordnet, da-
durch ergibt sich eine Ausweitung fiir allgemeine Rdume. Oberstufen-
trakt der zur Ausfithrung bestimmten Schule in Rapperswil-Jona.
Architekten: Haefeli, Moser, Steiger; Mitarbeiter: A. Studer

7

Unvollstandige Drehung. Treppe und WC-Anlage anstelle des vierten
Klassenraumes. Klassentrakt einer zur Ausfiihrung bestimmten Pri-
marschule in St. Gallen. Architekten: W. M. Férderer, R. G. Otto,
H. Zwimpfer

den Klassenraum erscheint ein gegliederter Grundri gege-
ben, damit der Lehrer die Klasse fiir den Frontalunterricht
nach der Wandtafel ausrichten, fiir das Unterrichtsgesprach
im Kreis gruppieren oder fiir den Gruppenunterricht, unter
Einbeziehung der abtrennbaren Nische, in verschiedene Sek-
toren unterteilen kann. Die Gruppen, aus 3 bis 6 Schiilern be-
stehend, lieBen sich optisch durch leichte Stellwande, auf
denen irgendwelche illustrierende Darstellungen angeschla-
gen werden kdnnten, voneinander isolieren.

SchlieBlich lieBe sich fiir den Unterricht im gréBeren Verband
die zentrale Halle einbeziehen. Die zusétzlichen Aufwendun-
gen hierfur waren gering; immerhin diirfte es zweckméaBig
sein, die Treppenanlage von den einzelnen Hallen zu trennen.
So liegt beispielsweise bei der Primarschule Riedenhalde in
Ziirich-Affoltern die Treppe, wenn auch geschiitzt vor Wind
und Regen, im Freien - die je zwei Klassen vorgelagerten Hal-
len werden so nicht vom Verkehr der ganzen Schule betroffen.
Das hat denn auch dazu gefiihrt, daB manche Lehrer die Hal-
len als Erganzung des Klassenzimmers miteinbeziehen, ohne
daB diese Méglichkeit von den Architekten vorausgesehen
oder gar geplant worden wére (vgl. WERK 6/1963, Bild 14 des
einleitenden Aufsatzes).

Es ist ferner zu priifen, ob es nicht zweckméaBig ware, die
von den Klassenraumen umgebene Halle mit gewissen zen-
tralen Einrichtungen fiir manuelle Arbeiten und Demonstra-
tionen, fiir Lichtbildervortrage, eventuell sogar fir kleine Auf-
fihrungen, auszustatten. Manche Ubungen, die heute einen
Spezialraum erfordern, kénnten dann zum Teil in der Halle,
zum Teil in den vielseitiger als heute ausgestatteten Klassen-
raumen durchgefiihrt werden. Diese Lésung dirfte nicht nur
in wirtschaftlicher Hinsicht interessant sein, sondern ver-
spricht vor allem wichtige schulpadagogische Vorteile. Der
Lehrer wiirde weitgehend befreit von der Bevormundung durch
den Stundenplan, der ihm vorschreibt, wann und wie lange er
die Spezialraume beniitzen darf. Somit konnte er den Lehr-
gang vermehrt den jeweiligen Bediirfnissen seiner Klasse an-
passen. (Eine eingehendere Darstellung dieser schulischen
Probleme wurde im einleitenden Aufsatz WERK 6/1963 zu
geben versucht. An gleicher Stelle findet sich ferner ein
GrundriB, Bild 23, der Skiles Junior High School, Skokie,
lllinois. Bei diesem Beispiel wurden samtliche Einrichtungen
zum Malen, Basteln, Nahen, fiir handwerkliche und hauswirt-
schaftliche Arbeiten in unmittelbarer Nahe der Klassenraume
in einem verbreiterten Korridor untergebracht - eine Parallele,
die allerdings tiber unseren Vorschlag hinausgeht.)

Bei zentralsymmetrischer Anordnung lassen sich nicht belie-
big viele Zellen nebeneinander anordnen. Mit der SchlieBung
des Kreises ist das — praktisch kaum zu erreichende — Maxi-
mum gegeben. Die von der einzelnen Halle erschlossene Zahl
der Klassen bleibt somit fir den einzelnen Schiiler iber-
blickbar.

Die gleiche Regel der Anordnung 148t sich sinngemaB auf die
ganze Schulanlage iibertragen. Man wird, umfaBt eine Anlage
mehrere Schulstufen, diese woméglich nicht entlang einer
Achse aufreihen, allenfalls mit einem «Gemeinschaftszen-
trum» am Kopfende. Man wird vielmehr versuchen, auch hier
von einer Mitte, gebildet durch die gemeinsamen Raume und
Platze, auszugehen. Damit ergibt sich, als duBerer Ausdruck
einer lebendigen Gemeinschaft, ein hierarchisch gegliederter
Organismus, der von jedem Standort aus als ganze Anlage,
als Klassentrakt oder als Klassenverband erfaBt und vom
Kind als sein Lebensraum angenommen werden kann.

Allgemeine Betrachtungen

Wir meinen natiirlich nicht, daB nun allen Schulbauten ein
drehsymmetrisches Schema zugrunde gelegt werden sollte,



8
Schematischer GrundriB; Symmetriegruppe D,. Achteckige Form von
Halle und Klassen, quadratische Gruppenarbeitsraume

9
Schematischer GrundriB; Symmetriegruppe C,

10

Das Grundschema von Bild 9 ist in der freien Anwendung kaum mehr
erkennbar. 3 Klassentrakte: AbschluBklasse, Knaben- und Madchen-
sekundarschule umschlieBen, zusammen mit der Aula, einen Pausen-
hof. Wettbewerbsprojekt Schulhaus Loreto, Zug. Architekt: R. Gross

1"

Moblierungsvarianten des Klassenzimmers

A Normalbestuhlung mit abgetrenntem Gruppenraum

B Demonstration am zentralen Korpus. Einfache Versuche kénnen
unabhéangig von den Spezialrdumen im Klassenzimmer durchgefiihrt
werden

C Gruppenunterricht. Optische Isolierung der einzelnen Gruppen
durch leichte Stellwénde, auf denen Arbeitsmaterial angeschlagen
werden kann

D Verwendung von Dreiecktischen (entwickelt von H. Unseld, Lehrer,
Goldach)

Wettbewerbsprojekt Schulhaus Loreto, Zug

Drehsymmetrien im Schulbau

12

Beispiel einer Form der Symmetriegruppe D, aus der Natur. Bliitenkopf
von Cosmos (Schmuckkérbchen) (aus: Tet Arnold von Borsig, «Ver-
borgene Kunstformen», Berlin 1961)

13

Blick in das «introvertierte Klassenzimmer». Die umschlieBende Fiih-
rung der Wande, unterstitzt durch Griinvorhang, schafft eine ber-
gende, konzentrierende Atmosphéare. Wettbewerbsprojekt Schulhaus
Loreto, Zug

14
Modellaufnahme von Norden. Wettbewerbsprojekt Schulhaus Loreto,
Zug

15
Modellaufnahme von oben. Wettbewerbsprojekt Schulhaus Loreto, Zug
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17

Symmetrien der Gruppen D,, D;, D, ...; C;, C;, Cy; ...

16
Grundfigur aus der Diédergruppe D;, Dy, Dy, ...

17

Schematischer GrundriB; Symmetriegruppe D;. 9 sechseckige, ausrei-

chend zu belichtende Zellen um zentrale, befensterte Halle

19

18
Schematischer Grundri; Symmetriegruppe D,. 6 sechseckige, ausrei-
chend zu belichtende Zellen um sechseckige zentrale Halle

19
Schematischer GrundriB; Symmetriegruppe D;. 6 sechseckige Zellen
mit rechteckigen Gruppenraumen umschlieBen eine zwélfeckige Halle

20

Beispiel einer Form der Symmetriegruppe C; aus dem Gebiet der
Technik. Das Wort «Dreh»-Symmetrie gewinnt hier eine zusétzliche
Bedeutung, geht es doch tatsachlich um die Drehung des Turbinen-
laufrades. Freistrahlturbine der Firma J. M. Voith, GmbH, Heidenheim
(aus: Schweizerische Bauzeitung, 17. August 1961)

21
Schematischer Grundri8; Symmetriegruppe D;. 12 sechseckige, beid-
seitig belichtete Zellen um stark gegliederte zentrale Halle

22

Freie Anwendung des Schemas von Bild 21. «Hierarchischer Aufbau»:
Zwei Klassen bilden eine Gruppe. Mehrere Gruppen bilden ein Sekun-
dar- beziehungsweise Primarschulhaus. Beide Schulhduser sind auf
das gemeinsame Zentrum ausgerichtet und bilden mit diesem zusam-
men einen Uberblickbaren Organismus. Wettbewerbsprojekt Schulhaus
in Zurich-Witikon. Architekt: R. Gross

23

Beim sechseckigen Klassenzimmer sind Haupt- und Streifenwandtafel
zugleich im Blickfeld des Schiilers. Wettbewerbsprojekt Schulhaus
Ziirich-Witikon
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Symmetrien der Gruppen D;, D, D, ...; C;, Cyy ...

24
Grundfigur aus der Diédergruppe D;, Dy ...

25
Schematischer GrundriB; Symmetriegruppe C.. Fiinfeckige Klassen-
zimmer mit Gruppenarbeitsraumen um zentrale fiinfeckige Halle

26

Anwendung des Schemas von Bild 25 mit der Abweichung, daB je zwei
Klassen ein gemeinsamer Gruppenraum zugeordnet wird. Wo die bei-
den Klassentrakte auf die gemeinsame Halle miinden, wird je ein Ele-
ment weggelassen. GrundriB Asilo nel Quartiere Feltre Ina-Casa,
Milano. Architekten L. Baldessari, B. Duca, M. P. Matteotti

21
Asilo nel Quartiere Feltre Ina-Casa, Milano. Aufsicht

Drehsymmetrien im Schulbau

28
Schematischer Grundri8; Symmetriegruppe Dy,. Fiinfeckige Zellen um
zehneckige Halle

29

Beispiel einer Form der Symmetriegruppe Cs aus der Natur. Bliite der
blauen Kaiserwinde, Unterseite (aus: Tet Arnold von Borsig, «Verbor-
gene Kunstformeny, Berlin 1961)

30

Anwendung des Schemas von Bild 28; es werden jedoch nur vier Klas-
sen vorgesehen. Die halbrunde Halle wird mittels Stufen zur kleinen
Arena flr Schileranlasse ausgebildet. Projekt einer «Wohnraum-
schule». Architekten Arbeitsgruppe 4, Wien
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Symmetrien der Gruppen Dy; Cp

31

Zentralsymmetrische Darstellung mit symbolischer Bedeutung des
Zentrums. In der Mitte der Septem artes liberales steht die Philosophie.
Aus ihr mindet der dreiteilige Strom von Grammatik, Rhetorik und
Dialektik und der vierteilige von Musik, Arithmetik, Geometrie und
Astronomie. Zeichnung aus dem «Hortus deliciarum» der Abtissin
Herrad von Landsberg (gest. 1195) (nach: J. Dolch, «Lehrplan des
Abendlandes», Ratingen 1959)

Konkave Formen auf drehsymmetrischer Basis

32

Anwendung von Drehsymmetrie bei auBerhalb des umbauten Raumes
liegendem Rotationszentrum. Wettbewerbsprojekt Lehrerseminar So-
lothurn. Architekt: A. Studer

33

Anwendung von Drehsymmetrie bei auBerhalb des umbauten Raumes
liegendem Rotationszentrum. Wettbewerbsprojekt Kantonsschule Ol-
ten. Architekt: A. Studer
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wenn diese Anordnung auch mancherlei Vorteile bietet. Es
bestehen daneben die Mdglichkeiten der linearen Aufreihung,
der punktweisen Streuung, der teppichartigen Ausbreitung
und der pyramidenférmigen Entwicklung. Eine systematische
Darstellung der beiden letzten Falle, vielleicht unter Beizie-
hung der Gruppentheorie und mit Parallelen aus der Flachen-
ornamentik, diirfte besonders interessant sein.

DafB} die Anwendung von Rotationssymmetrien nicht auf den
Schulbau begrenzt ist, bedarf keiner besonderen Erwahnung.
Einige der schonsten Wohnbauten wurden nach diesem Prin-
zip errichtet, so die Bebauung «Romeo und Julia» in Stuttgart
von Hans Scharoun, das Wohnhaus von Otto Senn fir die
«Interbau» in Berlin, verschiedene Projekte von Frank Lloyd
Wright. Verbreitet sind die Windmuhlengrundrisse im Biiro-
bau. Als hervorstechendes Beispiel sei die bekannte, eben
fertiggestellte «Palme», von Haefeli, Moser und Steiger, in
Zirich, erwahnt.

Die obigen — schriftlichen und zeichnerischen — Darstellungen
setzen stillschweigend voraus, daB sich das Rotationszentrum
innerhalb des Gebaudes befinde. Dies wird zwar im allgemei-
nen zutreffen, theoretisch jedoch kann das Bauwerk auch auf
ein auBerhalb von ihm liegendes Zentrum ausgerichtet sein.
Es entsteht dann, statt eines konvexen Baukdrpers mit zen-
traler Halle, eine konkave, auf eine arenaartig umschlossene
Freiflache blickende Bauform. Im ersten Fall steht das Ge-
baude mehr oder weniger frei in der Natur, im zweiten Fall
wird die Natur gewissermaBen «eingebaut» — eine Form, der
mit der fortschreitenden Verstadterung und baulichen Ver-
dichtung in Zukunft erhohte Bedeutung zukommen wird. Vor-
schlage fur die seltene Anwendung konkaver Formen auf
zentralsymmetrischer Grundlage hat André Studer bei ver-
schiedenen Wettbewerben ausgearbeitet.

Kaum ein Entwurf - eine Ausnahme bildet vielleicht der Klas-
sentrakt des bereits erwahnten Schulhauses «Zelgli» in
Schlieren — zeigt die direkte Ubertragung der theoretischen
Grundform auf das konkrete Projekt. Die Fensterwande wer-
den im Interesse der Besonnung oft anders angeordnet, als
es sich aus der konsequenten Anwendung der Drehsymmetrie
ergeben wiirde, und der «Kreis» wird sich auf der Schatten-
seite nicht mit Schulraumen schlieBen. Die Einpassung der
Schultrakte in eine ganze Anlage, in die Umgebung, erfordert
kleine oder groBe Modifizierungen. Statt der theoretisch még-
lichen Zahl von 8 oder 10 Elementen werden vielleicht nur de-
ren 2 oder 4 verwendet; das Grundschema kann aus den Pro-
jektplanen oft nicht mehr herausgelesen werden.

Handelt es sich da um leider notwendige Kompromisse? Um
unfreiwillige Konzessionen an die Realitat? Gewi8 nicht -
angewandte Geometrie ist noch nicht Architektur. Kunst-
werke - unter diese Bezeichnung fallen bekanntlich auch
einige Bauten — umfassen wohl immer beide Komponenten:
Gesetz und Abweichung, Regel und Ausnahme, objektive
Voraussetzung und subjektive Aussage. Wir mochten hier
einen Satz einfligen, den Lucius Burckhardt tiber das Spiel
geschrieben hat und der vielleicht fir die Kunst nicht weniger
glltig ist: «Spiel ist Regel - wer sich nicht an die Regel hélt,
der spielt nicht mit. Spiel ist aber auch das Uberschreiten der
Regel; wo immer Kinder spielen, da erschallt friher oder
spater der Ruf: “Das gilt nicht!" Und was da nicht gegolten
hat, war es nicht vielleicht gerade das Giiltige?»® Und Paul
Valéry sagt: «ll faut savoir ignorer.»

Der erste Schritt dazu ist «savoir». Was wissen und kénnen,
beherrschen? Der Architekt wird in Zukunft immer mehr
Arbeiten dem Spezialisten tibertragen missen. Dadurch ver-
lagert sich das Schwergewicht seiner Aufgabe je langer um
so mehr auf die Koordination. Es verbleibt ihm aber sein ur-
eigenstes Gebiet, in dem er selber Fachmann ist, das Gebiet
der Form, der Erscheinung, der in sich geschlossenen oder
(immer mehr) der wachsenden Komposition.
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Man wehrt sich heute dagegen, den Bereich des Formalen als
ein Spezialgebiet zu anerkennen. Bauwerke zu errichten «wie
ein Schneider Kleider anfertigt», um mit einem Lieblingsver-
gleich von Bernhard Hoesli zu sprechen. Eine geradezu ketze-
rische Forderung — und eine unbequeme. Denn sie wiirde ein
wohlausgebautes Spezialistentum im Bereich des Formalen
bedingen.

Ohne derartiges Spezialistentum, das in der Geschichte der
Architektur eine lange Tradition aufweist, waren weder die
griechischen Tempel noch die Kathedralen des Mittelalters
entstanden. Freilich auch nicht das Stilchaos des 18. und
19. Jahrhunderts und nicht die auf mancherlei Achsen und
Kreisen aufbauenden Projekte der Ecole des Beaux-Arts,
denen Le Corbusier seinerzeit den Kampf ansagte.

Die «great old men» des Neuen Bauens, die CIAM, die zwan-
ziger Jahre haben mit der zur angewandten Stilkunde herab-
gesunkenen Formwissenschaft griindlich aufgeraumt. «Form
follows function» hieB die neue Parole; wem sie zu wenig
Anhaltspunkte bot zur Gestaltung, mochte sich an Corbusiers
Modulor halten.

Die Form aus der Aufgabe abzuleiten, und in diesem Sinn wird
Sullivans Leitsatz normalerweise ausgelegt, hat sich inzwi-
schen als schwieriges Unterfangen herausgestellt. Selbst
wenn der Architekt alle Berufsarten in sich vereinigen kénnte -
Steinberg hat diese Vielseitigkeit einmal in einer liebenswiir-
digen Zeichnung dargestellt -, so bliebe doch die Tatsache,
daB die Funktion die Form im allgemeinen nicht vollig fest-
zulegen vermag. Mancherlei Gestaltungen kénnen ein und
derselben Aufgabe gleichermaBen entsprechen, und ein und
dieselbe Form kann sich fir verschiedene Funktionen eignen.
(Die vereinfachte Darstellung dieser komplizierten Zusam-
menhédnge mag recht anfechtbar sein. Der Verfasser hofft,
gelegentlich eine differenziertere Stellungnahme zu diesen
Problemen vorlegen zu kénnen. Zur Ergéanzung sei auf die
Einflihrung zum Werk «Formgebung»” verwiesen, ferner auf
das Fragment « Funktion und Form»?2,)

Es steht nicht zur Diskussion, auch nur ein Jota der inzwi-
schen errungenen Ubereinstimmung von Funktion und Form
preiszugeben. Wir fragen uns hier lediglich nach der Art des
Vorgehens. Der Handwerker, der Fachmann geht aus von
seinem Handwerk, seinem Fach. Wo dieses zur Bewaltigung
einer Aufgabe nicht ausreicht, da baut er, bildlich gesprochen,
in konzentrischen Kreisen die notwendigen Ergéanzungen, Er-
weiterungen und allenfalls Korrekturen im Verlauf der Arbeit
in sein Werk ein. Es mag ihm bei besonderer Begabung ge-
lingen, vom Speziellen ins Allgemeine vorzustoBen, und sein
an sich enges Gebiet kann ihm zum Gleichnis werden fir die
groBen Zusammenhange.

Anders der Dilettant, der Schwarmer. Dieser wird eher ver-
suchen, aus dem Allgemeinen konkrete Aussagen fir das
Spezielle abzuleiten — ein Unterfangen, das héchstens dem
umfassenden Geist des Genies gelingt. Wir miissen aber
damit rechnen, daB nicht jeder Architekt ein Genie ist...
Pestalozzi sagt: «... Der Mensch, der mitleichtem Flug jedes
Wissen umflattert und nicht durch stille, feste Anwendung
seine Erkenntnis starkt, auch dieser verliert die Bahn der
Natur, den festen, heitern, aufmerksamen Blick, das ruhige,
stille Wahrheitsgefiihl.»®

Ist der Bereich der Form lberhaupt analytisch erfaBbar, 1aBt
sich hier Giberhaupt etwas lehren und lernen? Spielt sich beim
Gestaltenden nicht einfach alles im «UnterbewuBtsein» ab,
im Herzen und im Verdauungsapparat? So naiv diese Fragen
erscheinen, bieten sie doch haufig AnlaB zu langen Diskus-
sionen. Mag der letzte Schritt zur groBen Kunst auch nicht
lehrbar sein, so sind es doch die Schritte davor. Die Mittel
dazu sind in der Architektur etwa:

Die kunsthistorische Forschung. Sie wird heute von ausfiih-
renden Architekten leider kaum mehr gepflegt.

Drehsymmetrien im Schulbau

Die Analysierung vorbildlicher Bauten aus der Gegenwart und
der jiingsten Vergangenheit. Diese Moglichkeit wird beispiels-
weise am Grundkurs der Architekturabteilung der ETH wahr-
genommen.

Eine umfassende Grundlagenforschung von Kompositions-
und Wachstumsprinzipien in Natur, Wissenschaft und Kunst,
und die Priifung ihrer Anwendbarkeit im Bau- und Planungs-
wesen.

Die Nutzung dieser Méglichkeiten kénnte zu einer eigentlichen
«Gestaltlehre» fiihren. Dieser wissenschaftlichen oder, be-
scheidener, «handwerklichen» Komponente in der Architek-
tur kame mit der immer wichtiger werdenden Umstellung auf
industrielle Fabrikationsmethoden im Bauwesen eine wach-
sende Bedeutung zu. Sie entsprache auch der heutigen Ten-
denz, anstelle der klassischen, in sich geschlossenen Kom-
positionen offene, wachsende und veranderliche Strukturen
vorzusehen.

Bei manchen Architekten und fiir manche Aufgaben bliebe es
bei der Anwendung dieser Regeln. Sie wiirden nicht Bau-
Kunst schaffen oder darstellen, sondern ansténdige «Ge-
brauchsarchitektur», wofiir eine durchaus legitime Nachfrage
vorhanden ist.

Was ein Werk schlieBlich zur Kunst erheben kann, ist die Aus-
nahme von der Regel, das «savoir ignorer», die individuelle
Aussage.

AnlaBlich einer Besichtigung der ersten Unité d’habitation
mit Studierenden der ETH vertrat Georges Candilis, damals
Gastprofessor an der ETH, die Ansicht, Corbusiers Stérke
liege in seiner «ignorance». Die Meinung, zuviel Kenntnisse
und Fertigkeiten kénnten die schopferische Kraft hemmen, ist
weit verbreitet. Gleicht sie nicht fast ein wenig der Befiirch-
tung, die allzu perfekte Beherrschung des Autofahrens kénnte
uns von der Beachtung des StraBenverkehrs abhalten?
Wichtig ist in erster Linie, daB unser Wissen lebendig, jeder-
zeit auf unsere Aufgaben anwendbar ist. Was zum Beispiel
in der vorliegenden Darstellung tiber Drehsymmetrien an ma-
thematischen und geometrischen Voraussetzungen aufgewen-
det wurde, ist sehr gering. Was aber bringt ein Architektur-
student alles mit an Kenntnissen und Fertigkeiten, von denen
er in seinen Entwiirfen meist nur einen kleinen Teil fruchtbar
zu machen weiB! Aus dem Gesichtswinkel der Architektur-
erziehung erscheint es wesentlich, daB unsere «Gestaltlehre»
in der richtigen Dosierung vermittelt wird — immer in einem
angemessenen Verhaltnis zu der allmahlich wachsenden in-
dividuellen Aussagekraft des Einzelnen.

Wie steht es mit der Gefahr, daB dieses Spezialwissen uns
Scheuklappen anlegen kénnte, uns hindern kénnte, den Blick
fiirs Ganze zu bewahren? Wer dazu befahigt ist, die groBen
Zusammenhénge zu Ubersehen, den wird auch sein enges
Fachgebiet davon nicht abhalten. Es wird ihm vielmehr zur
Insel werden, von der aus er Ausflige in andere Wissens-
gebiete unternehmen und auf die er jederzeit wieder zuriick-
kehren kann, zum archimedischen Punkt, «die Erde aus den
Angeln zu hebeny, zu «gutgegriindeten Briickenpfeilern, zwi-
schen denen dann luftigere Bégen schneller fortleiten»'®, wie
Martin Wagenschein sich in einem anderen, aber doch ver-
wandten Zusammenhang liber das Exemplarische Lehren aus-
driickte.

Mit der vorliegenden Darstellung wurde der Versuch unter-
nommen, fiir eine «induktive Arbeitsweise» des Architekten
einzutreten und zugleich ein Beispiel zu geben fiir dieses Vor-
gehen. Ein eng begrenztes Gebiet aus der Geometrie bildete
die Ausgangslage. Entsprechend einer konkreten Aufgaben-
stellung, wurden einzelne geometrische Figuren herausgegrif-
fen und den Anforderungen angepaft (also nicht «abgelei-
tet»). Dieser Vorgang bot AnlaB zu einigen allgemeinen Be-
trachtungen.
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