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24.-35. Bautechnik und Bauhygiene

Die grépte Gruppe des FAW bearbeitet die Probleme der Bau-
rationalisierung im engeren Sinne. Der EinfluB der technischen
Entwicklung auf die Architektur vollzog sich nach der zeitlichen
Abfolge in zweierlei Weise. In einer ersten Phase wurde das An-
gebot an konstruktiven Méglichkeiten so vielféltig, daB die Wahl-
mdglichkeiten des Architekten sténdig anstiegen. Die Technik be-
einflufte die architektonische Form in der Weise, als sie neue
Moéglichkeiten eréffnete, nicht aber, in dem sie die Formen deter-
minierte. Diese Tendenz wendet sich mit der Vorfabrikation in ihr
Gegenteil. Nun beginnt die Technik wieder die Form direkt zu be-
einflussen. Die Freiheit der Gestaltung muB wieder innerhalb der
Determinanten gesucht werden. Nur derjenige kann noch neue
Formen schaffen, der die Erfordernisse der Technik beherrscht
und die Materialien und Methoden kennt. In diesem Sinne wird
die Vorfabrikation nicht nur die Architektur, sondern auch den
Beruf des Architekten verwandeln. Dem gesteigerten Anteil des
Wissens in diesem Beruf gilt auch die Griindung des FAW. Red.

27 Untersuchung iiber AuBenhautverlauf
Timothy A. Nissen, P. Balla, in Firma Burckhardt, Architekten,
Basel

Drei Bedingungsgruppen miissen beim Entwerfen eines Baues
erfaBBt werden:

Innere Bedingungen:

Es gilt, den zukiinftigen Tatigkeiten und Funktionen eine ent-
sprechende Umhiillung zu geben.

AuBere Bedingungen:

Die topographischen, klimatischen und auBenrédumlichen Be-
ziehungen und Verhéltnisse miissen kontrolliert werden. Die
Planung muB diese inneren und &uBeren Bedingungen erfiil-
len; diese kénnen sich auch widersprechen. Hier gilt es, die
entgegengesetzten Funktionen zu koordinieren, zu optimali-
sieren.

Konstruktive Bedingungen:

Statik, Isolation, MaBordnung, Wirtschaftlichkeit usw. kénnen
zu einer Form fiithren, die nicht unbedingt den inneren und
auBeren Bedingungen entspricht.

Die Planung muB die Forderungen dieser drei Gruppen koor-
dinieren.

Der AbschluB eines Baues nach auBen muB in seinem Aufbau
und Verlauf folgenden Bedingungen gerecht werden:

1. Dem Schutz der umhiillten Tatigkeiten.

2. Der Vermittlung Innen-AuBen (Besonnung, Liiftung, Ein-
sicht-Aussicht, Kommunikation).

3. Der inneren und &uBeren Erscheinung.

. Der Konstruktion des Rohbaues.

5. Der Wirtschaftlichkeit in Herstellung, Unterhalt, Raumbedarf
und Wéarmehaushalt.

Dieser Untersuchung wurden folgende Voraussetzungen zu-

grunde gelegt:

Schottenbauweise (im speziellen Fall auch Skelettbauweise).

Durchgehende Montagefassade, welche vom Bau thermisch

getrennte AuBenraumelemente bedingt.

Jeweils gleiche und gleichgerichtete Fiigungsprofile und Fiill-

stiicke.

Die Modulachse liegt auf der inneren StoBfuge.

Ein Ende jedes Elementes liegt auf einer Achse.

Untersucht werden innerhalb des rechtwinkligen Systems alle

méglichen Verbindungspunkte bei geraden, versetzten und in

sich versetzten Baukérpern. Es ist wesentlich, alle Méglich-

keiten zu erfassen, um daraus ein vollwertiges Ordnungssystem

entwickeln zu kénnen.

In der Auswertung wurde die Anzahl aller verschiedenen Ele-

mente verglichen, unter Beriicksichtigung von zwei Fligungs-

arten und von zwei MaBsystemen (LichtmaB, AchsmaB). Dar-

£

gestellt sind die Falle, welche die Eigenarten des Fligungs- und
MaBsystems am deutlichsten aufzeigen (siehe Abbildungen).
Die Auswertung der Tabellen zeigt, daB der LichtmaBmodul
insofern vorteilhafter ist, als die Elemente, welche um die hal-
be Schottenstarke (m/?) kleiner sein miissen, wegfallen.
Diese nur beim Achsenmodul auftretenden Elemente sind fiir
die sogenannten «inneren Ecken» notwendig, wenn bei vor-,
respektive riickspringender Fassade die Schottenwénde bis
nach auBen gefiihrt werden.

Wo die Schottenstirnseiten abgedeckt werden miissen (einer-
seits bei den sogenannten «&uBeren Ecken», anderseits bei
den sogenannten «inneren Ecken» mit zuriickbleibender Schot-
tenwand), sind beide Systeme gleichwertig.

Es hat sich auch gezeigt, daB bei einem gerichteten Fiigungs-
system (Profil 2) gegeniiber einem nichtgerichteten (Profil 1)
die Anzahl der nétigen Elemente gréBer ist.

Bei gleichzeitig horizontaler und vertikaler Versetzung treffen
sich raumlich eine «innere» und eine «&uBere» Ecke. In diesem
Falle muB nur ein Element beide « Eckfunktionen» erfiillen. Dies
gilt fur beide Fligungsarten. Abgesehen vom technischen Mon-
tageprozeB scheint fiir beide Fiigungsarten der in einer Rich-
tung erfolgende Montagevorgang notwendig. Die Fillstiicke an
den «auBeren Ecken» erméglichen, unter Beibehaltung des
«sens unique», die Montage an verschiedenen Punkten zu be-
ginnen. Wenn die Toleranzen am Fiigungspunkt ausreichend
groB sind, wére eine Montage gleichzeitig in beiden Richtungen
denkbar. P. Balla, T. O. Nissen
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Plastik von Miguel Berrocal. Die Form wird nicht nur als duBerer UmriB
(beziehungsweise Gestalt) aufgefaBt, sondern als Beziehungssystem
und Beschaffenheit einzelner Bestandteile

Sculpture de Miguel Berrocal. La forme n'est pas congue uniquement
comme ligne respectivement configuration extérieure, mais surtout en
tant que systéme de relation et d’assemblage d'éléments individuels
Sculpture by Miguel Berrocal. The shape is understood as a system of
relations and values of the different components

7

Réumliches Fiigen von zw8lIf gleichwertigen Elementen, die sich nicht
durchdringen

Assemblage spatial de douze éléments équivalents ne se pénétrant pas
Joining of twelve equivalent non-interpenetrating elements

28 Formerzeugende Eigenschaften des Plattenbaus unter
der Beriicksichtigung von Herstellung, Montage, Fugen-
ausbildung, MaBkoordination und Funktion der Einzel-
teile. Romeo Stalder, Zirich

Vorbemerkung: Die urspriingliche, im Rahmen des kurzfristi-
gen Programms abgeschlossene Arbeit ist im «Schweizer
Baublatt» Nr. 61 ungeordnet, jedoch volisténdig publiziert.

Prinzipielle Mdglichkeiten des rdumlichen Fiigens von Bauteilen
In der Art und Weise, wie sich Kérper (Wande, Decken usw.)
einander fiigen, liegt ein wesentlicher Entscheid sowohl fiir
die Wahl oder Benlitzung eines rdumlichen Rastergitters wie
auch fir die Bestimmung des architektonischen Ausdrucks.
Vom Standpunkt des Fiigens kénnen Typen von Elementen
unterschieden werden:

a) Gleichwertige Elemente

Jedes Element figt sich auf gleichartige Weise mit einem an-
dern Element (praktisch nur méglich bei Leichtbauplatten mit
gleicher Konstruktionsstarke).

b) Ungleichwertige Elemente

Einteilung in wichtigere und weniger wichtige Elemente. Das
wichtigere Element setzt sich fort, und das weniger wichtige
Element berihrt nur. Die Normalposition von zwei ungleich-
wertigen Elementen ist nicht mehr die Eckposition (6,), son-
dern das untergeordnete Element schlieBt irgendwo lédngs der
Seite des libergeordneten Elementes an (6;, 6,).

Fligungsarten von Decke und Tragwand

Zeichnung 8,. Weist schematisch die Fiigung von Wand- und
Deckenplatten, gltig fur die meisten bestehenden Vorfabri-
kationssysteme.

Architektonisch betrachtet, ergibt die gebrauchliche Fligungs-
art keinen reinen Ausdruck der Montagebauweise.

Erklarung: Da sich die architektonische Komposition eher auf
Einzelteile als auf das ganze Geb&ude beziehen soll, miissen
sich einzelne Teile als selbstandige Wesen (selbsténdiges Ge-
bilde von tragendem und lastendem Element) abzeichnen.
Erster Gebaudeteil hat zwei vertikale und ein horizontales Ele-
ment. Die nachfolgenden Gebéudeteile haben nur ein vertikales
Element, und das horizontale Element kann nur in Zusammen-
hang mit dem vorhergehenden Teil existieren.

Zeichnung 8,. Deckenelement H, bezieht sich auf horizontale
Elemente H,. Selbstandiger Teil ist hier das Wandelement
mit unterzugsartigem AbschluB.

Zeichnung 8,. Pilzartige Konstruktionen sind eine klare Aus-
drucksform des standardisierten Montagebaus (Addition
von selbsténdigen Elementen, Fuge in unbeanspruchter Zone),
sind aber fir den Wohnungsbau wahrscheinlich nicht geeignet.

Hierarchische Ordnung der Elemente, Systemiiberlagerung
(Gruppenkomposition)

Um mit standardisierten Elementen komponieren zu kénnen,
ist es notig, sie in ein Ordnungssystem einzufiigen.

Die Qualitat des Bauwerkes besteht in der Vielfalt der Bezie-
hungen im Einzelnen und in der Widerspruchslosigkeit im
Ganzen. Kompositionen mit standardisierten Elementen sind
Kompositionen, die Variablen enthalten. Bei der Komposition
mit Variablen darf nicht jeder Teil gleichwertig mit jedem an-
dern in Beziehung stehen (sonst zerfallt bei jeder Anderung
eines Einzelteiles das Ordnungssystem), sondern die Teile
miissen sich zu Gruppen (Systemen) ordnen. Die Gruppe
(System) zeichnet sich durch eine iibergeordnete Gestalt-
qualitat aus, die bei innerer Veréanderung von Einzelteilen er-
halten bleibt und erst im Zusammenhang mit anderen Syste-
men in ihrer Bedeutung erkannt wird.
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31.-35. Bauhygiene

Der Wohnbau dient zur Schaffung eines eher undifferenzierten
Lebensraumes, welcher die Entfaltung jeder Persénlichkeit mit
moglichst geringen Einschréankungen erlaubt.

In diesen Lebensraum gehort unter anderem ein sehr umfas-
send verstandenes Raumklima, welches sich unter dem spe-
ziellen Blickwinkel der Physik vor allem durch seine Warme-,
Feuchtigkeits- und Schalleigenschaften vom natirlichen Klima
unterscheidet und durch den Bau eines Hauses erst richtig er-
maoglicht wird.

Die Anstrengungen zielen darauf hin, das gewiinschte, im Rah-
men der wirtschaftlichen Méglichkeiten liegende, beste Klima
zu erfassen und die Mittel zur Erzeugung desselben zu sichten.
Vorderhand beschranken sich die Untersuchungen auf die Ein-
flisse von Warme, Feuchtigkeit und Schall.

In dieser Hinsicht gehdren erstaunlicherweise auch tiber die
herkémmlichen Baustoffe nur geringe Kenntnisse zum Allge-
meingut. Neue Baustoffe und Arbeitsmethoden zwingen nun
zum Vergleich mit dem Herkémmlichen, der nur mit ausge-
dehnten Kenntnissen sinnvoll gefiihrt werden kann.

Die bisherigen Arbeiten umfassen einen kurzen Abri der be-
treffenden physikalischen Gesetze, sodann Herleitung von ab-
geleiteten GroBen zur Beurteilung der Raumklimaelemente und
kurze Hinweise auf die baulichen Folgen. Die Kostenfrage
wurde nicht beriihrt und soll erstin konkret untersuchten Fallen
berlicksichtigt werden.

Fir die Wahl einer bestimmten Lésung fallen neben bauphysi-
kalischen und finanziellen Gesichtspunkten auch psychologi-
sche in Betracht, was zum Beispiel bei der Wahl des Gleichge-
wichts zwischen maschinellen und baulichen MaBnahmen zur
Erhaltung des Raumklimas beriicksichtigt werden muB. P.Hégl
Nachstehende Tabelle gibt einen Uberblick iber die bearbei-
teten Teilgebiete.

H. Escher SIA, K. H. Gassmann, R. Hofer, R. Weilenmann SIA,
W. Jaray BSA/SIA
35 SchallschutzmaBnahmen durch Disposition

Die Arbeiten gliedern sich in folgende Abschnitte:

I. Aligemeines und Literaturverzeichnis

Il. Theoretische Grundlagen

I11. Schalldampfung an der Schallquelle und an der Empfangsstelle

IV. Schalldampfung durch Anordnung im Freien und innerhalb des
Gebdudes

1. Allgemeines

Die SchallschutzmaBnahmen, welche die AuBenhaut und die Trennele-
mente der Geb&ude betreffen, werden durch diese Gruppe bearbeitet.
Zur Vermeidung von Doppelspurigkeiten wird deshalb der Fragenkreis
auf jene SchallschutzmaBnahmen beschrankt, welche mit den Disposi-
tionen bei der Schallquelle und bei der Empfangsstelle oder mit der An-
ordnung von Schallquelle und Empfangsstelle zueinander méglich sind.
Ziel der Arbeit ist es, eine Ubersicht tiber diese Probleme zu gewinnen,
jedoch keine Normen oder Regeln aufzustellen oder vorzuschlagen.

1. Theoretische Grundlagen
1. Luftschall
2. MeBeinheiten
3. Horgrenzen des menschlichen Ohres
4. Frequenzen
5. Die Schallfortpflanzungsgeschwindigkeit in der Luft
6. Wellenlénge
7. Die subjektive Hérempfindung
8. Die praktische Schallpegelmessung im Dienste der Larmabwehr
9. Schallausbreitung im Freien, in der Luft
10. Verhinderung der Schallausbreitung im Freien
11. Begriff der Lastigkeit und physiologische Wirkungen von Larm

11, Schalldéampfung an der Schallquelle und an der Empfangsstelle
Méglichkeiten von SchallschutzmaBnahmen

Dampfung an der Schallquelle

DampfungsmaBnahmen unmittelbar bei der Schallquelle
Déampfung im Raume des Empfiangers

IV. Schalldémpfung durch Anordnung im Freien und innerhalb des
Gebdudes

Der Schallpegel kann durch folgende MaBnahmen beeinfluBt werden:
Im Freien (vorwiegend Luftschall):

a) Distanz zwischen Schallquelle und Empfangsstelle

b) Anordnung in bezug auf den Einfallswinkel der Schalleinwirkung

c) Hindernisse

d) SchallschluckmaBnahmen

Innerhalb des Gebéudes:

a) Anordnung von Schallquellen und Empfangsrdumen zueinander

Dr. Gilgen
31 Bauhygienische Anforderungen liber Luftfeuchtigkeit, Tem-
peratur und Schallschutz
1. Luftfeuchtigkeit und Raumtemperatur
1. 1. Physikalische Gegebenheiten
Absolute und relative Feuchtigkeit
1. 2. Medizinische Wirkungen
1. 3. Bauhygienische Forderungen
2. Schallschutz
2.1. Physikalische Gegebenheiten
2.2. Medizinische Wirkungen des Léarms
2.3. Hygienische Forderungen
2. 3. 1. Bauhygienische Forderungen
a) Dammungswerte fiir Decken, Wénde, Fenster und Béden
b) GrundriBgestaltung
c) Wasserleitungen, AbfluBrohre, Heizungsréhren
d) Aufzugsanlagen
B. Frey
32 Feuchtigkeitshaushalt und -schdden im Wohnungsbau
Wohnhygiene
Allgemeines
Die Aufgabe der menschlichen Behausung besteht unter anderem darin,
die das Wohlbefinden beeintrachtigenden &duBeren Klimaeinflisse fern-
zuhalten und im umschlossenen Raum, wenn nétig, das Klima kiinstlich
zu &ndern und dieses korrigierte Klima zu bewahren.
Unter den verschiedenen das menschliche Wohlbefinden beeinflussen-
den Klimabedingungen sind die Bedeutung der Lufttemperatur und des
Lichtes selt je bekannt. Die gegenwértige Situation ist durch die Ent-
deckung der Luftfeuchtigkeit als weiteren das Wohlbefinden beein-
flussenden Faktor gekennzeichnet.
Folgende Gesichtspunkte wurden untersucht:
- Die Eigenschaften der Luft
- Definition der Begriffe
- Absoluter und relativer Feuchtigkeitsgehalt der Luft
- Luftfeuchtigkeit und Wohnklima
Luftfeuchtigkeit und Wohnklima
Die Befeuchtung selbst
Bauliche MaBnahmen
Vermeidung von Feuchtigkeitsschdden
Dampfdiffusion
Kondensation im Innern
Kond tion im Wandi, n
J. Schneider
33 Grundbegriffe des wirmetechnischen B
Die im Wohnungsbau notwendigen wérmetechnischen MaBnahmen be-
zwecken:
1. Den Menschen im Geb&ude gesund zu erhalten und ihm ein angeneh-
mes Wohnklima zu sichern.
2. Das Gebiude zu erhalten, schidliche Wasserbildung zu verhindern,
temperaturbedingte Volumeninderungen und Spannungen zu mildern
beziehungsweise unschédlich zu machen.
3. Das wirtschaftliche Optimum zwischen Anlagekosten (Heizanlage,
Isolation) und Betriebskosten herzustellen.
Wie sich zeigen 14Bt, sind die erste und dritte Forderung in ihren Folgen
fiir das Bauwesen ungleich schérfer als die zweite.
Die Arbeit teilt sich in drei Abschnitte:
1. Erlduterung einiger warmetechnischer Begriffe. Ableitungen sind
unterblieben, da diese jederzeit nachgeschlagen werden kénnen
- Wiérmeaustausch
~ Warmeleitung
- Warmeaustausch sich direkt beriihrender Kérper
- Warmespeicherung
2. Naherungsformeln und Faustregein
- Baustoffeigenschaften
- Vereinfachte warmetechnische GréBen
- Wiérmedurchgang
- Wirmeaustausch sich bertihrender Kérper
- Dampfungswert von AuBenwéanden
- Speicherkapazitat der Einbauten
3. Konstruktionsregeln
- AuBenwénde
-~ FuBbdden
~ Zwischenwénde und Decken

U. Hettich SIA

34 Schallprobleme im Wohnungsbau

Ein gleichmé&Biger Larm von 80 dB fiihrt nur ausnahmsweise zu Gehor-
schéden. Selbst bei einem Larmpegel von 100 dB tritt im Mittel erst nach
14 Jahren eine Schadigung auf. Dagegen bewirkt schon eine geringe
Stérung durch Larm Verénderungen im Blutdruck und der Atmung und
eine Beeintréchtigung des physiologischen Wohlbefindens. Es ist die
Aufgabe des Schallschutzes im Wohnungsbau, dem Menschen auch
in unserer schallquellenreichen Zeit ein angenehmes Wohnklima zu er-
halten.

Im Gegensatz zur Warmetechnik ist auf dem Gebiet des Schallschutzes
eine Vorausberechnung des Dammwertes einer Konstruktion schwierig.
Man ist deshalb auf nachtrégliche Messungen und Katalogisierung der
entsprechenden Konstruktionen (Typenpriifung) angewiesen.

Die vorliegende Zusammenfassung gliedert sich in zwei Teile:

1. N&herungsformeln und Faustregeln:

Einfache Regeln zur Verhiitung der schlimmsten Fehler im frithen Sta-
dium einer Planung.

2. Einige schalltechnische Begriffe:

Die Zusammenstellung ist als Hilfsmittel fiir vertiefendes Literatur-
studium gedacht und muB nicht unbedingt gelesen werden.
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