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Natur und Mensch form(t)en das Alpenrheintal

Zur Landschaftsgenese des langsten Auslasstals der Alpen

Catarina Proidl

as Alpenrheintal ist mit seinen 90

Kilometern das langste Auslasstal
der Alpen. Ab Reichenau entwissert
der Rhein seit rund finf Millionen Jah-
ren, als Gebirge und Schotterflichen
ihm bei Sargans den Weg nach Westen
versperrt hatten, nach Norden zur
Nordsee. Damit erklirt sich auch seine
Bedeutung fiir alpenquerende Bezie-
hungen. Sein Verlauf von Sargans bis
zum Bodensee zeichnet im Wesentli-
chen die tektonische Grenzlinie zwi-
schen der europdischen Platte der
Westalpen und den afrikanischen Ge-
steinen der Ostalpen nach.! Gegen den
Bodensee hin weitet sich das Tal trich-
terféormig und die begleitenden Berg-
zige flachen gegen das Alpenvorland
und zum See hin ab.

Ist der Talboden im Grenzabschnitt
Schweiz-Liechtenstein von Sargans bis
zur Hohe Buchs—Schaan zwischen zwei
und vier Kilometer breit, weitet sich das
Tal nordlich von Schaan deutlich und
dreht gegen Norden ab. Zwischen
Gams und Nendeln ist der Talboden
bereits acht Kilometer breit, zwischen
St.Margrethen und Kennelbach zehn
Kilometer und im Miindungsbereich
des Rheins in den Bodensee rund fanf-
zehn Kilometer.

Parallel zur Talaufweitung nach Nor-
den werden die flankierenden Héhen-
zuge gegen Norden niedriger. Die
linksrheinische Schweizer Talkulisse
wird vom Alvier (2343 m) und vom Alp-
stein mit Mutschen (2122 m), Hohem
Kasten (1795 m) und Kamor (1751 m)
begrenzt. Auf liechtensteinischer und
osterreichischer Rheintalseite bilden
Falknis (2562 m), Mittagsspitz (1857
m), Chrippel (1707 m) und Garselli-
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kopf (2105 m) im Dreischwesternmas-
siv, die Hohe Kugel (1645 m), der Hohe
Freschen (2004 m), der Karren (976
m) und der Pfander (1064 m) die Ku-
lisse. Der Talboden fallt von Sargans auf
480 mu. M. Richtung Norden bis Bre-
genz auf rund 390 mii. M. ab.

Geologie

Aufgrund seiner Geologie ist das
Rheintal von Chur bis zum Bodensee
kein einheitliches Tal. Es kann in acht
verschiedene Abschnitte gegliedert wer-
den. Asymmetrische Taler mit Durch-
bruchstilern durch einheitliche Ge-
steinsmassen wechseln sich nacheinan-
der ab mit Langstédlern in gleichartigen
Gesteinsmassen.? Von Siiden nach Nor-
den begleiten auf der linken Talseite
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die helvetischen Schichten des Pizol-
Calanda-Gebiets den Rhein. Nach dem
Talknick bei Sargans Richtung Nord-
osten wird das Rheintal auf der linken
Seite durch das Alviergebiet begrenzt.
Ellhorn und Flascherberg auf der rech-
ten Talseite wie auch das linksrheini-
sche Alviermassiv gehoren zu den hel-
vetischen Gesteinsschichten. In diesem
kurzen Abschnitt bilden also helveti-
sche Gesteine beide Talseiten. Die Eng-
stelle bei Sargans—Balzers stellt somit
ein sogenanntes Durchbruchstal durch
helvetische Decken dar. Nordlich von
Balzers schliessen auf der rechten Tal-
seite in der gesamten Talflanke Liech-
tensteins ostalpine Decken des Rati-
kons an, die sich hier tiber die helveti-
schen Decken geschoben haben. Mit
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dem gegentberliegenden Alviergebiet
ist der Talabschnittauf der ganzen Lan-
ge der Grenze Schweiz-Liechtenstein
ein asymmetrisches Tal mit unter-
schiedlichen Gesteinsschichten links
und rechts des Flusses.
Unterschiedliche geologische Unter-
grundverhaltnisse der beiden Talseiten
bilden sich in verschiedener morpholo-
gischer Auspragung samt naturgegebe-
ner Dynamik ab. Auf der rechtsrheini-
schen Talseite setzen sich die westlichs-
ten Auslaufer der Ostalpen fort. Diese
Schichten sind bei der alpidischen Ge-
birgsbildung tber Jahrmillionen extre-
men Druckverhaltnissen ausgesetzt ge-
wesen, als sie den nach Nordwesten
schiebenden «Bohrkopf» gegentiber
anderen Gesteinsmassen darstellen.
Diese Beanspruchung hat die haupt-
siachlich aus Kalken und Dolomiten be-
stehenden Schichten miirbe und ver-
wittert hinterlassen. Hinzu kommt,
dass die von Ost nach West ansteigend
streichenden Gesteinsschichten ihre
Stirnseite an der rechten Rheintalseite
zeigen. Dementsprechend ergeben
sich steile Winkel und offener Fels, der
uber Rifetatigkeit und Steinschlag per-
manent weiter erodiert. Den sudlichs-

Siedlungsgebiet von Triesen und Vaduz 2014 (Orthofoto 2014).

Amt fiir Bau und Infrastruktur, Vaduz
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ten Abschluss der rechten Talseite in
Liechtenstein bildet das Ellhorn bei
Balzers, das geologisch bereits zu den
helvetischen Kalken der linksrheini-
schen Talseite gehort. Nach Norden
anschliessend zeigt bereits die Balzner
Riife, die sich aus dem Mittagsspitz 16st,
die veranderten geologischen Verhilt-
nisse an. Flussabwarts folgen die Lawe-
nartife an der Grenze Triesen—Balzers
sowie die Spaniarife in Vaduz. Die
machtigsten Rufen auf der rechten
Rheintalseite 16sen sich aus dem
Dreischwesternmassiv. Als Abfuhrrinne
und Sammelstelle fiir abrupt abgehen-
de Gesteins- und Gerollmassen haben
sich die Méliholzriife und die Quader-
rife mit ihren Schuttkegeln weit in die
ebene Rheintalfliche vorgeschoben.
Auf diesem Schuttfacher sind die bei-
den Ortschaften Vaduz und Schaan
entstanden. Weniger machtig und we-
niger talraum- und flussraumpragend
sind die auf liechtensteinischem Lan-
desgebiet weiter nordlich gelegene
Forstrufe sowie die Nendler Rife, die
ebenfalls Gesteinsmassen von den Drei
Schwestern aufnehmen.

Aus der alpinen Entstehungsge-

schichte erscheint es nachvollziehbar,

dass die tektonisch stark beanspruch-
ten Gebirgsstocke neben Steinschlag
auch zu Bergstirzen und Hangrut-
schungen fithren. So ist der bogenfor-
mig abgesenkte Grat Chriippel-Kulm-
Bargalla die Folge eines spatglazialen
Bergsturzes und eines anschliessenden
Hangrutsches am Triesenberg. Auf die-
se Weise sind vollig neue Gelindever-
haltnisse auf einer Flache von rund 4,2
Quadratkilometern entstanden.®

Die Gesteinsmassen sind im Tal bei
Triesen zu liegen gekommen und wei-
sen heute noch eine steile Ausbau-
chung im Ubergang zum ebenen Tal-
raum auf. Dieser Hangabschnitt ist
auch jetzt permanent talwarts in Bewe-
gung, im Durchschnitt drei bis vier Zen-
timeter im Jahr. Hinzu kommen be-
reichsweise Wasseraustritte und Vernas-
sungszonen aufgrund der Eigenschaf-
ten des siltig-tonigen Mischschiefer-
und Flyschschieferschutts. Gesteine
und dartiber entstandener Boden kén-
nen das Niederschlags- und Sickerwas-
ser nicht gut aufnehmen, sondern fiih-
ren es an ihren Oberflichen ab. Diese
beiden Komponenten sind schwierige
Bedingungen fir einen Dauersied-
lungsraum mit den zugehérigen Infra-
strukturleitungen.

Auf der Westseite des Rheins stellt
das Alviermassiv vom Gonzen bis zum
Buchser Berg den talbegrenzenden
und talbegleitenden Bergstock dar.
Links des Rheins erstrecken sich die
helvetischen Decken von Osten nach
Westen ansteigend, womit sie sich vom
Rheintal abwenden beziehungsweise
unter dieses eintauchen. Da sie aus jiin-
geren und deutlich weniger bean-
spruchten Gesteinen als die rechtsrhei-
nischen bestehen, sind auf der linken
Talseite praktisch keine Schotterficher
und Riifeschuttkegel vorhanden. In ei-
nem leichten Bogen wird das Tal bei

1 Nach Keller 1990. Vgl. auch Daniel Mie-
scher, «Das Alpenrheintal — eine geologische
Grenzzone», in diesem Buch.

2 Keller 1990; Broggi 2009.
3 Allemann 1985, Miescher 2014.
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Grabs auf der Westseite breiter. Hier
zeigt sich vor der pragenden stdostli-
chen Alpsteinkette mit dem Mutschen,
den Kreuzbergen und dem Hohen
Kasten der sacht ansteigende FEin-
schnitt ins Toggenburg.

Im Abschnitt Grabs/Gams-Eschner-
berg bis in den Feldkircher Raum
durchfliesst der Rhein in einem Langs-
tal beidseitig helvetische Decken. Das
linksrheinische Alpsteinmassiv fallt in
Bruchstufen nach Osten hin ab und
taucht auf der rechten Rheintalseite in
Form von Inselbergen um Feldkirch
aus dem Rheinschotter wieder auf.
Eschnerberg, Blasenberg und Ardet-
zenberg gehoren daher zu den helve-
tischen Gebirgsstocken. Das Studwest—
Nordost streichende Kettengebirge des
Alpsteins steigt in Vorarlberg in Rich-
tung Walgau und Hoher Freschen wie-
der an. Weiter 6stlich wird es von pen-
ninischen (ostalpinen) Flyschdecken
uberlagert. In diesem Abschnitt bis
etwa Gotzis—Oberriet bildet das Rhein-
tal wiederum ein Lingstal von beidsei-
tig gleichen Gesteinsschichten. Hier
bricht der Rhein durch diese helveti-
schen Schichten durch. Dann quert er
in einem breiten Léingstal und an-
schliessend einem breiten Durch-
bruchstal die Appenzeller Voralpen im
Westen und die Anhohen des Pfander-
gebiets im Osten. Diese bilden das Vor-
land zum weiter nordlich liegenden Bo-
densee.

Wiahrend der Eiszeiten wurde das Tal
weit Uber 100 Meter tief ausgeschurft
und im Lauf der Zeit mit Schottermas-
sen aufgefillt. Hinweise auf Gletscher-
tatigkeit liefern neben den Tiefenaus-
schirfungen im Talboden auch die auf
der westlichen Talseite eingekerbten
Muldentdler (zum Beispiel bei Ober-
schan) sowie eiszeitliche Flugsediment-
ablagerungen (Lossablagerungen im
Bereich von Wartau und Vaduz) auf ter-
rassenartigen Anhohen.?

Nach dem Riuckzug der Gletscher
sind bei Sennwald etwa 100 Millionen
Kubikmeter Felsmassen aus der Alp-
steinflanke ausgebrochen und im Tal
auf einer Fliche von tuber 4,5 Quadrat-
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kilometern mit bis zu 40 Metern Mach-
tigkeit liegen geblieben.?
sind diese Vorgange heute noch im
Bergsturzgebiet des Salezer Schlosswal-
des mit seiner unruhigen Morpholo-
gie.

Nach dem Abschmelzen des Rhein-
gletschers bildeten sich im Talraum zu-

Erkennbar

nachst Seen, die mittels Feinsedimen-
ten und Seebodensedimenten nachge-
wiesen werden konnen. Auf jene Se-
dimente gehen die abschnittsweise auf-
tretenden Moorbildungen im Talbo-
den zurtick. Solche Moorgebiete sind
zum Beispiel das Ruggeller Riet, das
Bangser Riet, das Saxer Riet sowie das
Grabser Riet.

Die unaufhoérliche Schotterfracht
aus Graubunden und aus den stark ge-
schiebefiihrenden Zuflussen Il und
Frutz haben das Seedelta bis zum heu-
tigen Bodensee hinausgeschoben und
das Tal verfullt. So stieg die Rheinsohle
mit der Ablagerung des eigenen Ge-
schiebes seit Jahrtausenden permanent
an.

Wasserlaufe

Bereits die jingste geologische Ge-
schichte zeigt, dass die Wasserlaufe das
Rheintal entscheidend mitgestaltet ha-
ben. Sie pragen aufgrund ihrer von Na-
tur aus gegebenen Dynamik das Tal wie
auch die permanenten menschlichen
und Wirt-
schaftsraumsicherung bis heute.

Aktivititen zur Lebens-

Der wesentliche Flusslauf ist der
Rhein selbst. Im Alpenrheintal weist er
den Charakter eines Gebirgsflusses mit
Schneeregime auf, da nur zwei Prozent
seines Einzugsgebiets vergletschert
sind. Das dussert sich im Abflussmaxi-
mum in den Monaten Mai und Juni.
Die geringsten Abflussmengen fallen
im Winter an. Dem Gebirgsflusscharak-
ter entspricht auch der Jahrestempera-
turmittelwert um 10 Grad Celsius. Das
Jahrestemperaturmaximum des Was-
serkorpers betrigt 17 Grad Celsius.®

Die urspringliche Auspragung des
Rheins wird im Abschnitt von Chur
bis Trubbach-Balzers als «verzweigter

Flusstyp» bezeichnet. Ein Langsgefille

von mehr als drei Promille mit mehre-
ren gleichwertigen Armen und flach
uberstromten Schotterbanken ist hier-
fiir charakteristisch. Die hohe Geschie-
befracht fiihrt in diesen Flussraumen
zu haufiger Umlagerung und Verle-
gung der Seitenarme.

Der Fliessabschnitt von Balzers bis
St.Margrethen wird dem «gewunden-
verzweigten Flusstyp» zugeordnet. Hier
betragt das Gefille rund eins bis drei
Promille in Langsrichtung. Ein breiter
migrierender Hauptflusslauf wird von
ein bis zwei kleineren Seitenarmen be-
gleitet. Flache und gering tiberstromte
Schotterinseln sind zwischengelagert.
Die permanente Flusslaufveranderung
findet nicht so stark statt wie im Ab-
schnitt davor. Die Bildung von Prall-
ufern ist entlang des Hauptarms cha-
rakteristisch. Die minimale Flussbreite
wurde 1848 im Bezirk Werdenberg mit
120 Metern angegeben, die mittlere
Breite mit 227,4 Metern und die maxi-
male Breite mit 678 Metern.”

Der anschliessende Abschnitt bis in
den Bodensee weist eine weitere Verfla-
chung der Lingsneigung auf. Dement-
sprechend zeigte der Fluss urspring-
lich im breiter werdenden Talboden
starkere Windungen auf.

Da links und rechts einmtndende
Zufltusse aus unterschiedlich stark ver-
witterten Gebirgsstocken entwdassern,
sind in diesem Abschnitt die Zufliisse
und einmundenden Bache generell
verschieden. Rechtsrheinische Zubrin-
gerflisse und Rufebiche bringen ein-
deutig mehr Geschiebe. Das zeigt sich
im Wesentlichen in Schotterablagerun-
gen, in Wildbachtatigkeit und damit
einhergehenden Verbauungen der
jungsten Zeit, was die rechtsseitigen
Zubringerfliisse des Rheins betrifft.

Da der Rheinfluss den gesamten Tal-
raum mit eigener Schotterfracht gefullt
hat, durchstromt das rheinnahe Grund-
wasser auch den gesamten Schotterkor-
per als Tal-Grundwasser. Das gilt nach
wie vor auch fiir den regulierten Rhein
und seine abgesenkte Sohle.?

Charakteristisch fiir dieses Tal sind
die Giessen, die zu beiden Seiten paral-



Blick iiber den Nadelspitz (vorne) auf den Salezer Schlosswald, der auf den Triimmern eines postglazialen Bergsturzes stockt, dessen
weiteste Auslaufer bis iiber den Rhein reichen. Luftaufnahme 2006 Hans Jakob Reich, Salez

lel zum Rhein verlaufenden Grundwas-
ser filhrenden Wasserlaufe. Sie entste-
hen beim Zusammentreffen der hang-
seitig absickernden Grundwasser mit
dem sich gegen die Talflanken ausbrei-
tenden Grundwasserstrom des Rheins.
Ihr gewundener Verlauf liegt im Be-
reich des Hangfusses. Im stidlichen Teil
des Alpenrheintals zwischen der
Schweiz und Liechtenstein sind die bei-
den Giessen trotz Grundwasserabsen-
kung im Geldndeverlauf durch die Be-
stockung noch ersichtlich. Soweit sie
noch wasserfithrend sind, kommen die
entsprechenden Wassermengen heute
aus gezielten Bewdsserungen. Die ur-
sprunglichen Lagen ihrer Bachbette
bilden damit einen Teil des neuen Tal-
gewissersystems.”

Morphologie

Entsprechend der vielfaltigen Geolo-
gie zeigt sich auch die morphologische
Auspragung des Alpenrheintals vielge-
staltig. Generell ist der Gletscherein-
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fluss in den punktuell auftretenden eis-
zeitlichen Terrassen in Hangbereichen
um 800 bis 1500 Hohenmeter nachvoll-
ziehbar (Planken, Oberschan, Viktors-
berg und obere Gebiete von Zwischen-
wasser). Die geologische Verschieden-
heit der beiden Talflanken lésst die bei-
den Talseiten unterschiedlich steil
ansteigen. Besonders deutlich zeigt
sich das im Abschnitt ab Sargans nord-
Warts.

Die Hangseite
steigt steil an, was der abgebrochenen
Gesteinsschichtung an der Stirnseite
entspricht. Die weitgehend verwitter-
ten Gesteinsmassen zeigen immer noch

rechtsrheinische

permanente Erosionstatigkeit, die sich
in Steinschlag, Rufenabgingen und
Schotterablagerungen am Hangfuss
ablesen lasst. Wo Verwitterung, Steil-
heit und permanente Wildbachtatig-
keit keine Vegetation zulassen, sind
vielfach offener zerklufteter Fels, Fels-
rinnen und offene Schotterflichen
sichtbar. Auch heute noch sind die

Schotterflachen der liechtensteini-
schen Rifen (Balzner Rife, Lawena-
rufe, Moliholzrife, Quaderrife, Forst-
rufe und Nendler Ruife) tiber ihre nach
unten hin breiter werdenden Runsen
wie verkehrte Trichter erkennbar.

Die standige Erosion der verwitter-
ten rechtsrheinischen Bergseite hat
uber Jahrtausende im Verzahnungsbe-
reich von ebenem Talraum und steil an-
steigenden Bergflanken ausgedehnte
Schotterkegel hinterlassen, die sich
heute besiedelt beziehungsweise mit
Vegetation bewachsen darstellen. In
der Morphologie der Ubergangsberei-

che zwischen Tal und Hang werden sie

Keller 1990.

Kobel 1990; Reich 2003.

Broggi 1988; IRKA 1997.

IRKA 1997.

Broggi 1988; IRKA 1997; RegFL 2012.

Vgl. dazu auch den Abschnitt «Uberfor-
mung durch den Menschen».
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auch im taglichen Leben sptirbar. Die
Ortschaften Vaduz und Schaan liegen
grossenteils auf den Schuttkegeln der
Moliholz- und Quaderrife, die sich
weit in den sich abdrehenden Talraum
vorschieben.!? Diese Riifen 1dsen sich
aus dem Dreischwesternmassiv. Schroff
aufragende Dolomitfelsen im obersten
Bereich sind zu zwei Dritteln vegeta-
tionslos, da erganzend zur Steilheit per-
manenter Steinschlag und anhaltende
Verwitterungsprozesse den Berg ero-
dieren.

Die Triesenberger Bergsturzmasse
zeigt in der Mitte des liechtensteini-
schen Talabschnitts eine entsprechend
bewegte Morphologie. Die bogenfor-
mige Absenkung des Gebirgsgrates
deutet die Abrissstelle an. In der Folge
liegen die Schuttmassen auf abgeflach-
ten terrassenartigen Schragen mit zwi-
schengelagerten Steilstufen. An der
Oberfliche lasst sich das Bergsturzge-
biet anhand seiner bewegten «buckeli-
gen» Topografie innerhalb der Hange
und verflachten Ebenen gut ablesen.
Erst gegen den Talboden hin baucht
sich im noérdlichen Gemeindegebiet
von Triesen die Bergsturzmasse in den
Talboden deutlich aus. In diesem Ab-
schnitt ist sie auch am steilsten und mit
zahlreichen Quellen und temporaren
Wasseraustritten durchsetzt.!!

Morphologische Besonderheiten zei-
gen sich mehr oder weniger durchge-
hend beidseits des Rheins im stidlichen
engen Talabschnitt zwischen Balzers—
Triibbach und Vaduz—Sevelen in Form
eines markanten Geliandeversatzes am
Hangfuss. Es handelt sich hierbei um
Rheinprallufer (Prallhdange), die nach
der Seeverlandung in diesem Talab-
schnitt entstanden sind.!? Ein ehemali-
ges Rheinprallufer zieht sich rechtssei-
tig mehrere Kilometer durch besiedel-
tes und unbesiedeltes Gebiet. Es wird in
Triesen abschnittsweise von der Hang-
sturzmasse und bei Vaduz teils auch von
Rifeschuttkegeln tiberformt.

Klimaverhéltnisse
Grob im europdischen Klima einge-
gliedert liegt das Alpenrheintal im
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Ubergang zwischen dem atlantisch ge-
pragten feucht-kiihlen Klima des Bo-
denseegebiets und der trocken-war-
men inneralpinen Trockeninsel im
Raum Chur.

Der Jahresniederschlag bewegt sich
zwischen 1311 Millimetern in Sargans
und 1165 Millimetern in Lustenau. Lo-
kal kann es zu Abweichungen kommen,
so beispielsweise in Vaduz, wo die Nie-
derschlagsmenge unter 1000 Millime-
tern pro Jahr liegt.

Die Jahresdurchschnittstemperatu-
ren bewegen sich im gleichen Talab-
schnitt ebenfalls zwischen 8,5 Grad Cel-
sius in Lustenau und 9,2 Grad Celsius
in Schaan. Die regenintensivsten Mo-
nate sind Juni bis August.'®

Die Tal- und Hanglagen bewirken lo-
kalklimatische Unterschiede auf kleins-
tem Raum, die auch im Verlauf des Jah-
res zu verschiedenartigen Wetter-
phanomenen von unterschiedlich lan-
ger Dauer fihren. So ist das obere
Alpenrheintal generell von Fohnlagen
gepragt, die besonders in Balzers we-
gen der Dusenwirkung an der St.Luzi-
steig im fallenden Talabschnitt Rich-
tung Balzner Dorfzentrum stark ausge-
pragt sind. Haufigkeit und Intensitat
sind im schmalen studlichen Talab-
schnitt zwischen der Schweiz und
Liechtenstein als auch im Churer
Rheintal bis in die Biindner Herrschaft

Das Siedlungsgebiet von Vaduz, das auf einem Riifeschuttkegel liegt.

Foto Catarina Proid|, Feldkirch

am starksten. Gegen Norden hin neh-
men die Extreme der Fohnhaufigkeit
und Intensitit der Windstirken ab.
Feldkirch ist dank den vorgelagerten
Higeln und dem Abdrehen des Tal-
raums von Fohnstiirmen bereits weitge-
hend verschont.

Der Fohn begiinstigt den Weinbau
im Rheintal. Die stidorientierten Hang-
lagen der Buindner Herrschaft zwi-
schen Flasch und Landquart sind die
trockensten und sonnigsten Lagen.
Nach dem Talknick bei Sargans nimmt
die Trockenheit immer mehr ab. Mit
der zunehmenden Ausdehnung des
Talbodens und den flachigen Rietzo-
nen steigt die Bodennebelhaufigkeit,
die am Bodensee am stirksten ausge-
pragt ist. Im Herbst, Winter und Friih-
jahr sind Inversionswetterlagen mit Bo-
dennebel in den noérdlichen und brei-
teren Talbodenabschnitten haufig. Die
Hanglagen sind im Gegensatz eher be-
sonnt und temperaturbegiinstigt.

Vegetation

Die urspringliche Vegetation spie-
gelt generell geologische und klimati-
sche Bedingungen der Tallandschaft
sowie der einzelnen Hohenstufen des
Talraums wider. Morphologische und
geologische Bedingungen zeigen sich
auch in der Vegetation. So sind die steil

ansteigenden rechtsseitigen Hénge,
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Auch Schaan steht auf einem weit ins Tal auslaufenden Riifeschuttkegel.
Foto Catarina Proidl, Feldkirch

die viel Bodenskelett aufweisen, bewal-
det, da Wiesen und Weiden hier nicht
mehr moglich sind. Abschnittsweise
wechseln auf der liechtensteinischen
Talseite Wald und Felsbander ab. Wo
Steilheit und Untergrundbeschaffen-
heit keine Vegetation mehr zulassen,
wird blanker Fels sichtbar. Diese Er-
scheinungsform zeigt sich auch in den
steilen Huigelflanken um Feldkirch. In
den Triesenberger Bergsturzmassen
sind vernasste, stark bewegte und steile
Flichen ebenfalls mit Wald bestockt.
Diese wechseln sich in den Sackungs-
massen mit flacheren Wiesenflichen
oder besiedelten Terrassen ab.

Die Vegetation zeichnet geologische
und klimatische Bedingungen nach.
Ubergangszonen und Grenzbereiche
von grossrdumigen Verbreitungsarea-
len stossen hier aneinander, was zu ei-
nem seltenen Artenreichtum fiihrt. Die
Ostalpenflora trifft auf die Westalpen-
flora.!* Ebenso trifft sich das ozeani-
schere Klima des Bodensees mit den
kontinentalen Elementen aus den in-
neren Alpen, vor allem im Raum Bal-
zers. Dort kreuzen sich auch die Téler
als Verbreitungslinien der Pflanzen-
wanderungen.'?

Das Alpenrheintal stellt die Stidost-
der
Stechpalme (Ilex aquifolium) aus dem

grenze des Verbreitungsareals

atlantisch-ozeanischen Raum dar sowie
die nordliche Grenze der kontinental-

WERDENBERGER JAHRBUCH 2016/29

alpinen Arve (Pinus cembra) mit Ver-
breitungsraum in der alpinen Stufe.
Submediterrane Elemente wie der Bla-
senstrauch (Colutea arborescens) sind
von Natur aus auf kalkhaltigen warme-
begunstigten Flachen anzutreffen.

So kommen in stdlichen Landestei-
len Liechtensteins in kolliner (hugeli-
ger) bis montaner Stufe fohnbedingte
Lindenmischwalder mit warmelieben-
den Arten wie Pimpernuss (Staphylea
pinnata) und breitblattrigem Pfaffen-
hiitchen (Fuonymus latifolius) vor. Auf
exponierten Klippen, den Rifeschutt-
kegeln sowie auf den flachgriindigen
kiesig-sandigen Talabschnitten (zum
Beispiel in Balzers) bildet die Fohre
(Pinus silvestris) die natturliche Besto-
ckung.

Urspriinglich sind im Tal und in des-
sen Auen Eschen-Ulmenwilder ent-
sprechend dem atlantischen Einfluss
standorttypisch. In den Féhnlagen des
stiidlichen Talabschnitts von Chur bis
Hohe Schaan-Buchs ist in den ge-
schutzten Lagen nicht nur Weinbau
moglich, sondern es gedeihen im Zug
der laufenden Klimaerwarmung neuer-
dings auch vermehrt Feigenbtische in
den Garten.

Die Talflanken verandern mit zuneh-
mender Hohe ihre urspriungliche Wald-
vegetation: An lokalklimatisch warme-
begunstigten Stellen — etwa am Eschner-
berg, in Vaduz und in Balzers — herr-

schen kolline Rahmenbedingungen,
ohne dass die Gebiete der kollinen Stufe
angehoren. In der anschliessenden sub-
bis  600/700
m .M. ist die Buche die dominierende

montanen Hohenstufe

Baumart. Untergeordnet kommen
Stieleiche, Traubeneiche, Kirschbaum
und Winterlinde als warmeliebende
Arten vor. Rund ein Funftel der Walder
liegt in dieser Stufe. Weiter bergwarts
schliesst die montane Stufe von
600/700 bis 1200/1400 m 1. M. an. Hier
sind Buche, Bergahorn und Esche do-
minant. Die Tanne spielt eine grossere
Rolle, wahrend andere als die genann-
ten Laubbaumarten praktisch nicht
mehr vorkommen. Die abschliessende
Waldstufe ist die subalpine Stufe bis
1900 m1i. M. Fichten, Tannen und Berg-
ahorne sind hier pragend. Ein grosser
Teil der werdenbergischen und liech-
tensteinischen Waldbestinde liegt in
dieser Stufe.!®

Uberformung durch
den Menschen

Fiur das Rheintal zwischen Sargans
und Bodensee kann eine sehr weit zu-
rickreichende und durchgehende Be-
siedlungsgeschichte nachgewiesen wer-
den. Jene Erhebungen, die aus der Tal-
schotterebene des Rheins herausragen
wie der Burghtigel in Balzers, der Ho-
henzug des Eschnerbergs und auch die
weiteren Inselberge wie der Kadel bei
Koblach und der Montlingerberg sind
archaologische Fundstatten mit Befun-

den bis in die Steinzeit.!”

10 Bolomey 2005.
11 RegFL 2001.

12 Bolomey 2005; Broggi 1988; Broggi 2009;
Miescher 2014.

13 Broggi 1988; AStFL 2011.

14 Broggi 1988; Waldburger 2003.
15 Seitter 1977.

16 Schmider/Burnand 1988.

17 Seifert 2008. — Zur Besiedlungsgeschichte
vgl. Regula Steinhauser-Zimmermann, «Durch-
gangs- und Siedlungsland am Alpenrhein» in
diesem Buch.
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Erst im 19. und 20. Jahrhundert hat
der Mensch mit seinen Hochwasser-
schutzanlagen und Infrastrukturbau-
ten auch den Talraum grossriumig
nach seinen Bedurfnissen gestaltet und
nachhaltig verandert.

Die Klimaverschlechterung in der so-
genannten Kleinen Eiszeit (16. bis 19.
Jahrhundert)!'® und tibernutzte Wald-
bestinde im Rheineinzugsgebiet im
18. Jahrhundert fithrten zu einer ver-
starkten Geschiebefracht,
Hochwasserspitzen und verstirkten
Geschiebeablagerung im Tal. Die gross-
zugig maandrierende Flusssohle schot-
terte sich Uber Talniveau auf, was zu
Verndssungen des Talbodens und zu
Problemen des
fihrte.!?

Die Durchfithrung der Rheinkorrek-
tion von 1832 bis 1918 an der Grenze

erhohten

Hochwasserabflusses
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Liechtenstein/Schweiz hat sich als das
pragendste Bauwerk ins Tal einge-

schrieben.? Sie zog eine Reihe von wei-
teren Entwasserungsbauwerken nach
sich. Der Bau des Werdenberger sowie
des Rheintaler
Schweizer Seite und des Liechtenstei-
ner Binnenkanals stellen die grossten
Binnenbauwerke dar.?! Hinzu kam die

Binnenkanals auf

Entwasserung des hochwasserfreien
Talraums durch unzahlige Entwdasse-
rungsgraben und unterirdische Roh-
ren —insgesamt wurden im Alpenrhein-
tal 2410 Kilometer Drainage verlegt.?
Die Rheinregulierung erfolgte von
Landquart bis oberhalb der Illeinmiin-
dung mittels Hochwuhrsystem. Hier
beinhaltet das technische Bauwerk in
schmalen Talabschnitten von zwei bis
vier Kilometern Breite ein Flussbett in
einer einheitlichen Breite von 120 Me-

tern, dessen Ufer jeweils von einem
Hochwasserschutzdamm begrenzt wer-
den. Die Dammkronen sind rund drei
bis zehn Meter tiber dem Gelande. Die
Ausbildung von sich stark verlagernden
Schotterbanken im begradigten Fluss-
bett ist eingeschriankt moéglich und
pragt wesentlich das Bild des Flusses in
diesem Abschnitt. Flussabwarts der
IlImiindung weitet sich der ebene Tal-
raum trichterférmig in Richtung Bo-
densee. Hier wird der regulierte Fluss-
lauf in einem Doppeltrapezprofil ge-
fihrt. Dem permanent wasserfithren-
den Flussbett ohne Schotterbianke
steht eine erhohte Uberflutungsfliche
zur Verfugung, die mit einem ausseren
Hochwasserschutzdamm beidseitig ab-
schliesst. Die Breite des gesamten Fluss-
raums betrdgt hier rund 200 Meter.?®
Die Dammkronen sind entsprechend



des grosseren Abflussspielraums nur
noch 1,75 bis 7 Meter iber dem angren-
zenden Talboden.

Auf liechtensteinischer Seite blieben
die ehemaligen Hochwasserschutz-

damme (die sogenannten Wuhre) aus
dem 18. Jahrhundert und frihen
19. Jahrhundert im Oberland grossen-
teils als Binnenddmme stehen. Miinde-
ten vor der Rheinkorrektion noch alle
Seitengewdsser direkt in den Rhein, so
sind seit dem Dammbau die Seitenzu-
flasse von den Rheinhochwassern weit-
gehend abgeschnitten. Sie werden in
den neu geschaffenen parallel zum
Fluss verlaufenden Binnenkanalen ge-
sammelt abgefithrt.?* Der Liechtenstei-
ner Binnenkanal mtundet nach 26 Kilo-
metern Lange mit dem Wasser aller
zwOlf rechtsrheinischen Seitenbache
noérdlich von Ruggell — knapp vor der
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Vom Fiirstensteig
am Alpspitz geht
der Blick von der
Talgabelung bei
Sargans (links) bis
Buchs und Grabs
(rechts). Unten
rechts

zwischen Vaduz
und Schaan ist die
machtige Moliholz-

riife sichtbhar.
Panoramafoto Werner Legler,
Buchs

osterreichischen Grenze - in den
Rhein. Errichtet wurde er in den Jah-
ren 1931 bis 1943.%

Auf der Schweizer Seite wurden die
Binnengewasserkorrektionen sehr viel
friher in Angriff genommen. Der Wer-
denberger Binnenkanal wurde in den
Jahren 1882 bis 1884 erstellt. In Wartau
beginnend miindet er nach einer Ge-
samtlinge von 21,6 Kilometern bei
Lienz in den Rhein. Flussabwarts fiithrt
der Rheintaler Binnenkanal von Senn-
wald bis St. Margrethen mit einer Lange
von 23 Kilometern die Entwasserung
fort. Dieser wurde in den Jahren 1894
bis 1906 gebaut.?® Mit den flussparalle-
len Binnenkanilen wurden auch die
Entsumpfungsmassnahmen und gross-
flichigen Drainagen ermdoglicht.

Der stark geschiebefithrende Rhein
erfuhr durch gezielte Schotterentnah-

men im Flussbett zwischen 1953 und
1973 eine Tieferlegung der Sohle. Diese
sollte zusatzlichen Hochwasserschutz
nach dem verheerenden Dammbruch
von 1927 bei Schaan gewahrleisten. Da-
mit ging aber auch eine Grundwasserab-
senkung im gesamten Talraum einher.

Der geometrische Umbau des gesam-
ten Entwasserungssystems links- und
rechtsseitig des Rheins schuf eine neue
Landschaft, deren Auspragung seit da-
mals das Erscheinungsbild des Tal-
raums bestimmt. Quer zum Tal verlau-
fende Windschutzstreifen sowie Gra-
ben und Kanile begleitende Geholzrei-
hen pragen heute den Talraum. Die
Auwilder im Tal wurden —wahrend der
Kriegsjahre verstarkt — gerodet. Der auf
diese Weise offengelegte fruchtbare
Boden und die darauf angelegten Kul-
turen waren den starken Winden unge-
hindert ausgesetzt. Um die Kulturen zu
schutzen, wurde 1944 von der Liech-
tensteiner Regierung ein Windschutz-
projekt in Auftrag gegeben. Dieses sah
in Abstinden von rund 500 Metern je-
weils 10 Meter breite Windschutzgtirtel
vor, die quer zur Talrichtung aufgestellt
wurden. Ab 1949 setzten mehrere liech-
tensteinische Gemeinden diese Pla-
nungen um. Der Schwerpunkt der
Pflanzungen lag im Gampriner und im
Schaaner Riet. Sie wurden ab 1968 er-
ginzt und verfeinert.?’ Die infolge der
Grundwasserabsenkung trockengefal-
lenen Giessen wurden in jlingster Zeit
bereichsweise durch Revitalisierungen
aufgewertet, indem ihnen kinstlich
Wasser zugefiihrt wird.

18 Kaiser 1990.
19 Krapf 1901, S. 43; Reiff 1990.
20 Alois Ospelt 1974, S. 31.

21 Krapf1901,S.91; Broggi 1988, S. 43; Reich
1990; Geiger 2000, Bd. 1, S. 216-229.

22 Reich 1996; Kaiser 2009.

23 IRKA 1997.

24 Krapf 1901.

25 Geiger 2000, Bd. 1, S. 216-229.
26 Reich 1990; Rohner 1993.

27 Broggi 1969.
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Als Folge der Drainage zeigt der Tal-
boden ein ausgetifteltes kiinstliches
Netz aus Kanilen und Bachen, die
nicht mit dem Rheinoberflichenwasser
direkt in Verbindung stehen. Die
Rheinsohle ist heute im Wesentlichen
konstant, da im Oberlauf des Rheins
das Geschiebe durch Kraftwerke zu-
rickgehalten wird. Ein neues (kinstli-
ches) Gleichgewicht von Aufschotte-
rung und Abtragung im begradigten
Flussbett hat sich seit den 1970er Jah-
ren eingespielt. Die Hochwassergefahr
durch den Rhein ist mittels der ktinstli-
chen Sohleabsenkung gebannt. Die
Damme im Talabschnitt Werdenberg—
Liechtenstein sind im Verhdltnis zur
Gewassersohle ausreichend hoch, um
einem dreihundertjahrlichen Hoch-
wasser vermutlich standzuhalten. Far
ein Extremhochwasser, wie es alle tau-
send Jahre einmal vorkommt, kann die

Standsicherheit der Damme nicht
nachgewiesen werden.?

Die sukzessive Entwasserung des Tal-
schotterkorpers hat eine Ausweitung
der landwirtschaftlichen Produktions-
flaiche ermoglicht. Waren die rheinna-
hen Talbereiche zuvor zu nass flir eine
intensive Bewirtschaftung, so konnen
nach den Meliorationsmassnahmen bis
an den Rheindamm Feldfriichte ange-
baut werden. Die Geometrisierung der
Landschaft brachte auch fiir die zuneh-
mend mechanisierte Landwirtschaft
Wie in der
Schweiz wurde auch in Liechtenstein

ideale Bedingungen.

nach dem Nahrungsmittelnotstand
wahrend des Ersten Weltkriegs der
Druck zur Selbstversorgung gross.?’
Die so entstandene Landschaft pra-
sentiert sich heute als ein Produkt von
nattrlichen Prozessen und kiinstlichen
menschlichen Eingriffen. Da diese bei-

den Krifte tber lange Zeitraume wir-
ken, sind deren Spuren wie Sedimente
in der Landschaft des Alpenrheintals
vorhanden.?°

Die Absenkung des Grundwasser-
spiegels brachte nicht nur mehr Land-
wirtschaftsfliche. Dartiber hinaus ent-
standen potenzielle Bauflichen auf
hochwasserfreiem Grund im gesamten
Talraum bis zum Rheindamm. Damit
ist im Alpenrheintal in den 1940er Jah-
ren die Grundlage fiir jene Siedlungs-
form geschaffen worden, die Tom Sie-
verts gut funfzig Jahre spater als «Zwi-
schenstadt» bezeichnet.?!

98 RegFL 2012.

29 Merki 2007, S. 62; Quaderer-Vogt 2014.
30 Corboz 2001.

31 Sieverts 1997.

Der Rhein bei der llimiindung im Bereich des Ubergangs vom Hochwuhrsystem zum Doppeltrapezprofil mit beidseitigem Vorland.
Vorne der 6kologisch aufgewertete, «entkanalisierte» Rheintaler Binnenkanal bei Riithi. Luftaufnahme 2006 Hans Jakob Reich, Salez
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