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Tabelle 6
Durchschnittspreis fiir Kohle, Totaler Ausbau der Mindereinfuhr an Kohle, Import-
Jahr Koks und Briketts in Fr./Tonne Kraftwerke (500000 PS/Jahr) Koks und Briketts verminderung
franko Schweizergrenze PS Tonnen/Jahr Mio Fr.
1918 145.— 1. Jahr 500 000 250 000 36,5
1919 165.— 2. 1 000 000 500 000 82,5
1920 205.— 3 1 500 000 750 000 154
1921 105.— 4, 2000 000 1 000 000 105
1922 67.— 5. 2 500 000 1250 000 83,6
1923 62.— 6. 3000 000 1500 000 93
1924 58.— 7. 3500 000 1 750 000 102
1925 47.— 8 4 000 000 2 000 000 94
1926 43.— 9. 4 500 000 2 250 000 97
1927 43.— 10: 5000 000 2 500 000 107,56
Totale Importverminderung nach 10 Jahren: Mio Fr. 955
Wird fiir die nachfolgenden Jahre ein Preis von Fr. 30.-— pro Tonne (franko Schweizer-
grenze) eingesetzt, so kostet der Import von 2,5 Mio Tonnen Kohlen jihrlich 75 Mio Fr.,
d. h. nach Ablauf von weiteren 41 Jahren Mio Fr. 3075
Totale Importverminderung: Mio Fr. 4030

samteinfuhr an Kohle, Koks und Briketts um jahr-
lich 250 coo Tonnen reduziert,

2. dass die Mindereinfuhr an Kohle, Koks und Bri-
ketts einen maximalen Wert von 2,5 Mio Tonnen
erreichen kann,

3. dass die Durchschnittspreise fiir obige Positionen
sich denjenigen nach dem letzten Weltkriege Zhn-
lich verhalten.

Es wiirde somit zirka §1 Jahre dauern, bis die Im-
portverminderung denselben Wert von zirka 4000 Mio
Fr., der fiir den Ausbau der Elektrizititswerke be-
notigt wiirde, erreicht. Es bleibt dem Leser dieser Zei-
len tiberlassen zu entscheiden, ob es volkswirtschaft-
lich richtiger ist, mit dieser Summe auslindische oder
inlindische Arbeiter und Industrien zu beschiftigen.

W. Stoffel

Betriebserfahrungen mit elektrischen Ddrranlagen

Die Unterkommission B (Prasident Dir. E. Stiefel,
Basel) der Schweiz. Elektrowirmekommission verof-
fentlichte im Dezember 1940 einen Aufruf an einige
schweizerische Elektrizititswerke mit der Bitte um
Bekanntgabe von Betriebserfahrungen mit elektrischen
Dérreinrichtungen. Es gingen Antworten von acht
Elektrizititswerken und von drei Herstellern von
Dérranlagen ein. Es wire zu begriissen, wenn in Zu-
kunft eine noch regere Beteiligung an solchen Um-
fragen erfolgen wiirde; denn es liegt im allgemeinen
Interesse, dass sowohl giinstige wie ungiinstige Erfah-
rungen rasch bekannt werden, damit die in der Schweiz

in Friedenszeiten vielfach- zu wenig beachtete Dorr-

technik auf einen moglichst hohen Stand kommt. Das
Dérren von Obst und Gemiise ist im Grunde genom-
men eine einfache Sache; aber trotzdem sind beim
Bau und Betrieb der Anlagen eine Reihe von Erfah-
rungen und Ueberlegungen zu beachten, wenn mit
missigen Kosten ein qualitativ hochwertiges und halt-
bares Dérrgut hergestellt werden soll.
1. Bauart der Anlagen
Nach den eingegangenen Berichten wurden Dorr-
anlagen sowohl mit als auch ohne kiinstliche Luft-
umwilzung verwendet. '

a) Anlagen obne kiinstliche Luftumwdlzung

Diese Anlagen ergeben wegen ihres einfachen Auf-
baus geringste Baukosten. Als behelfsmissige Dorr-
anlage dieser Art wurde der Backofen des elektrischen
Haushaltungsherdes vielfach mit gutem Erfolg ver-
wendet. Die Aufnahme des Dorrbetriebs verursacht
ausser der geringen Ausgabe fiir die Beschaffung eini-
ger Dorrhurden keine Anlagekosten. Die Tiire des
Backofens darf beim Dorren nicht ganz geschlossen
werden, damit das aus dem Dorrgut verdampfte Was-
ser entweichen kann. Ueber die Vorbereitung der ein-
zelnen Obst- und Gemiisesorten und die Bedienung der
Schalter im Verlauf des Dorrprozesses sind bereits
ausfihrliche Anweisungen erschienen (Zeitschrift «Die
Elektrizitat», Heft 2, 1940, oder Broschiire «Schafft
Vorrite» oder Sonderdruck «Anleitung fiir das Dor-
ren im elektrischen Backofen», oder Broschiire «Dor-
ren», alle im Verlage der «Elektrowirtschaft», Bahn-
hofplatz 9, Ziirich 1). Der Energieverbrauch pro Kilo
Griingut schwankt je nach Art und Zustand des Griin-
gutes und betrdgt fiir das Dorren im Backofen z. B.
1,5—1,7 kWh fiir Apfelschnitze und vorgeschwellte
Bohnen und 2,2 bis 2,4 kWh fiir halbierte Birnen (nach
Versuchen der Elektrizititswerke des Kantons Ziirich).
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Tabelle 1
Angaben liber verschiedene D&rranlagen
a) Anlagen ohne kiinstliche Luftumwélzung
Anschluss- : Anschaffungs- : Energiever- Total geddrrt
Nr. System wert ::st;g:l:lzflﬁ preis Dbrrﬂ:iche brauch kWh/kg Saison 1940
kW Fr. m Griingewicht | kg Griingewicht
1 a) 2 Kammern zu 30 Hurden, 8,5 4 1485.— 60 x 0,33
Bodenheizung 4,25 kW pro =20
Kammer 2,37 7467
b) dito, aber 6 kW pro Kammer 12 4 1485.— 20
2 2 Kammern zu 30 Hurden, 12 4 - 60 x 0,33 2,11 3003
Bodenheizung 6 kW pro Kammer =20
3 3 Kammern zu 14 Hurden, 18 2 — 14x3x0,5 1.1 34 000
Bodenheizung 4 kW pro Kammer, =20
Oberheizung 2 kW pro Kammer
b) Anlagen mit kiinstlicher Luftumwdélzung
4 Bodenheizung, 14 Hurden 10 6 4000.— — 1,071 14 542
5 6 Kammern, total 36 Hurden 18 3 4850.-— — 1,129 14 652
6 3 Kammern zu 8 kW und 53,2 — — —_ . ca. 110 000
5 Kammern zu 4,8 kW und (im Jahre 1939)
1 Kammer zu 24 kW,
Ventilati_on total 2,8 kW
7 1 Kammer, 2—25 3 870.— 2 1,16 fur ganze Versuchsanlagé
Ventilator '/is PS Birnen :

Bei zwei Werken waren grossere Dorrschrinke
einer Apparatebaufirma mit einer wirksamen Dorr-
fliche von zwei Kammern zu 10 m?, also total 20 m?,
und einer Heizleistung von 12 kW (1 Apparat nur
8,5 kW), Bodenheizung mit vierfacher Regulierbar-
keit, in Betrieb (Anlagen Nr. 1 und 2 in Tabelle 1).
Das Fehlen einer kiinstlichen Luftumwilzung und
einer geniigenden Wirmeisolation ergeben verhiltnis-
missig hohen Energieverbrauch, nimlich in einem
Falle fir rd. 7500 kg verarbeitetes Griingut 2,37
kWh/kg Griingewicht und im andern Falle bei 3000 kg
Griingut 2,11 kWhjkg Griingewicht. Beide Werke
melden, dass sie dieses System fiir den Grossbetrieb
als wenig geeignet betrachten, weil es nur bei auf-
merksamer Bedienung (Hurdenwechsel) Dorrware
gleichmissiger Qualitit liefere. Die natiirliche Luft-
umwilzung wird bei diesen nur mit Bodenheizung
ausgeriisteten Apparaten als ungeniigend bezeichnet.

Eine andere Ausfithrung einer Anlage mit ebenfalls
nur natiirlicher Luftumwilzung, aber Boden- und
Oberheizung, ergab bei einer verarbeiteten Griingut-
menge von 34 ooo kg einen Energieverbrauch von nur
1,1 kWh/kg Griingewicht.

Die Energieverbrauchszahlen konnen nicht ohne
weiteres direkt verglichen werden, weil der Energie-
verbrauch nicht nur von der Giite der Konstruktion,
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sondern auch von der Betriebsfiithrung — Vollbetrieb
oder Teilbetrieb — und der Art der zu dorrenden
Ware mit ihren verschiedenen Dorrzeiten abhingig
ist. Trotz diesen Einschrinkungen lisst sich aber fest-
stellen, dass die Anlagen mit natiirlicher Luftumwail-
zung im allgemeinen einen hoheren Energieverbrauch
haben als Anlagen mit kiinstlicher Luftumwilzung.

b) Anlagen mit kiinstlicher Luftumwilzung

Die Angaben fiir diese Anlagen sind in Tabelle 1
ebenfalls zusammengestellt. Bemerkenswert ist, dass
die Anlagen Nr. 4 und s fast gleich grossen spezifi-
schen Energieverbrauch haben, obwohl es sich um die
Bauarten zweier verschiedener Firmen handelt. Die
Anlage Nr. 6 ist eine Grossanlage, welche bereits 1918
mit einem Anschlusswert von 32 kW erstellt und im
Jahre 1938 auf 50 kW erweitert worden ist. Die Lei-
stungsfahigkeit der Anlage 6 betrdgt bei 24stiindigem
Déorrbetrieb zirka 1200 kg griine Bohnen oder 1400 kg
Frischobst (Aepfel und Birnen). Der Energiever-
brauch der Ventilatoren wurde nicht separat gemes-
sen, wird aber auf §—7 % des Wirmeenergiever-
brauches geschitzt. Bei Anlage Nr. 7 in Tabelle 1 han-
delt es sich um die von einer Apparatebaufirma ent-
wickelte Konstruktion mit verhdltnismissig kleiner
Déorrfliache. Die durchgefithrten Dorrversuche erga-
ben einen kleinen spezifischen Energieverbrauch.
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Eine Firma teilt mit, dass sie auch Apparate mit
automatischer Entliiftung und umlaufenden Hurden
baue. Diese Anlagen sollen ein sehr gleichmissiges
Dérrgut bei minimaler Bedienung liefern, sind aber
teuer in der Anschaffung.

¢) Anlagen mit Ausnutzung von Abwirme

Ein Werk richtete in einem an ein Kesselhaus an-
grenzenden Raum, welcher durch die Wirmeverluste
durchgefiihrter Dampfleitungen auf 35—40° C er-
wirmt wurde, durch zusidtzlichen Finbau elektri-
scher Heizkorper mit total § kW eine behelfsmas-
sige Dorranlage mit einem Fassungsvermdgen von 40
Dorrhurden zu 0,36 m® = 14,4 m? ein. Die 3 m hohe
Kammer hat als Ventilation nur ein kleines Keller-
fenster; der Rauminhalt ist im Verhiltnis zur nutz-
baren Dérrfliche sehr gross, nimlich 14,8 m® Die An-
lage hatte daher auch einen sehr hohen spezifischen
Energieverbrauch, denn allein fiir die elektrische Zu-

satzheizung fiir die Temperaturerhohung auf so bis -

60° C wurden bei einer Gesamtddrrmenge von 3300 kg
Frischgewicht rund 2,4 kWh pro kg Frischgewicht
verbraucht. Dieses Beispiel zeigt deutlich, wie viel
wirtschaftlicher Anlagen mit kleinen, aber gut venti-
lierten Dorrkammern arbeiten.

In zwei Elektrizitidtswerken wurden grossere Men-
gen Obst mit der Abluft der Generatoren gedorrt. In
der einen Anlage wurden mit Luftgeschwindigkeiten
von 8 m/s und Temperaturen von 30—s50° im Herbst
1940 total 1800 kg Apfelschnitze und Birnen bei einer
Dorrdauer von 1§ h pro Beschickung gedorrt. Es han-
delt sich hier um ein modernes Kraftwerk mit Ma-
schinen mit geschlossener Ventilation. Die Abluft ist
praktisch rein und frei von Oelgeruch. Das zu Ringen
geschnittene Obst wurde entweder auf Drahtgitter
— Streckmetalltafeln 1 X 2 m — gelegt oder in Ge-
stellen an Schniiren aufgehidngt und in den Abluft-
kanal eingebracht. In einem andern Kraftwerk wur-
den stiindlich 4000 m® Abluft der Generatoren von
32—40° C mit einem Ventilator von 3,5 kW durch
einen 1 m breiten und 1,32 m hohen und 8,25 m lan-
gen Holzkanal geblasen, in dem 110 Hurden zu
0,75 m® eingeschoben werden konnten. Die Dérrdauer
betrug bei den im Vergleich zu andern Anlagen nie-
deren Temperaturen 3 Tage fiir Apfelschnitze und
2 Tage fiir Bohnen. Die Anlage dorrte im Jahre 1940
rund 14 ooo kg Obst und Gemiise. Die Anlage soll
durch eine weitere Warmluftzufithrung in der Mitte
des Kanals noch verbessert werden.

d) Einige Hinweise auf konstruktive Einzelbeiten
Die Heizleistung soll stufenweise regulierbar sein
und so gross bemessen werden, dass beim Beschicken
der Anlage mit frischem D&rrgut keine zu langen An-
laufzeiten entstehen, denn die Erwirmung des neu ein-

gebrachten Dorrguts erfordert eine zusitzliche Warme-
zufuhr, welche nachher beim Weiterdrren nicht mehr
notwendig ist. Grossere Dorranlagen sollen derart in
unabhingige Einheiten unterteilt werden, dass bei ge-
ringerer Einlieferung von Dorrgut trotzdem ein wirme-
wirtschaftlich befriedigender Betrieb moglich ist. Bei
kleineren Dorranlagen bis zirka 10 m? Dorrfliche bei
geeigneter Bauart konnen auch ohne kiinstliche Luft-
umwilzung befriedigende Resultate erzielt werden.
Der verhiltnismissig niedere spezifische Energiever-
brauch von 1,1 kWh/kg bei Anlage Nr. 3 ohne kiinst-
liche Luftumwilzung ist wohl auch darauf zuriick-
zufithren, dass neben der Bodenheizung noch eine
Oberheizung eingebaut ist. Fiir grossere Anlagen ist
unbedingt die kiinstliche Luftumwilzung, eventuell
in Verbindung mit automatischer Temperaturregu-
lierung, zu empfehlen. Anlagen mit kiinstlicher Luft-
umwilzung ergeben, neben geringerem spezifischen
Wirmeverbrauch, eine gleichmissigere Warmever-
teilung auf das ganze Dorrgut, gleichmissige Qualitit
des Dérrgutes und einen geringeren Arbeitsaufwand
fiir die Auswechslung der Hurden wihrend des Dorr-
vorgangs.

Bei der Ausbildung der Dorrhurden, des Innenrau-
mes der Dorrkammern und bei Anordnung der Heiz-
korper ist auf einfache Formgebung und gute Reini-
gungsmoglichkeit zu achten, weil abtropfender Saft
des Dorrgutes und kondensierter Wasserdampf sich
{iberall festsetzen konnen. Alle Eisenteile der Dorr-
anlage sind mit einem zuverlidssigen Rostschutz zu
verschen. Vor der Inbetriecbnahme neuer Anlagen
muss der Farbanstrich sehr gut getrocknet sein, damit
sich nicht Farbgeruch auf das Dorrgut tibertrigt.

2. Betrieb der Dérranlagen

Nach den eingegangenen Meldungen war es bei
keiner Kundenddrranlage moglich, mit den eingenom-
menen Dorrgebilhren — neben der Bezahlung der
Energie zu Wirmepreisen von 3,8 bis 5,6 Rp.[kWh
(Mittelpreise aus Tag- und Nachttarif) — auch noch
die Anlage zu amortisieren und gleichzeitig normale
Lohne an das die Anlage bedienende Personal zu be-
zahlen. Die Bedienung einer Dorranlage erfordert fiir
das Fiillen und Leeren der Hurden, das Sortieren der
Ware usw. einen ziemlichen Arbeitsaufwand. Als An-
haltspunkte fiir den nétigen Zeitaufwand konnen fol-
gende Angaben dienen: Bei Anlage Nr. 1 war eine an-
gelernte Frau wihrend tiglich 814 Stunden voll be-
schiftigt. Die Anlage Nr. § erforderte einen Arbeits-
aufwand von 2873 Arbeitsstunden fiir das Dorren
von 14 652 kg Frischgewicht, und fiir die Bedienung
der Anlage Nr. 3 waren 1—32 Mann des Werkper-
sonals voll beansprucht.

In einer eingegangenen Antwort wurde empfohlen,
fiir die Bedienung der Dérranlagen die Frauenvereine

19



Schweizer Elektro-Rundschau Chronique suisse de Vélectricité,

1941~ Nr. 3/4

tungen und Erfahrungen zu sammeln und auf Jahres-
ende, einen entsprechenden Bericht an das General-
sekretariat des SEV und VSE, Ziirich, Seefeldstr. 301,
zu Handen der Elektrowirmekommission B, einzu-
senden. Auch Mitteilungen iiber Erfahrungen mit dem
Sterilisieren und Dorren im Backofen des elektrischen
Haushaltherdes und ein Vergleich der beiden Metho-
den sind sehr erwiinscht.

Die Unterkommission B der Schweiz. Elektro-
wirmekommission hat auch mit der vom Eidg. Kriegs-
erndhrungsamt zur Forderung der Konservierung von
Friichten und Gemiisen eingesetzten «Kommission fiir

Trockenkonservierung» Fithlung genommen. Herr
Obering. Hohn, Mitglied dieser Kommission, der im
Bau und Betrieb von Dérranlagen iiber sehr grosse Er-
fahrungen verfiigt, hat sich bereit erkldrt, Interessen-
ten in allen technischen Fragen des Dorrens von Friich-
ten und Gemiisen zu beraten. In gleicher Weise steht
Interessenten auch die Materialpriifanstalt des SEV
zur Verfiigung. Allfillige Anfragen in diesem Zusam-
menhang sind an das Generalsekretariat des SEV und
VSE, Ziirich, zu richten, welches dieselben an Herrn
Obering. Hohn bzw. an die Materialpriifanstalt des
SEV weiterleiten wird.

Statistik des Verkaufs elektrischer Warmeapparate fiir den Haushalt

in der Schweiz im Jahre 1940

An den Erhebungen des Schweizerischen Wasser-
wirtschaftsverbandes iiber den Verkauf elektrother-
mischer Apparate in der Schweiz im Jahre 1940
waren folgende Firmen beteiligt:

Accum A.G., Gossau (Zch); Agav A.G., Basel; Ar-
dor S.A., Giubiasco; Albert Balzer, Basel; Berna
S.A. (Abt. Elektr. Apparate), St. Blaise; Max Bert-
schinger & Co., Lenzburg; B. Boehi, Ing., Abt. Beno-
Radiatoren, Ziirich; E. Boller & Cie., Widenswil;
Calora A.G., Kiisnacht (Zch); Ing. F. Ernst A.G.
(Fabrikate «Albis»), Ziirich; Fabrik elektr. Oefen
und Kochherde, Sursee; Fabrique d’appareils électr.
et chaudronnerie S.A., St. Blaise; A.G. Hermann
Forster, Arbon; Gebr. Forster, Ziirich; S.A. des
Usines Jean Gallay, Ziirich; Hoirs d’Aug. Gehr,
Gland (Vaud); H. Hardmeier, Fabrik elektr. Ap-
parate, Rorschach; L. Henzirohs, Jurafabrik elek-
trotherm. Apparate, Niederbuchsiten; L. Keller
vorm. Hans Keller (Kaffeemaschinen «Wega), Ol-
ten; A.G. Kummler & Matter, Aarau; A. Lechmann-
Scherrer, Biel; Fred. Liechti (Elektro-Stahlradiato-
ren), Bern; Oskar Locher, Elektr. Heizungen, Ziirich;
Maxim A.G., Aarau; Meister & Wicky, Elektr. Ka-
chelspeicherdfen, Ziirich; Metallbau A.G. (Suctus
A.G.), Ziirich; Monopol Tresor A.G. (Elektro-
Stahlradiatoren), Ziirich; Nilfisk Staubsauger A.G.
(Supercalor-Heizofen), Ziirich; Prometheus A.G.,
Liestal; Le Réve S.A. (Elektr. Kochherde), Genf;
Rodel Apparatebau, Giimligen b. Bern; P. Rohner,
Dérrapparate, Ziirich; Josef Rollin A.G., Ziirich;
Salvis A.G., Luzern; Fr. Sauter A.G., Basel; E. Scherz-
Gattiker, Ziirich; Louis Stuber, El.-Ing., Kirchberg
(Bern); Therma A.G., Schwanden (Glarus); Thermo-
lith, Spezialfabr. f. elektr. Heizungen, R. Liischer, Ing.,
Bischofszell; Volta A.G., Aarburg; Zent A.G., Bern,
Fabrik fiir Zentralheizungsmaterial, Ostermundigen.

Die Zahl der an der Statistik beteiligten Firmen

Zahl und Anschlusswert der 1939 und 1940 in der Schweiz
verkauften elektrothermischen Apparate schweizerischer Herkunft
Zahl Anst.:hlusswert
Apparate in kW
1939 1940 1939 1940

Kochherde mit Backofen 12064 | 15263 | 80651 {103 792
Réchauds, Kochplatten

(ohne Ersatzplatten) 4104 | 6032 | 7362 | 12784
Schnellkocher, Tee- und

Katfeemaschinen 13907 | 18971 4647 | 5969
Brotrister 2248 2611 1057 1231
Biigeleisen 46 363 | 48845 | 21019 | 21 756
Heizofen aller Art 10606 | 44908 | 17025 | 65123
Strahler 9367 | 17312 7913 | 16426
Heisswasserspeicher 10308 | 11770 | 11276 | 15484
Patisserie- und Backdfen 58 55 682 761
Kochkessel 161 1 886
Waschkessel } 82 { 30 } ¥l { 225
Warme- und Trocken-

schrinke 246 289 668 592
Futterkocher 44 83 133 224
Diverse Apparate:

Hausbackafen, Grills,

Bratpfannen, Durchlauf-

erhitzer, kl. Heizapparate,

Autokiihlerwarmer u. a. 30791 | 43462 | 29042 | 50 702

Total |140 338 (209 792 (184 600 (296 955

betrdgt 41 gegeniiber 2§ im Vorjahre. Aus der oben-
stehenden Tabelle geht hervor, dass die Gesamtzahl
der verkauften Apparate im Jahre 1940 gegeniiber
1939 um etwa 70 000 zugenommen hat. An der Zu-
nahme sind Kochherde, Réchauds, Schnellkocher,
Tee- und Kaffeemaschinen und namentlich Heiz-
apparate beteiligt. Von diesen wurden .62 ooo ab-
gesetzt gegeniiber 20 ooo im Jahre 1939. Zu diesen
Zahlen ist zu bemerken, dass schon das Jahr 1939
gegeniiber den fritheren Jahren eine starke Steige-
rung des Absatzes aufgewiesen hatte. Hy.
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