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Wasser- und Energicwirtschaft Cours d’eau et énergie

H. Studienreise in die Siidwestzone Spaniens

G. A. Tondury, Dipl. Ing., Ziirich/Wettingen

Die im Abschnitt F generell skizzierte Studienreise
SO dauerte vom Freitag, 10. Juni bis Donnerstag,
16. Juni 1960 und umfalte eine gesamte, im Autobus
zurlickgelegte Strecke von 1820 km; an dieser Studien-
reise nahmen etwa 100 Damen und Herren verschiede-
ner Nationen teil, die sich auf drei bequeme Autocars
verteilten.

Madrid — Trujillo (365 km)

Die Abfahrt von Madrid erfolgte am Freitag,
10. Juni friih bei schonem Wetter und einer Tempera-
tur von 24° C, die spater bis 32° C anstieg. Vorerst der
guten HauptstraBle V folgend, die Madrid mit der por-
tugiesischen Hauptstadt Lissabon verbindet, fahren wir
zunidchst durch eine ziemlich eintonige Gegend, spiter
in einer durch vereinzelte, allmahlich durch reichere
Kornfelder charakterisierten Landschaft mit grofien
Eichenbestinden, Korkeichen und vereinzelten Feigen-
biaumen. Bald gelangen wir in die Landschaft von Ex-
tremadura, ein, wie schon der Name sagt, durch gewal-
tige Gegensitze ausgezeichnetes Land mit scharf ausge-
prigtem Binnenklima, abwechselnd zwischen extremer
Hitze und empfindlicher Kilte. Die Landschaft mit gel-
ber und roter Erde ist denn auch zum Teil steppen-
artig. In der Ferne, im Nordwesten, sind die verschnei-
ten Bergketten der Sierra de Gredos sichtbar. Nach
etwa 120 km erreichen wir die Stadt Talavera de la
Reina am mittleren Tajo und fahren von hier aus wei-
tere 70 km in westlicher Richtung bis nach Almaraz,
wiederum nahe am Tajo gelegen, und von hier auf
einer staubigen Baustrafle nach Sudosten, dem Tajo
fluBaufwirts folgend zur Baustelle Valdecanas, wo vor
kurzem mit dem Bau einer groBlen Talsperre begonnen
wurde (Bild 47).

Die Kraftwerkgruppe am mittleren Tajo

Am ecigentlichen Mittellauf des Tajo — die Spanier
cprechen hier bereits vom unteren Tajo —, d.h. auf
der 300 km langen Strecke von Talavera de la Reina in

der Provinz Toledo bis zur spanisch-portugiesischen
Grenze — also im untersten spanischen Becken dieses
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eroflen Flusses — ist seit einigen Jahren eine michtige
Kraftwerkgruppe mit bedeutenden Speicherseen im Ent-
stehen begriffen (Bild 48). Die erforderlichen Wasser-
rechtsverleihungen wurden vom Staat am 3. April 1956
der 1907 gegriindeten «Hidroeléctiica Espanola S.A.»
veriiehen. Diese Gesellschaft verfiigte bei ihrem 50jih-
rigen Bestehen iiber 30 Wasserkraftanlagen und 4 ther-
mische Elektrizititswerke mit einer gesamten Leistung
von 681 MW, wovon 314 MW in thermischen Anlagen
und 367 MW in hydroelektrischen Anlagen, letztere mit
einer mittleren jahrlichen Produktionskapazitit von
etwa 1100 GWh; sie besitzt ein Hochspannungsnetz von
etwa 18 000 km Linge und zihlt heute etwa eine Million
Abonnenten elektrischer Energie mit einem jéhrlichen
Strombedarf von mehr als 2 Milliarden kWh, bei einer
mittleren Bedarfssteigerung von 89/, Das Versorgungs-
gebiet dieser Gesellschaft umfafit die Gegend von To-
ledo und Umgebung, einen Teil von Madrid und eine
Zone im Nordwesten der Hauptstadt, vor allem aber
das Kiistengebiet Castellon de la Plana—Valencia—
Alicante am Mittelmeer.

Die oben erwidhnte Kraftwerkgruppe
mittleren Tajo sieht vier Stufen vor (siehe Ta-
belle 1) mit einer Produktionskapazitit von 2,4 Mrd
kWh; dazu kommt noch eine zweistufige Kraftwerk-
gruppe (Gabriel y Galan und Valdeobispo) am Rio
Alagon, einem rechten ZufluB3 des Tajo, der in das zu-
kiinftige Staugebiet von Alcantara miinden wird, mit
einer Produktionskapazitit von weiteren 110 GWh. Auf
der an Alcantara anschliefenden spanisch-portugiesi-
schen Grenzstrecke des Tajo konnen schlieflich weitere
500 GWh gewonnen werden. Die vier in Spanien geplan-
ten Kraftwerkstufen am mittleren Tajo umfassen je
cinen Speichersee (siehe Tabelle 1) mit Kraftwerk-
anlage am Fufle der Staumauer. Gegenwirtig befinden
sich die zwei mittleren Stufen Valdecanas und
Torrejon im Bau. Das griofite Bauvorhaben dieser
Gruppe, das Kraftwerk Alcantara — unmittelbar
vor der spanisch-portugiesischen Grenze — mit einem
gewaltigen Speicherbecken von 3,3 Mrd m? ist fertig

am

Bild 47  Sperrstelle Valdecanas in der
Tajo-Schlucht; Blick talaufwiirts
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projektiert, soll bald in Angriff genommen werden und
1966 betriebsbereit sein; mit dem Bau der obersten
Stufe — dem Kraftwerk Azutan — soll erst nach
1965 begonnen werden.

Auf der Studienreise SO der Weltkraftkonferenz
besuchen wir das in enger Schlucht am Tajo gelegene
Baugelinde fiir das Kraftwerk Valdecanas
(Bilder 47 bis 51). Mit dem Bau dieser Anlage wurde
1957 begonnen, und sie soll 1962 vollendet sein; zur
Zeit des Besuches waren etwa 1200 Arbeiter auf den
verschiedenen Baustellen beschiftigt, fiir 500 Arbeiter
mulite eine besondere Siedlung geschaffen werden. An
der Sperrstelle mi3it das Einzugsgebiet des Tajo bereits
36 540 km? (Rhein bei Rheinfelden 34 550 km?). Der mitt-
lere jahrliche Abflull betragt 103,4 m#/s (Rhein bei Rhein-
felden 1023 m¥/s), und man rechnet mit einem Jahrhun-
dert-Hochwasser von 4700 m3/s. Durch den Bau einer
92 m hohen Kuppelstaumauer mit einer Kronenldnge

von 290 m und einer Betonkubatur von 262 500 m?* wird
ein 55 km langer Speichersee von 1429 Mio m?® mit
1159 Mio m?® nutzbarem Stauraum geschaffen. Die
Hochwasser-Entlastungsorgane zwei Grundablisse
in symmetrisch angeordneten, je 300 m langen Umlei-
tungsstollen — erlauben bei gefiilltem Stausee die Ab-
leitung von 5000 m?¥/s; im Speichersee ist ein 2 m hoher
Hochwasserschutzraum von 140 Mio m? vorgesehen. Der
auf der linken Talseite angeordnete Bau-Umleitungs-
stollen hat ein Schluckvermogen von 1200 m*/s. Die drei
konstruktiv mit der Staumauer verbundenen, fiir den
Betrieb der AbschluBlorgane der Wasserfassung vor-
gesehenen Tiirme sind 78 m hoch und haben einen
Durchmesser von 8,40 m. In der zentral am FufBle der
Staumauer zu bauenden Zentrale werden drei Maschi-
nengruppen installiert und zwar vertikalachsige Deriaz-
Turbinen von je 110 000 PS (die grofiten Einheiten die-
ses Typs), 150 Umdrehungen/min. mit einer zwischen

Speicher- und Kraftwerkgruppe am mittleren Tajo Tabelle 1
Spiegel- Speicherinhalt - Iiraftwerk -
Name des Hohe Stau-  schwan- in Mio m* .
Auish B Mittl.
Speichersees der ziel kung fiir usbau- rutto- Total jihrl.
baw. Staumauer Kraft- Hoch- wasser- gefille inst. Elektrizi Inbetrieb-
Kraftwerks nutzung total Nutz- wasser- menge Leistung . nahme
. titserz.
| inhalt schutz- |
m m ii.M. m | raum mi[s m MW GWh
Azutan 43 3563,0 —_ — —_ — 400 31 100 200 | Baunach1965
Valdecanas 92 315,0 25,0 1429 1159 327 414 50/75 225 407 1962
Torrejon 65 242,65 2,6 166 24 — 350 25/50 120 293 1963
Alcantara 150 220,0 30,0 3005 2604 490 600 110 500 1500 1966
zusammen 945 2400

43



i,

A\
\

LMY
N

Q0 2 % © ® e ™ 0 % w0

Bild 50 Lingsschnitt durch die Zentrale

_ txﬁ %
g ey / ,m
——— = m. :
e 5
o e S N :
o o
.. <
=
=
L =
B
=
g
2
i
3 —
w g
e}
= —]
> —
-
= -
=
=
c -
L |
N - ,-
E —H T A
c “ i f.
=1 r— K |
r llu s i ¢ 2
v b dlﬂ.t. i :
2 - S 2 i
g [ = | 25, | g
y o 2 1 Jn/pmﬂ | .
. & & : g —1 R {
3 s 8 c —H 2l
e s : n g — 3 S .
< E ] N) o H 2 E .
5 ” = g i3c 4
] W —_ = [e3] o [ o - | /
i < e
= c o —— 7 g3 |
¥ r r : 3 g — / —~ 3 = | ;
o ) b =& - = ‘ - : |
11 : —=%j ] g b
s : < S o il <1 u.
E 52 2 € 2 e : 3 4 4 ,.w.
HEARE £ aas TR
I 883 s 5 : .
ez ®C e EF ; Ll
£ S.-59g8 =548 g
¥garzHEES il
e EE ,,
:MBHGD:,MB.G'LZ R — .‘
P . - — |
¥ 1] | i — 4
R o . <+



Wasser- und Energiewirtschaft Cours d’eau et énergie

Nr. 1]2]3 1961

75 und 47,5 m variierenden Fallhche und einer Schluck-
fahigkeit von je 138 m®/s; es handelt sich bei diesem
Typ um kombinierte Turbinen-Pumpen-Aggregate mit
hohem Wirkungsgrad auch bei stark wechselndem Ge-
fille und Pumpenbetrieb. Die Zentralen Valdecanas und
Torrejon sind so disponiert, daf man jeweils Wasser
vom unterliegenden in den oberen Stausee pumpen kann.

Von der nahegelegenen groflen Schaltanlage Almaraz
gehen 11 Hochspannungsleitungen a 220 kV, 7 Leitun-
gen a 138 kV und 6 Verbindungsleitungen ab.

Samtliche Bauarbeiten (provisorische Bau-Talsperre,
Kuppelstaumauer, Grundablisse, Wasserfassung, Druck-
leitungen, Zentrale usw.) werden etwa 445 000 m* Fels-
und Erdaushub, 392 000 m® Beton und 2560 t Stahl
erfordern.

Nach dem Mittagessen, als Giste der Gesellschaft
Hidroeléctrica Espanola S. A. in ihrem nahegelegenen
Verwaltungsgebdude fur die Kraftwerkgruppe, geht
die Fahrt durch eine heile Landschaft, lange Zeit stark
ansteigend (im Autocar herrscht eine driickende Hitze
von 38~ C!), weiter bis auf ein kahles Hochplateau zur
reizvollen alten Stadt Trujillo, auf 517 m Hohe
gelegen. Dieses Stddtchen mit prichtigem Platz und
hiibschen winkligen Gassen ist dominiert von einer
weitliufigen maurischen Burganlage. Trujillo ist die
Geburtsstadt von Franzisco Pizarro, dem Eroberer
von Peru, sowie vieler anderer Konquistadoren. Ein
Monument des kithnen wilden Eroberers hoch zu Pferd
beherrscht den Hauptplatz mit der groflen gotischen
Hauptkirche Santa Maria la Mayor und die den scho-
nen Platz umsidumenden Patrizierhiduser (Bild 52). Die
Turme der reizvollen Stadt sind von ganzen Storchen-
familien bevolkert. Nur ungern trennen wir uns nach
kithlendem Trunk von dieser Stadt mit dem schonsten
Platz, den ich bisher in Spanien gesehen habe und fah-
ren noch 50 km weit in westlicher Richtung zur alten
Stadt Caceres. Die Landschaft zwischen diesen
beiden Stiddten ist sehr kahl und wird beherrscht von
rotfelsigem Terrain und ausgedorrter Steppe. Im rasch
abnehmenden Abendlicht besichtigen wir noch das von
mittelalterlichen Mauern mit Turmen und Toren be-
herrschte Stddtchen Caceres, das wie Trujillo ganz
mittelalterliches Geprige hat, uns aber weniger gut ge-
féallt als Trujillo. Spéat essen wir zu Nacht im schonen
Garten des Hotels Extremadura, und dann fihrt unser
Car zwischen 23.30 und 0.30 Uhr nach Trujillo zuriick,
weil wir dort in dem einige km ostlich dieser Stadt ge-
legenen neuen Hostel del Conquistador untergebracht
sind, wirend die Insassen der beiden andern Cars in
Caceres um Unterkunft zu kdmpfen haben!

Trujillo—Sevilla (465 km)

Bei sehr schonem Wetter — schon um 7 Uhr messen
wir 247 C — fahren wir am Samstag um 9.30 Uhr, nach
Ankunft der anderen beiden Cars aus Caceres, von
Trujillo direkt in siidlicher Richtung die Sierra de
Marchaz-Sierra de Guadalupe iiberquerend in das weite
Becken des Rio Guadiana. An diesem groflen Fluf} ist
durch die Schaffung bedeutender Speicherseen am
Oberlauf und am Mittellauf und durch den Bau aus-
gedehnter Bewisserungsanlagen, bis zur spanisch-por-
tugiesischen Grenzstadt Badajoz, das grofite Meliora-

Bild 52
Trujillo in der Provinz Ciceres

Plaza Mayor und Kathedrale im mittelalterlichen Stadtchen

tionswerk Spaniens im Entstehen begriffen, und die
einst 6de Gegend wird in fruchtbares Land verwandelt;
zudem werden zahlreiche Neusiedlungen gebaut. Etwa
60 km nach Trujillo bzw. 30 km vor Mérida zweigen
wir von der HauptstraBle auf im Bau begriffene neue
StraBlen ab und fahren etwa 50 km in dstlicher Rich-
tung zum groflen soeben geschaffenen Speichersee
Orellana, einem der bedeutendsten Speicheranlagen fiir
den «Plan von Badajozy.

Der Plan von Badajoz
(grofBziigiges Meliorationswerk)

In einem weiten Gebiet des Flusses Guadiana ist
auf spanischem Boden seit 1952 ein gewaltiges und
grofiziigiges Bewisserungswerk im Entstehen begriffen
— das grofite spanische Bauvorhaben dieser Art —, das
bis zum Jahre 1965 zum Abschlull gebracht werden soll:
der sog. «Plan Badajoz» (Bilder 53 bis 63). Der 820 km
lange Rio Guadiana mit einem gesamten Einzugsgebiet
von 67 840 km® entspringt nordlich der Sierra Morena,
fliet vorerst nach NW und biegt dann an den siid-
lichen Ausldufern der Sierra de Guadalupe nach SW
und W um; unweit der Stadt Badajoz biegt er nach
SW—S ab und bildet von hier an, und vor seiner Miin-
dung im Golf von Cadiz, 130 km westlich von Sevilla,
in den Atlantischen Ozean, auf langen Strecken die
spanisch-portugiesische Grenze.
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PROVINZ
BADAJOZ

Auf Dekret des spanischen Staatschefs General
Franco wurde am 7. April 1952 die Verwirklichung des
Plans von Badajoz beschlossen, um derjenigen spani-
schen Provinz, welche die groBten sozialen Probleme
stellte, eine weitgehende staatliche Hilfe und Forderung

zu gewihrleisten; die Provinz Badajoz — die grofite
Hauptkanale
in Betrieb 137 km
—== im Bau 32 km

288 km

- projektiert

riegos
evacion

366 ha 2

IZ:GAS BAJAS VﬂeALﬂl[

x
&
<
D
>
3

Villanueva de la Serena
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P de CIJARA
1670 Mio.m*

P'de GARCIA DE SOLA

P.de ORELLANA 530 Mio. m®

800 Mio.m"

723 Mio.m*

P.de ALANGE
S\ 63 Mio.m’ Bild 53 Lageplan des Guadianaflusses und
':é der fur das groBe Meliorationswerk (Plan
<, Badajoz) bereits in Betrieb stehenden oder
= noch zu schaffenden groflen Speicherseen

Spaniens — umfafit 21 657 km? und zidhlt heute nur
896 237 Einwohner. (Siehe Kiartchen oben links.)

Der Plan von Badajoz stellt den Menschen und seine
unmittelbaren Bediirfnisse in den Vordergrund; er soll
fiir die Kolonisatoren Bebauungszonen schaffen und
vielen Bauern und Arbeitern wiirdige Unterkunft und

5509 ﬁvﬂl T4 M

7
8%

LJEO8

P de ORELLANA

ZUJARl

Bewisserungszonen

B bercics bestehend 39 001 ha

BE® in Schaffung begriffen 14 944 ha
g projektiert 75 604 ha
Bild 54 Lageplan der Hauptkanile und Bewisserungszonen des Plans Badajoz '
Die Speicherseen am Rio Guadiana
(Bewisserungs-System fiir den Plan Badajoz) Tabelle 2
Staumauer Speichersee
Hoch-
Nz?me des Flublauf Hohe  Kromen- Beton-  Liinge See- Speicher- |~ Wassers ‘ Bauperiode
Speichersees linge Kubatur in oberfliche inhalt entlastung
m m in 1000 m* km ha Mio m? fiir md[s ‘
Cijara Rio Guadiana 80 295 368 45 6300 1670 4800 in Betrieb seit 1956
Garcia de Sola Rio Guadiana 58 225 259 35 35650 530 4700 im Bau;
Inbetriebnahme 1961
Orellana Rio Guadiana 61 748 467 35 55650 800 3140 ! im Bau;
Inbetriebnahme 1960
Zuajar Rio Zujar 60 350 325 35 4500 723 ‘ 2000 im Bau;
Inbetriebnahme 1963
Alange Rio Matachel 32 247 71 10 1066 63 1000 projektiert
zusammen 1490 20966 3786 |
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Arbeitsmoglichkeiten bieten. Die bedeutendsten Ziele
des groflen Meliorations-Werkes konnen folgendermalfien
umrissen werden:

1. Weitgehende Abflufiregulierung des Rio Guadiana
und zweier Seitenfliisse;

2. Schaffung fruchtbarer Bebauungszonen im grofien
FluBibecken durch ein weitverzweigtes Bewésse-
rungssystem;

3. Kolonisierung der meliorierten Gegenden;

4. Aufforstung bestimmter Zonen, insbesondere im Ge-
biet der Speicherseen;

5. Anpassung des Verkehrsnetzes an die neuen Be-
siedlungen und an die gesteigerten Verkehrsbediirf-
nisse;

6. Industrialisierung der durch die Bewéisserungen
gewonnenen Produkte und der natiirlichen Boden-
schitze der Provinz;

7. Elektrifizierung der Provinz.

Bild 56 Die nahezu vollendete
Gewichtsstaumauer Orellana
am Rio Guadiana

Bild 55 Der weite Stausee Orellana
von 800 Mio m?* Nutzinhalt am Rio Guadiana;
erster Aufstau

Der Rio Guadiana ist wie die meisten spanischen
Flusse durch sehr unregelmifliige und ganz extreme
Wasserfiihrung charakterisiert; bei einer mittleren Ab-
fluBmenge vohn 100,7 m3/s im Jahre 1947 schwankten die
Abfliisse von 4 m*/s bis 10 000 m*/s! Der mittlere jahr-
liche Abflu3 der Beobachtungsperiode 1936—1955 er-
reichte 2476 Mio m?® oder 78,5 m®/s. Hier eine grund-
legende Anderung zu schaffen durch weitreichende Re-
gulierung der Abfliisse war erste und wichtigste Forde-
rung. Diese soll durch ein System von fiinf gro-
Ben Speicherseen am Mittellauf des Haupt-
flusses und an zwei linken Zufliissen oberhalb der
FluB-Strecke Mérida-Badajoz verwirklicht werden. Es
handelt sich um die am Guadiana in unmittelbarer Auf-
einanderfolge gelegenen Stauseen Cijara, Garcia de Sola
und Orellana, um den Stausee Zuajar am gleichnamigen
Seitenflufl parallel zu Orellana und um einen kleineren,
spéter zu schaffenden Stausee Alange am Rio Matachel,
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einem siidlichen Zuflul3, der oberhalb der Stadt Mérida
in den Rio Guadiana miindet. Verschiedene Angaben
iiber die Staumauern und die durch diese geschaffenen
Speicherseen sind aus Tabelle 2 ersichtlich.

Der oberste grofite Stausee Cijara mit 1670
Mio m* ist als Kernstiick des ganzen Reguliersystems
bereits seit 1956 in Betrieb. Der anschlieffende Spei-
cher Garcia de Sola hat den Hauptzweck, das
Bewisserungssystem von der Wasserkraftnutzung in
der Zentrale am Fufle der Staumauer Cijara unab-
hiangig zu machen; das in dieser Zentrale genutzte
Wasser ergiel3t sich in den Stausee Garcia de Sola, der
vor allem die Funktion der Wasserbewirtschaftung fir
die Bewisserungsbediirfnisse wihrend der Sommer-
periode hat. Das Kraftwerk Garcia de Sola kann durch
die damit erfolgende Dotierung des anschlieBenden
Stausees Orellana in der Regel wihrend langer Perio-
den Konstantenergie liefern. Der Stausee Orel-
lana (Bilder 55 bis 59) ist beim Austritt des Rio Gua-
diana aus der gebirgigen Zone gelegen. Die besonderen
Funktionen dieses Speichers sind folgende:

— Bewisserung der Zone von Orellana, der 75 809 ha
umfassenden «Vegas Altas» durch den hochgelege-
nen, sehr langen, am rechten, nordlichen Hang des
FluBbeckens verlaufenden «Canal de Orellana» und
diesem angeschlossenen Bewisserungssystem (fiir
die Bewiisserung der Zone linksseitig, bzw. siidlich
des Rio Guadiana dient der vom Stausee Zujar
dotierte, noch lingere «Canal de Zajary);

— Dotierung des natiirlichen Fluf3laufes mit der fiir
die Bewisserung der grofBlen, zwischen den Stiddten
Mérida und Badajoz gelegenen Zone «Vegas Bajas»,
die 50 366 ha mift.

Fiir beide Fallhohen, d.h. bis zum hochgelegenen
Bewisserungssystem und fir die Flufidotierung dient
das Bewisserungswasser vorerst der Kraftnutzung in
getrennten Zentralen (siehe Bilder 57 und 58). Der
Stausee Zujar am gleichnamigen Flufi erfillt
fiir den siidlichen Teil der Vegas Altas, wie bereits er-
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Bild 57 Blick auf die Anlagen fur die
Wasserkraftnutzung des Stausees Orellana,
und zwar Zentrale am Guadianafluf3 zur
Nutzung der Dotierwassermenge mit der
ganzen Aufstauhohe und kleine Zentrale
(Schalung der Einlaufspirale fur die Tur-
bine)
ziertem Gefille der in den Bewisserungs-
kanal abzugebenden Wassermenge

zur Wasserkrattnutzung mit redu-

withnt, die gleiche Funktion wie Orellana fiir die nord-
liche Zone. Durch den gegeniiber dem urspriinglichen
Plan von 248 auf 723 Mio m® vergroBlerten Speicher
wird es moglich sein, das zu bewissernde Areal von
11 000 auf 23 777 ha zu vergrofern und allenfalls noch

o B Fhe o> =Y WOH S ‘ . L)
Bild 58 Vom Stausee Orellana abgehender Bewisserungskanal (Canal de
Orellana); im Vordergrund das im Bau stechende kleine Kraftwerk (siehe
Legende Bild 57)
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Bild 59  Esel und Maultiere, die nuitz-
lichsten und geniigsamsten Nutztiere
der Mittelmeerzone werden hier ko-
lonnenweise sogar noch fir den Sand-
und Kiestransport bei einer modernen
GrofBbaustelle eingesetzt
Orellana)

(Staumauer

Wasserreserven fiir den spiter zu erstellenden Stausee
Alange am Rio Matachel zu haben.

Das ganze Seensystem mit einer gesamten Seen-
Oberfliche von etwa 210 km® umfafit nach Vollausbau
rund 3,8 Mrd m®. Das Speichersystem dient vorwiegend
der AbfluBregulierung,dem Hochwasser-
schutz und besonders der Bewisserung; die
Wasserkraftnutzung ist hier nur von sekundérer Be-
deutung, aber doch wichtig fiir die Elektrifizierung des
ganzen Gebietes als Basis fiir die geplante Industriali-
sierung der weiten Zone.

Unterhalb der Stadt Mérida wurde am Rio Gua-
diana die 3,1 km lange Damm- und Wehranlage mit der
Wasserfassung Montijo gebaut (Bilder 60,61),
von der aus nordlich der 70 km lange «Canal de Mon-
tijo», stidlich der 50 km lange «Canal de Lobdéns ab-
zweigen, die fiir das Bewisserungsgebiet «Vegas Bajas»
dieselbe Rolle spielen, wie die Hauptkanile Orellana
und Zujar fir die «Vegas Altas». Diese Hauptkanile,
welche die Bewisserungszonen abgrenzen, geben das
Wasser an ein sekundires Kanalnetz ab, in dem die
Wasserteilung erfolgt; von hier gehen die Bewisse-
rungsabzweigungen in weiteren Rigolen und Griben ab,
welche das Wasser schlieflich auf die zu bewissernden
Parzellen leiten. Um eine solche sog. Einstau-Bewisse-
rung aber erfolgreich, d.h. ohne Verluste und Uber-
schwemmungen oder Erosionen durchzufiihren, ist es
erforderlich, den zu bewissernden Terraincarrés zuvor
durch sehr sorgfiltige Planierung das noétige Gefille
zu geben, was durch modernste Materialbewegungs-
geriate erfolgt.

Die Hauptkanile sind gesamthaft 457 km lang, wo-
von 1960 etwa 140 km in Betrieb und 30 km in Bau
waren; das sekundire Bewisserungsnetz soll nach Voll-
endung des groBlen Werkes rund 4000 km umfassen,
wovon 1960 schon 2000 km erstellt und 700 km in Bau
waren. Vom geplanten Bewisserungsgebiet von insge-
samt rund 130 000 ha oder 1300 km® waren 1960 etwa
30 %/ bereits bewissert, 129 im Entstehen begriffen,
die restlichen 58/ sollen fortlaufend folgen.

Nr. 1/2]3 1961

Durch das im Entstehen begriffene Werk steigt der
Bodenwert der bewiisserten Zone wohl um das Acht- bis
Zehnfache. Die Inkulturnahme des Bodens erfolgt nach
dem Kolonisations- und Bodenverteilungsgesetz vom
21. April 1949, das in groBen Ziigen folgendermalien
charakterisiert ist:

— Erwerb groBler, nicht bewéisserter Léndereien
durch den Staat, wobei den fritheren Eigentiimern
eine der Zahl seiner Familienmitglieder entspre-
chende Zone reserviert wird;

— Bewiisserung der Gebiete und Aufteilung in Par-
zellen von 4 bis 5 ha, die den neuen Kolonisatoren
(«colonos») zu entgegenkommenden, im voraus be-
kannten Preisen zu Eigentum abgegeben werden;

— Ausgleich zwischen den individuellen und sozialen
Interessen, indem einerseits den Besitzern des ex-
propriierten Landes der Wert des nicht bewisser-
ten Bodens als Grundkapital fiir die Bodenbewirt-
schaftung vergiitet wird und anderseits der Of-
fentlichkeit, vertreten durch den Staat, eine lang-
fristige Riickvergiitung der fiir das Bewésserungs-
werk aufgebrachten Kosten nach Mal3gabe der zu-
nehmenden Wirtschaftlichkeit der Einzelbetriebe
eingerdumt wird. In den neu bewisserten Lén-
dereien sollen 31 neue Siedlungen fiir Koloni-
satoren und landwirtschaftliche Arbeiter, wo-
von 19 in Vegas Altas und 12 in Vegas Bajas,
aullerhalb dieser Zonen weitere vier neue Sied-
lungen gebaut werden, wovon samtliche Sied-
lungen der unteren Zone und sechs der oberen
Zone sowie die vier aulBlerhalb liegenden bereits
erstellt sind; zwei Siedlungen sind im Bau. Jeder
Neusiedlung wurde eine Einflufizone von 2—3 km
zugeordnet. Im April 1960 waren bereits 2942 Ko-
lonisatoren mit 4—5 ha Land niedergelassen, dazu
456 mit einer zusitzlichen Parzelle von 0,5 ha. Je-
der Kolonisator erhilt provisorisch neben den 4
bis 5 ha bewisserten Landes das fiir die landwirt-
schaftliche Titigkeit erforderliche Geriit, eine An-
zahl Nutztiere sowie eine Wohnung; er steht wih-
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rend der ersten fiinf Betriebsjahre unter der Vor-
mundschaft des «Instituto Nacional de Coloni-
zacion» und mufl wihrend dieser Zeit den Wert
des landwirtschaftlichen Gerites und der Nutz-
tiere abzahlen. Den Besitz von Parzelle und Woh-
nung erwirbt sich der Kolonisator durch Riick-
zahlung von 60°, ihres Wertes innert 25 bis 30
Jahren. Jeder landwirtschaftliche Arbeiter erhiilt
neben der Wohnung eine Parzelle von 0,5 ha zur
Nutzung als Gemiise- und Fruchtgarten. Die zu-
kiinftigen Kolonisatoren werden besonders ge-
schult, wobei bereits in den Primarschulen damit
begonnen wird und spiter in praktischen Kursen
auf 50 Kolonisatoren ein Meisterknecht titig ist.
Die sauberen und gefilligen Neusiedlungen sind
mit allen notwendigen offentlichen Bauten wie

Bild 60 Teilansicht des Stauwehrs
Montijo am Rio Guadiana, etwas fluf3-
abwirts der Stadt Mérida. Die sehr
lange Wasserfassung dient der Ent-
nahme des Bewasserungswassers fur
die Zone «vegas bajas» im Gebiet
Mérida-Badajoz (siche auch Bild 54)

Rathaus, Kirche, Schulen, Spitiler usw. wohlver-
sehen (Bild 62).

Wie eingangs erwihnt, hat man, besonders im Ge-
biet der Stauseen, auch eine grof3ziigige Aufforstung
an die Hand genommen, und es wurden bereits etwa
25 000 ha aufgeforstet, wihrend 5000 ha in der Vorbe-
reitungsphase stehen.

Bedeutende Anforderungen werden durch die In-
kulturnahme auch an die vollig neuen Verkehrs-
bediirfnisse gestellt; so wurden bis 1960 bereits
117 km neuer StrafBlen erstellt und 84 km bestehender
Straflen verbessert, withrend gegenwiirtig 34 Straflen-
kilometer im Bau sind. Zudem wird eine 168 km lange
neue Eisenbahnlinie gebaut, wovon 57 km bereits er-
stellt und 86 km im Bau sind.

Bild 61 Weitere Teilansicht der
Wasserfassung Montijo
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Bild 62 Zwei Beispiele schematischer Pline fur neue Siedlungen in den
in Kultur genommenen Gebieten des Plans Badajoz

Fir die Industrialisierung der Gegend
sieht der Plan die Entwicklung besonderer Industrien
fiir die Verarbeitung der landwirtschaftlichen Produkte

Bild 63 Beispiel neuer Siedlungsbauten
des Plans Badajoz
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(Gemiise- und Friichtekonserven, Leinen- und Hanf-
fabrikation, Seidenspinnerei, Wollwéschereien, Textil-
fasern, Milchverarbeitung usw.) und fiir die Nutzung
der regionalen Bodenschiitze (Calciumoxyd, Stahlwerke,
Zementfabriken, Keramikprodukte, Superphosphate
usw.) vor, wovon die meisten Anlagen in Betrieb sind.

Auch die Elektrifizierung dieser Gegend
schreitet rasch vor sich. Bis vor kurzem war die Pro-
vinz Badajoz fiir die Elektrizititsversorgung noch auf
die Energieeinfuhr aus anderen Provinzen angewiesen.
1956 kam die Wasserkraftanlage Cijara mit 34 340 kW
installierter Leistung in Betrieb und 1960 folgten die
Anlagen der Staumauer Orellana mit einer inst. Lei-
stung von 18 530 kW. Bereits steht eine 132 kV-Lei-
tung zwischen Cijara und Mérida in Betrieb.

In der Periode 1952 bis 1959 wurden durch die fort-
laufende Verwirklichung des Planes von Badajoz bereits
folgende Resultate erzielt:

— Wirtschaftliche Leistungen: Inbetriebnahme von
31480 ha Dbewiisserten Areals, Kostenaufwand
1900 Mio Pesetas, Wertvermehrung um 3100 Mio
Pesetas.

— Soziale Leistungen: Ansiedlung von 3326 neuen
Kolonisatoren, mittlerer jahrlicher Arbeitsauf-
wand von 10 000—12 000 Arbeitern fiir die Aus-
fiihrung des Projektes, 16 000 Arbeitern fiir die
Bodenbewirtschaftung, 2500 Arbeitern fiir die Be-
wirtschaftung noch unbewésserter Zonen, 1500
Arbeitern in neuen Industrien.

Bei der Staumauer Orellana herrscht anldf3lich unse-
res Besuches eine aullerordentliche Hitze, und auf der
mit Schilfrohrdach gegen Sonnenbestrahlung geschiitz-
ten Staumauerkrone wird uns von der Unternehmung
ein wohlschmeckender Imbil3 serviert; die Staumauer ist
fast fertig konstruiert. Trotz der sehr groflen Hitze
steige ich von der Mauerkrone in das Fluffital hinunter,
denn ich habe eine interessante Entdeckung tiber die
Transportart gemacht und mochte diese unbedingt im
Bild festhalten. Fiir dieses Grofbauwerk moderner Art
ist ndmlich auch noch der Esel als billiges Lasttier fiir
den Sandtransport eingesetzt und zwar im Grofeinsatz
ganzer Eselkolonnen! (Bild 59) Der weite Stausee —
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Bild 64 Teilansicht des im 1. vorchristlichen
Jahrhundert fur 6000 Zuschauer erstellten
romischen Theaters der Stadt Mérida

er ist etwa 35 km lang — liegt in 6der braunroterdiger
Landschaft, die nur hie und da durch knorrige Oliven-
baume belebt ist. Bei der Abfahrt herrschen im Wagen
38" C, so daBl wir nun endlich mit typischer siidlicher
Temperatur auf unsere Rechnung kommen. Wir fahren
durch das, dank der Bewisserung fruchtbare weite
Tal des Guadiana zur alten Stadt Mérida, die
noch die meisten roémischen Bauwerke Spaniens auf-
weist. Auf dieser Strecke sehen wir viele Reisfelder,
Feigenkulturen, und tiberall tummeln sich zahlreiche
Storche. Nach dem Mittagessen in Mérida unternehmen
wir eine lange Fahrt in das eigentliche Gebiet der
Neusiedlungen, wobei wir vorerst noch das grofie Stau-
wehr Montijo am Rio Guadiana ansehen (Bilder 60 bis
63). Nach der Riickkehr besuchen wir einige interes-
sante Ruinen aus der Romerzeit, und zwar das noch
guterhaltene réomische Theater fiir 6000 Zuschauer, das
zur Zeit des Agrippa im ersten vorchristlichen Jahrhun-
dert gebaut wurde (Bild 64), die stark abgetragenen
und eingewachsenen Ruinen des seinerzeit 15000 Zu-
schauer fassenden romischen Amphitheaters, das in der
Zeit des Kaisers Augustus um 8 v. Chr. gebaut wurde
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und die aus dem ersten vorchristlichen Jahrhundert
stammende 790 m lange romische Bricke, die den Gua-
dianaflul mit 60 Rundbogen iiberbriickt (Bild 65).

Erst um 19.30 Uhr — einige Stunden spiter als
im Programm vorgesehen — verlassen wir Mérida und
fahren auf sehr schlechter Strafle direkt in stidlicher
Richtung nach der 200 km entfernten andalusischen
Hauptstadt Sevilla. Schon bald nach Mérida geraten
wir auf kahler Hochebene in ein sehr heftiges Gewit-
ter; das Donnern, Blitzen und der stromende Regen
begleiten uns bis Sevilla, wo wir nach riittelnder und
daher aulBerordentlich ermiidender Fahrt erst nach
Mitternacht eintreffen. Da wir fast die ganze Fahrt bei
Nacht durchfiihren, sehen wir leider sehr wenig von die-
ser sicher interessanten und sehenswerten Landschaft.
Nach Zuteilung der Zimmer — die Insassen unseres
Cars sind im Hotel Cristina untergebracht, die andern
im viel sympathischeren Hotel Madrid — begeben wir
uns um 1 Uhr nachts zum Nachtessen in die ge-
raumige unterirdische Bar und essen, begleitet von
rassigen Flamencos und ausgezeichneten anderen Tanz-
darbietungen.

Bild 65 Die 790 m lange, ebenfalls im 1. vor-
christlichen Jahrhundert gebaute romische Briicke,
die den Rio Guadiana in Mérida mic 60 Bogen
uberbriickt
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Sevilla

Zwei ganze Tage stehen uns fiir den Besuch dieser
so bekannten und lebensfreudigen andalusischen Stadt
zur Verfiigung. Sevilla liegt in einer weiten, frucht-
baren Tiefebene am Guadalquivir, etwa 90 km flul3-
aufwirts der Miindung dieses Flusses, der ein Gebiet
von 57 120 km*® entwéssert; der Guadalquivir, mit einer
Lange von 580 km einer der grofiten Fliisse der iberi-
schen Halbinsel, ist vom Atlantischen Ozean her bis
Sevilla fiir kleinere Seeschiffe befahrbar, so daB die
meisten Briicken in Sevilla und unterhalb der Stadt als
Klappbriicken konstruiert sind.

Der Sonntagvormittag gilt einem gefiihrten Besuch
von Sevilla, vor allem der michtigen 1402—1506 an
Stelle der maurischen Hauptmoschee errichteten Kathe-
drale, einem der grofiten und reichsten gotischen Dome
der Christenheit. Neben der Kathedrale steht noch die
93 m hohe Giralda — das weithin sichtbare Wahrzei-
chen Sevillas — 1184/96 als Minarett der Haupt-
moschee errichtet, heute leider gekront durch eine
barocke Glockenstube aus dem Jahre 1568; die Glocken-
stube ist durch eine Rampe im Innern ersteigbar und
bietet einen prachtvollen Rundblick auf die engbebaute
grofle Stadt mit ihrer noch heute erkennbaren mauri-
schen Bauweise und groflen Patios — Innenhife — aus
denen, von der Vogelperspektive aus gesehen, die ho-
hen Palmen herausragen. Giralda und Kathedrale sind
angebaut an den Orangenhof, auch aus maurischer
Epoche stammend. Ein Besuch gilt auch dem Palast des
Alcazar, ebenfalls in reichverziertem maurischem Stil,
zum Teil jedoch eine Imitation spiterer Jahrhunderte,
so dal} die Atmosphire und Wirkung lange nicht zu
vergleichen ist mit derjenigen der groBartigen Alhambra
in Granada. Besonders schon sind aber die weitldufigen
Parkanlagen des Alcazar mit vielen sehr hohen Pal-
men, zum Teil von Bougainvilleas oder blithendem Olean-
der umrankt, Orangenbdumen und anderen subtropi-
schen Pflanzen. Wir fahren auch in die nordlichen Vor-
orte zu der bei den Ruinen der romischen Stadtmauer
gelegenen Kirche Macarena, der Kirche mit der Schutz-
heiligen der Stierkdmpfer, mit aullerordentlich reichem
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Bild 66 Die im 12. Jahrhundert errichtete «Giralda», das Wahrzeichen
von Sevilla. Der aus maurischer Zeit stammende Turm diente als Minarett der
Hauptmoschee; der Glockenturm mit Aufbau wurde einige Jahrhunderte
spater aufgesetzt

Kirchenschatz, der bei der beriihmten Osterprozession
durch die Straflen Sevillas getragen wird. GroBartig
sind auch die weiten Park- und Blumenanlagen von
Maria Luisa in der Nihe der heute eigenartig und

Bild 67 Originelles Ochsengefihrt in den
StraBen des irmeren Triana-Quartiers
von Sevilla
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Bild 68 Von sicherer Warte aus beobachten verschiedene Teilnehmer der Studienreise
WPC das Einholen von Kampfstieren auf «Rancho El Rocio», einer bekannten Zucht

sudwestlich von Sevilla

b;; L

Bild 71 Der  gastgebende  Senor Valdenevro, Marqués de
Jodar, kehrt nach Einholen eines Kampfstiers auf sein Gut
«El Rocio» zuruck

Bild 69 Auf herrlichen Vollblutpferden reiten mit langen Lanzen bewehrte Ziichter
zum Einfang der Kampfstiere im gelbgebrannten Steppengelinde der «marismas»

Bild 70 Don Angel de Peralta, der bekannteste Stierkampfer zu Pferde (rejoneador),

zeigt auf einem Vollblutpferd die spanische Hofreitschule in hochster Vollendung Bild 72 Die Gastfreundschaft des Marquis erstrecke sich auch
und fihre anschliefend mit dem gleichen, ungeschiitzten Rassepferd alle Phasen eines auf Darbietungen hervorragender andalusischer Tinze; hier
Stierkampfes bis zum todlichen Schwertstol hervorragend durch wird der «flamenco» gezeigt
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fremd anmutenden Bauten der ibero-amerikanischen
Ausstellung aus dem Jahre 1929.

Fiir den Nachmittag und Abend steht ein besonderer
Genul} bevor, sind wir doch eingeladen, eine in der Um-

gebung von Sevilla gelegene Kampfstierzucht

Bild 75 Frohliche Stimmung
auf Rancho «El Rocio»
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Bilder 73 und 74
Kampfszenen einer Corrida de toros in Sevilla

zu besichtigen. Mit unseren drei Autocars fahren wir
also in siidwestlicher Richtung in die sog. «marismas»
zum etwa 60 km entfernten Rancho El Rocio, das dem
Senor Valdenevro, Marqués de Jodar, gehort. Hier
sehen wir nun, vorerst im flachen Gelinde, dann von
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Bild 76 La Macarena, die volkstumlichste Madonna von Sevilla und

eine der berihmtesten ganz Spaniens; sie wird auch besonders als

Schutzpatronin der Stierkampfer verehrt und bei den berihmten

Osterprozessionen durch die StraBlen Sevillas getragen

sicherer Warte vom Dach des Autobus aus zu, wie der
Marquis, seine Sohne, seine Tochter und weitere Ge-
hilfen in andalusischer Tracht auf préchtigen, tinzeln-
den Araber-Vollblutpferden mit langen Stangen be-

Bild 77 Torre del Oro und Giralda,
zwei typische maurische Bauwerke der
andalusischen Hauptstadt Sevilla, spie-
geln sich im Guadalquivir
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waffnet in die gelbgebrannte Savanne hinausreiten, um
schwarze Kampfstiere einzufangen. Nachher werden
unserer Reisegruppe — bestimmt ein seltenes Ereignis
— in der kleinen privaten Arena ein prachtvoller Stier-
kampf und weitere Spiele mit jungen Stieren gezeigt.
Vorerst fithrt uns der bekannteste «rejoneador», d.h.
Stierkdmpfer zu Pferd, Don Angel de Peralta, auf
einem Vollblutpferd die spanische Reitschule vor und
liefert dann mit diesem ungeschiitzten prachtvollen Tier
einen atemraubenden, aber wirklich sehr edlen Stier-
kampf, und zwar vom Einsetzen der banderillas im
raschen Galopp und dem Einstecken eines kurzen rosen-
geschmiickten Stiletts in den Nacken bis zum augen-
blicklich wirksamen Todesstol mit langem Schwert.
Dann folgen Kampfspiele mit jungen kleinen Stieren,
an denen sich auch halbwiichsige Burschen beteiligen,
und schliefilich werden die Zuschauer unserer Reise-
gruppe aufgefordert, mit einem Jungstier das Spiel zu
versuchen, wobei dem Stier vorher allerdings Holz-
hiillsen iiber die spitzen Horner gestiilpt werden! Von
dieser Aufforderung an das Zuschauerpublikum macht
nur eine mutige Spanierin, die Fiihrerin eines der drei
Cars, erfolgreich Gebrauch und behauptet, dal es sich
um ihren ersten Versuch handle. Nach diesem privaten
Stierkampf sollten auf vorbereitetem Podium im Freien
andalusische Ténze vorgefiihrt werden; inzwischen
setzt aber in der einbrechenden Abenddimmerung ein
ziemlich heftiger und kiihler Westwind ein (Andalusien
Mitte Juni 1960!), so dall sich alles nach Einnahme
eines Apéritifs in einen engen Raum eines nahegele-
genen, dem Marquis gehorenden Hauses begibt. In die-
ser bedriangten Enge, teils an den Winden stehend,
auf Stithlen und am Boden sitzend, entsteht aber rasch
eine frohliche Stimmung bei edlen Getrinken (Cham-
pagner und schwere andalusische Weine) und késtlichen
Ef3waren (Sandwichs, Kaviar usw.), wihrend der Dar-
bietung hervorragender Tinze anmutiger Andalusie-

rinnen und Zigeuner. Selbst der beriihmte rejoneador
Don Angel de Peralta lit es sich nicht nehmen, einen
rassigen temperamentvollen Tanz mit einer Zigeunerin
vorzufithren. Unter den ausldndischen Giisten vermischt
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Bild 78 Empfang durch die Stadtbehorden von Sevilla in den prachivollen
Girten des Alcazar

sieht man auch schone, feurige Andalusierinnen. Die
Stimmung auf dem Landgut des Marquis wird immer
frohlicher, und nur allzubald heifit es von diesem sché-
nen Feste Abschied nehmen. Wir kehren erst um
1 Uhr nach Sevilla zuriick, und unser Car sammelt
als letzter die Festlustigsten, die auf der Fahrt froh-
lich singen und im fahrenden Car sogar noch tanzen!

Bild 79 Thermische Zentrale der

Stadt Cadiz in Sudspanien, links

sudlicher Hauptmast fir die 1640 m

weit gespannte 138-kV-Leitung tber o
die Meeresbucht von Cadiz. . LA &
Im Vordergrund die drei Cars der -
Reisegruppe SO der WPC
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Der ganze Montag gilt dem individuellen Besuch
von Sevilla, und abends begibt sich die Reisegruppe
gesamthaft in die Palastriume und groflartigen Girten
des Alcazar, wo wir vom Biirgermeister der Stadt emp-
fangen und wohl bewirtet werden.

Sevilla—Cadiz (160 km)

Am Dienstag, 14.Juni, folgt die Weiterfahrt nach
Stiden. Auf einer guten Stralle queren wir die weite,
topfebene Aluvionslandschaft des Guadalquivir, die
durch ein engmaschiges Kanal- und Grabennetz be-
wissert wird. Im FluBlbecken des Guadalquivir sind
weite Landstrecken von Kornfeldern und riesigen
Olivenkulturen bedeckt, von Zeit zu Zeit sehen wir
Reisfelder und iiberall wieder Storche. Nach 100 km ge-
langen wir in die durch den Wein beriihmte Stadt Jerez
de la Frontera. Hier treffen wir um Mittag ein und
besuchen vorerst die ausgedehnten Kellereien der eng-
lischen Firma Sandeman, die da ihren weltberiihmten
Sherry pflegt und von hier aus in alle Welt versendet.
Degustationsproben fehlen natiirlich nicht im Pro-
gramm, und flaschenbewehrt verlassen wir wieder alle
die gerdumigen kiihlen Keller, um anschlieBend ein
ausgezeichnetes Essen im tropisch-iippigen Park des
Hotels Los Cisnes einzunehmen.

Es trennt uns nur noch eine Strecke von 56 km von
der nahegelegenen, an der Spitze einer langen schmalen
Halbinsel errichteten Stadt Cadiz, wo wir im Hotel
Atlantico gut untergebracht sind. Wiahrenddem sich die
Damen zu einem Meerbad begeben, folgen die Herren
der Stimme der Pflicht und besuchen programmgemal
die neue, grofle thermische Zentrale beim Hafen.

Durch die kiirzlich als Tochterunternehmen des In-
stituto Nacional de Industria (INI) gegriindete «Em-
presa Auxiliar de la Industria S.A. (AUXINI)» zum
Studium, Bau und Betrieb thermischer Kraftwerke und
elektrischer Fernleitungen sind vorerst drei thermische
Elektrizitatswerke in Andalusien, einer der trockensten
Provinzen Spaniens, gebaut und teilweise in Betrieb
genommen worden, und zwar in den siidlichen Hafen-
stadten Cadiz (Vollausbau 134,56 MW ; bereits im Be-

RS et WG
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Bild 80 Blick in die Gitterwerkkonstruktion des 146,2 m hohen kegel-
formigen Tragmastes fur die weitgespannte Hochspannungsleitung, welche
Cadiz mit dem andalusischen Hochspannungsnetz Sevilla-Malaga verbindet

trieb 72 MW), Malaga (98,56 MW; 36 MW) und Al-
meria (98,56 MW ; 36 MW); in diesen thermischen Zen-
tralen werden Ol und pulverisierte Kohle aus den nord-
spanischen Gruben Asturiens als Energietriger ver-
brannt. In der thermischen ZentraleCadiz,
die wir besuchen (Bild 79), sind zwei Maschinengrup-
pen von je 36 MW in Betrieb (Dampfdruck 63 kg/cm?®
bei 485° C), die dritte Einheit von 62,5 MW in Montage.

Fiir eine der in Cadiz abgehenden Hochspannungs-
leitungen von 138 kV, mit Anschlufl an das andalusische
Hochspannungsnetz  Sevilla-Malaga im  Unterwerk
Puerto Real, wurde eine Konstruktion ungewdhnlich
grofler Spannweite von 1639 m zur Uberquerung
der Meeresbucht von Cadiz gebaut; die bei-
den Tragmaste in kegelformiger Gitterwerkkonstruktion
(Vierendeel) fiir diese auBlerordentliche Spannweite sind
146,2 m hoch (Bilder 79, 80) und wiegen je 510 Tonnen.
Bei der Leitung handelt es sich um eine Stahl-Alumi-
niumlegierung mit einem bedeutend griéfleren Stahl-
anteil (37,60/,) als sonst iiblich; der Stahl ist besonders
hochwertig. Die Konstruktion ist so dimensioniert, daf}
spiter eine 220-kV-Leitung in Betrieb genommen wer-
den kann.

Nach der Besichtigung dieser Anlagen begeben wir
uns noch auf einen fliichtigen Gang durch die nahege-
legene Werft und schlieBlich zu einem Freiluft-
restaurant der Badeanstalt von Cadiz, wo uns von der
Stadtbehorde bei kithler Witterung ein Imbif3 kredenzt
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wird — angesichts eines prachtvollen farbenreichen
Sonnenuntergangs am Atlantik.

Am folgenden Morgen verliit die Reisegruppe
Cadiz fiur die lange und anstrengende 700 km lange,
zweitdgige Riickfahrt {iber Sevilla—Coérdoba nach
Madrid (siehe auch Abschnitt F'). Der Berichterstatter
hatte vorgéingig der Weltkraftkonferenz in Madrid Ge-
legenheit, auf einer privaten dreiwochigen Ferienreise
einige Gebiete Nordmarokkos (Tanger, Tetuan, Xauen)
und Andalusiens (Algeciras, Torremolinos, Malaga,
Granada, Sevilla, Cordoba) eingehender zu besuchen
und zog daher eine individuelle und weniger miihsame
Heimfahrt vor.

Individuelle Heimreise
(Cadiz—Algeciras—Tanger—Marseille—Baden)

Am Mittwoch, 15. Juni, ist das Wetter sehr schon,
morgens 24,5° C, und ich widme diesen Tag noch einem
eingehenden Besuch der so geriihmten andalusischen
Hafenstadt Cadiz (una taza de plata - eine silberne
Schale), die mich aber griindlich enttiauscht. Die aller-
dings in einzigartiger Lage auf der dufllersten Spitze
einer sehr schmalen Landzunge auf Muschelkalkfelsen
inmitten des tiefblauen Meeres von den Phoniziern 1100
v. Chr. als Stapelplatz fiir Zinn und Silber gegriindete
Hafenstadt macht heute leider in den tppigen Park-
anlagen und im Stadtinnern einen vernachlidssigten
Eindruck. Auf den groBleren Pliatzen sind zurzeit tber-
all fiebrige Vorbereitungen im Gange, um tags darauf
das grofle Fronleichnamsfest mit den bekannten und
beriihmten Prozessionen zu begehen. Sehr typisch fiir
diese stiidlichen Liinder wird ein riesiger, bunter Kitsch
aufgezogen mit vielen Bildern aus der heiligen Ge-
schichte, Liampchen, Girlanden, Triumphbogen usw. Ich
sehe mir unter anderem auch die grofie nicht besonders
schone Kathedrale an, sowie einige sehr beachtenswerte
Murillogemélde, darunter das letzte Bild dieses grofien
sevillanischen Malers in einem Kloster, bei dessen Mal-
arbeit Murillo vom hohen Geriist stiirzte und sich
schwer verletzte.

An Fronleichnam, Donnerstag, 16. Juni, reise ich bei
sehr schonem Wetter unter Beniitzung des normalen
offentlichen Autobusdienstes zwischen 8 und 11 Uhr
von Cadiz nach der 120 km entfernten Hafenstadt Al-
geciras gegeniiber der Felsbastion von Gibraltar. Diese
Reiseart ist auf Grund meiner personlichen Erfahrun-
gen auf langen und teilweise gebirgigen Strecken (Al-
geciras — Malaga — Granada — Sevilla— Cordoba) ohne
weiteres empfehlenswert, vermittelt die interessante
Moglichkeit einer groBeren Kontaktnahme mit dem ein-
fachen spanischen Volk und ist zudem #duflerst billig;
die Fahrzeiten wurden durchwegs peinlich genau ein-
gehalten, und es ist moglich und zweckmiBig, gute Sitz-
plitze im voraus zu reservieren; die Gepickbeférderung
erfolgte kosten- und verlustlos.

Von Cadiz weg ist die Landschaft sehr schon, lings
der Strafle stehen hohe Agavenstauden, die von weitem
wie Telephonstangen anmuten in der seltenen Bliite —
gelbe Blumen. Nach etwa 40 km Fahrt durch die anda-
lusische Tiefebene gelangen wir, unweit der Kiiste fah-
rend, in gebirgiges Geliinde mit aullerordentlich inter-
essanten Siedlungen, die an Berberstidtchen erinnern.
An der siidlichsten Spitze Europas, bei Tarifa, wo wir
von Nordwesten kommend nach Nordosten umbiegen,
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gelangen wir in den Bereich auflerordentlich starken
Windes und in das gebirgige Gelinde hinauf fahrend
schon bald in dichten Nebel, der alles verhiillt. Der
feuchte, kiihle Nebel begleitet uns bis zur Hafenstadt
Algeciras, und nicht einmal die nahegelegene Fels-
bastion von Gibraltar ist sichtbar. Die Einwohner
nennen diesen Wind den Levante und erzihlen, daf§ er
nun seit drei Tagen ununterbrochen wehe. Ich habe
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Bild 82 Blick auf die Altstadt der an prachtvoller Meeresbucht gelegenen
nordmarokkanischen Stadt Tanger, fur die erst vor Jahresfrist das Jahr-
zchnte wihrende internationale Statut aufgehoben wurde
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Bild 81 Fahrt durch die Meerenge von Gibraltar
nach Marokko; im Hintergrund die gebirgige
Nordkiste Afrikas

hier vier Stunden Aufenthalt und schlage diese Zeit
mit einem Bummel in der uninteressanten Stadt und
mit einem nicht gerade hervorragenden Mittagessen in
einer Hafenkneipe tot. Sobald wie moglich, schon eine
halbe Stunde vor Abfahrt, begebe ich mich an Bord
des mir nun schon bekannten Fahrschiffes «Virgen de
Africay der Compania Trasmediterranea, das den tag-
lichen Verkehr zwischen Spanien und Marokko versieht,
und von 15 bis 17 Uhr — mit Stundenriickstellung auf
16 Uhr — dauert die zweistiindige Uberfahrt nach
Tanger bei sehr heftigem Ostwind und daher ziem-
lich bewegtem Meer. Hohe Wellen schiumen, und der
Gischt zerspritzt bis hoch in die Luft. Die Einfahrt in
die prachtvolle Bucht der marokkanischen Stadt Tanger,
die amphitheaterartig ansteigt — westlich das alte
Araberviertel, 6stlich die moderne europiische Stadt —,
erfolgt diesmal bei priachtiger Beleuchtung. Wegen der
heftigen Brandung — die hohen Wellen rollen unauf-
horlich weit iiber den Sandstrand — und wohl auch
wegen des kiithlen sturmartigen Windes ist der Strand
menschenleer. Die hohen Palmen beugen sich stark
unter der Wucht des Sturmes, und feiner Sand weht
durch die Luft. Bei den Grenzformalititen treffe ich
bekannte Gesichter der ersten Einfahrt, und wiederum
ergieffit sich sofort gestikulierend eine bunte Schar
von Dienstménnern und verschiedenen Funktioniren in
allen moglichen Sprachen auf die Passagiere einstiir-
mend an Bord, um Gepick und Ankommende in Emp-
fang zu nehmen und durch die PaB- und Zollkontrolle
zu schleusen! Im Taxi fahre ich zum Hotel und diesmal
logiere ich flir zwei Nichte im feudaleren Rif-Hotel,
das direkt neben dem auf der ersten Reise bewohnten
sympathischen Hotel Miramar an der Strandpromenade
liegt.

Nur 13 km, die Meerenge von Gibraltar, trennen
Europa vom afrikanischen Festland — doch betritt
man unvermittelt eine ganz andere, uns fremde Welt.
Tanger ist eine sehr alte Stadt, spielte schon zur Ro-
merzeit (Tingis) dank der hervorragenden Lage eine
bedeutende Rolle und teilte im Mittelalter die Geschicke
von Algerien und Marokko. Nach wechselreichem Be-
sitz wurden die Stadt und deren nihere Umgebung —
eine Zone von 349 km?® die heute 175000 Einwohner
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schwer beladen zum Markt trippeln, zu vernehmen. Ma-
lerische Gruppen von Arabern und Berbern begleiten
die treuesten und niitzlichsten Tiere der Mittelmeer-
liander, und auch die Menschen wandern meist tief ge-
beugt unter der schweren Last, die von weither aus
dem Landesinnern zum Stadtmarkt gebracht wird:
Holzkohle, Gemiise, Friichte, Speisewiirzen — ja oft
nur ein Biindel Gras! Der Besuch gilt auch den eigent-
lichen Marktpliatzen, wo fiir die einzelnen Waren ge-
trennte Zonen oder Strafllenziige reserviert sind. Auch
der Freitag gilt einem erneuten und erweiterten Be-
such der Stadt — vorerst allein, dann mit guten alten
Bekannten, die sich ebenfalls von der Reisegruppe SO
getrennt haben und nach einem privaten Abstecher
nach Granada nach Tanger kommen, um gemeinsam
die Heimfahrt anzutreten.

Von Samstag, 18. Juni, 9.15 Uhr, bis Montag,
20. Juni 1960, morgens dauerte die priachtige
Fahrt durch das Mittelmeer von Tanger
nach Marseille. Im Taxi begeben wir uns anord-
nungsgemifl schon um 7 Uhr zum Hafen und an Bord

Bild 83 Verschleierte Araberinnen bei der auf hohem Felsen
errichteten «Kasbah» von Tanger

zihlt — 1912 durch englisch-franzosisch-spanischen
Vertrag zur internationalen Zone erkldrt; das Tanger-
statut von 1923 regelte bis 1959 die von einem inter-
nationalen Ausschul} verwaltete Zone, die nominell dem
Sultan unterstellt wurde. Die Stadt erlebte dank der
Internationalitit, ihrer unvergleichlichen Lage und des
gilinstigen milden Klimas eine auBlerordentliche Blite-
zeit, die nun nach der Einverleibung in das seit 1957
unabhéingige Konigreich Marokko in ihrem besonders
regen Leben und Treiben einen jihen Abbruch erlitt.

Die Stadt vermittelt aber trotzdem noch einen ganz
besonderen Reiz, vor allem wegen der engen Verflech-
tung zwischen alter maurischer bzw. arabischer Kultur
und Lebensweise sowie der Lebhaftigkeit und Sauber-
keit einer modernen Stadt westlichen Gepriges mit gro-
Ben Wohnblécken, Hochhiusern, Bankpalidsten, breiten
Straflen, schonen Geschiiften, ausgezeichneten Hotels
usw. Ein langer und breiter, feinsandiger, flacher
Strand schwingt sich in groSem Bogen von der Hafen-
stadt ostwirts in die unbebaute bergige Zone.

Uber dem weilen Hiusermeer der von Mauern und
Toren umschlossenen Altstadt, mit engen, winkligen
und steilen Gifichen erhebt sich die Kasbah, eine im
15. Jahrhundert erbaute Burg mit prichtigem Blick
auf die tiefblaue Meeresbucht, die Meerenge von
Gibraltar und die leicht erkennbare gebirgige Kiiste
Stidspaniens. Am interessantesten ist zur Marktzeit —
die grofiten Mirkte finden am Donnerstag und Sonn-
tag statt — der grofle Platz «Grand Socco» mit buntem
und farbenfrohem Treiben, mit vielen ganz verschie-
denartig verschleierten Araberinnen und unverschleier-
ten Berberinnen mit ihren charakteristischen groflen
Strohhiiten. An Markttagen ist schon in aller Friihe
das eigentiimliche Getrappel der Eselkolonnen, die  Bild 85 Alter Mohammedaner beim Bemalen schoner Tonkriige

Bild 84 Unverschleierte Berberinnen aus dem Rif-Gebirge mit den typi-
schen groflen Strohhiiten bieten ihre Ware feil
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der «Koutoubiay, einem der grioferen Schiffe der Com-
pagnie Navigation Paquet (CNP). Das Schiff fihrt dann
allerdings erst um 9.15 Uhr ab, doch ist die Wartezeit
recht kurzweilig, weil wir wiederum dem lauten, leb-
haften Feilschen um geschmackvolle bunte Erzeugnisse
des marokkanischen Handwerks und andere Erzeugnisse
beiwohnen kénnen. Dann lost sich das Schiff vom Lot-
sen geleitet allmihlich aus dem Hafen, und wir ent-
fernen uns von der schénen Kiistenstadt. Der Ostwind
ist immer noch so heftig, daf man sich auf Deck nur
mit allergroBter Anstrengung aufrecht halten kann.
Auch das Meer ist auf der ersten Strecke etwas bewegt,
aber schon nach zwei- bis dreistindiger Fahrt gelan-
gen wir an Gibraltar vorbei in ruhigeres Fahrwasser.
Es folgt nun wieder — wie auf der Herfahrt WMitte
Mai — eine prachtvolle geruhsame Reise auf ruhigem
Meer, die wiederum zwei Tage und zwei Nichte dauert.
Das Schiff ist sehr stark besetzt, vor allem von vielen
franzosischen Familien mit Kindern, die von Marokko
kommend entweder in die Ferien reisen, oder definitiv
nach Europa zuriickkehren. Die kleinen Kinder machen
viele Spiele und sind sehr nett, storen gar nicht. Wir
liegen viel an der Sonne, lesen, vor allem aber ruhen wir
uns aus von der langandauernden, anstrengenden Reise.
Im Gegensatz zur Hinfahrt kommen wir am Sonntag,
abends 19 Uhr bei untergehender Sonne ganz nahe an
der groBlen katalanischen Hafenstadt Barcelona vorbei,
so nahe, daf3 wir die dichten Reihen sonntiglicher Spa-
zierginger im Hafengelinde gut erkennen koénnen. Bei
einbrechender Dunkelheit kreuzen wir der schonen und
heute so viel besuchten, gebirgigen Costa Brava ent-
lang und spiter weisen die stets kurzaufblinkenden
Lichter der Leuchttiirme daraufhin, daffi wir nicht weit
vom Land entfernt sind.

Nach wohligem Schlaf und gut ausgeruht, stehe ich
schon sehr frith auf, um die Vorbeifahrt an den male-
rischen Felsklippen des Chateau d’If nicht zu ver-
siumen. Es ist etwa 6 Uhr, als ich auf Deck komme,
gerade noch rechtzeitig, um von der eben passierten
festungsumkronten Felsinsel noch einige Schnapp-
schiisse zu machen. Dann fahren wir schon bald in die
weite Hafenbucht von Marseille ein, wo uns nach 7 Uhr
noch langwierige PalB- und Zollformalititen bevor-
stehen, bis wir an Land gehen koénnen. Wir machen
noch zu Dritt einen kurzen Besuch der Stadf, insbeson-

Bilder 84, 85 und 87
Malerische Marktszenen auf dem «Gran Socco» in der
«Medina», dem mohammedanischen Viertel von Tanger

Bild 87
Originell und praktisch ist die Tragweise fur Kleinkinder
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Bild 86 Reich mit vielfarbiger Majolika verzierter Eingang
wu einer der groften Moscheen von Tanger; in Marokko ist
den Nicht-Mohammedanern jeder Zutritt zu einer Moschee
streng verboten

dere beim idyllischen alten Hafen, dann geleiten mich
meine Bekannten zum Bahnhof, wo ich punkt Mittag
mit dem Pariser Schnellzug abreise. In rasender Fahrt
durch die schéne Provence erreiche ich innert kiirzester
Frist schon Lyon, wo ich leider stundenlang auf den
AnschluBBzug nach Genf warten muf. Bei der nécht-
lichen Einfahrt in Genf sehe ich, dafl die Stadt reich
beflaggt ist. Das festfreudige Schweizervolk begeht
eben das eidg. Sangerfest 1960. Nach gutem Passieren
der Zollschranken reise ich mit dem letzten Nachtzug
von Genf nach Baden, wo ich am Dienstag friith 00.40 Uhr
cintreffe, wohlbehalten, bereichert durch aullerordent-
liche Erlebnisse — aber miide.
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Bild 88

Altstade von Tanger und neue Hotel-
promenade am prichtigen feinsandigen
Strand in der Meerenge von Gibraltar,
mit Blick auf den sich hier 6ffnenden
Atdantischen Ozean

Abschlieend sei auch an dieser Stelle in herzlicher
Dankbarkeit der grofiziigigen Gastfreundschaft gedacht,
der wir in Spanien iiberall begegneten; auch spreche ich
den Behorden und Unternehmungen sowie den spani-
schen Fachkollegen — insbesondere Ing. Domingo Diaz-
Ambrona —, die es iibernommen haben, meine Ausfiih-
rungen kritisch zu priifen und verschiedene interessante

Ergénzungen anzubringen, hier meinen besten Dank

aus.
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partir des bustibles traditi |
Les centrales thermo-électriques
Rapporteur général: E. Carcamo Redal, ing., sous-dir. «Empresa
Nacional de Electricidad».
Rapporteur général adjoint: F.March Qués, ing. adj., «Fuerzas
Eléctricas de Cataluna S. A».

(IT A1/1) K.Hansen: Some Experience of Firing Small Boiler Plants
with Straw, Chaff, ete. (Danemark)

(IT A 1/2) F.Roma, F.Castelli, L.Chiappa: Latest Achievements in
Italy in Connection with the High-Efficiency Use of Fuel for Genera-
tion of Electric Power. (Italie)

(IT A 1/3) H. Weldingh: Some Problems and Results Concerning the
Supply and Utilisation of Fuel for Danish Power Stations. (Danemark)
(IT A 1/4) C. Wilwertz: Valorisation de bas-produits miniers et
d’autres combustibles secondaires dans les centrales a caractéristiques
poussées. (Belgique)

_(II A 1/5) F.S. Aschneer and A. Kikinis: Economiec Control of Cool-
ing Water Flow in Steam Power Stations. (Israel)

(II A 1/6) J. K. Dillard: Operations Research Study of Peaking Power
Economics. (Etats Unis)

(IT A 1/7) E.S. Booth and J. W. H. Dore: The Development of Large
Electricity Generating Units. (Grande Bretagne)

(IT A 1/8) Ph.Sporn and S.N. Fiala: 30 Years of Development in
Ip’mroving Efficiency and Reducing Cost of Thermo-Electric Genera-
tion of Electric Energy. (Etats Unis)

(IT A 1/9) W. Fiszer: Economic Premises for the Utilization of Fuels
of Low Calorific Value for the Production of Electric Power. (Pologne)
(IT A 1/10) Wasserrohrkessel-Verband, Diisseldorf: Arrangement for
Burning Low-Grade Fuel and Different Kinds of Fuels in a Boiler.
(Allemagne R.F.)

(ITA 1/11) K. Iijima: Progress of Thermal Power Plants in Japan.
(Japon)
(I A 1/12) G. Bouttes: Aspects techniques de la combustion des char-

bons cendreux et intérét de I'utilisation de ces combustibles en fonction
des conditions économiques. (France)

(}I A 1/13) V.Zeman and L. Tintner: The Combustion of Low-Grade
Fuels in Czechoslovak Power Installations. (Tchecoslovaquie)

Section Il A, Efficacité dans la production et utilisation de I’énergie obtenue des
combustibles traditionnels — Diverses applications

Rapporteur général: Dr. ing. F. Pintado, Dir. de I'Institut National
du Charbon.

(IT A 2/1) J.E.Davis: The Use of Oil Refinery Products for the
Manufacture of Town Gas. (Grande Bretagne)

(IT A 2/2) W. Wunsch: Possibilities of Adapting the Gas Supply to
Altered Bases. (Allemagne)

(IT A 2/3) F.Schuster: The Interchangeability Limits of Fuel Gases.
(Allemagne)
(IT A 2/4) O. Berg, Ch. Elgérus, S.Lalander: Back-Pressure Power

Production for Industrial and District Heating Purposes in Sweden.
(Sueéde)

(IT A 2/5) K. Leist: Gas Turbine Development in the Federal Re-
public of Germany. (Allemagne R. F.)

(1L A 2/6) L. Marquet Torrens: Sobre la intercambiabilidad de los
gases combustibles. (Espagne)

(IT A 2/7) R.de Brouwwer: La production de gaz d’appoint pour la
couverture des pointes de consommation. (Belgique)

(IT A 2/8) A. Serfaty et H.Garreau: Les efforts réalisés au Maroc
en vue de la substitution de I'anthracite de Djerada aux autres com-
bustibles. (Maroc)

(IT A 2/9) H.Melan: Progress in Heat-Power Stations. (Autriche)
(IT A 2/10) M. Alvarez-Gareillin: Los combustibles y su economia en
el transporte por carretera. (Espagne)

(IT A 2/11) G. F. J. Murray: Petroleum—Basic and complementary
Uses as a Source of Industrial Energy. (Grande Bretagne)

(IT A 2/12) P.Delbourg: Améliorations apportées en France dans le
domaine de la combustion des gaz. (France)

(IT A 2/13) A. Baba: The Effective Use of Coal Through Gasification.
(Japon)
(IT A 2/14) N.D. Whitehouse, A.Stotter: The Uses of Waste Heat

from Diesel and Dual Fuel Engines. (Grande Bretagne)

(IT A 2/15) K. Kopecki: The Use of Combined Power and Heating in
Industrial Plants as a Means of Increasing Energy Generation Effi-
ciency in Poland. (Pologne)

(IT A 2/16) F. Vigil Bernardo: Explotacién racional e integral de los
criaderos de lignito espanoles. (Espagne)

(IT A 2/17) H.Stepien: The Technical and Economic Problems of
Heat- and Power Economy in Towns with Highly Concentrated In-
dustry. (Pologne)

(IT A 2/]18) E.R.Pérez: La conversion de gas manufacturado a gas
natural en la ciudad de Buenos Aires. (Argentine)

(IT A 2/19) D.Sudrez Candeira, L.Castellano Barrenechea: Posible
aprovechamiento en Espafna del gas natural nacional, del Sahara y del
suroeste de Francia. (Espagne)

(IT A 2/20) M. Juri: El gas natural combustible de la racionalizacion.
(Argentine)
(IT A 2/21) J. Vlach: Ways and Means to Economize Energy Supplied

for Heating Purposes. (Tchecoslovaquie)

(IT A 2/22) V. Primsner, A. C. Vasilescu, S. Faur: Utilisation de 1'éner-
gie obtenue par la détente des gaz naturels. (Roumanie)

(11 A 2/23) 1. D. Stancesco, St. Radulesco, M. Voinea: L’opportunité de
la thermification urbaine dans les villes alimentées ou susceptibles
d’alimentation au gaz naturel. (Roumanie)

(IT A 2/24) M. N. Pavlov: Utilization of Secondary Power Resources in
Metallurgical Industry. (URSS)

Section |1 B L’efficacité dans la production et I'utilisation de I'énergie hydraulique

Rapporteur général: G. Millet Maristany, ing., «kEmpresa Nacional
Hidroelectrica del Ribagorzana».

Rapporteur général adjoint: O. Vinas Piza, ing., «Empresa Nacio-
nal Hidroelectrica del Ribagorzana».

(IT B/1) J. Wm. Leslie: Passamaquoddy Harnessing Tidal Power for
Energy. (Etats Unis)

(IT B/2) E.J. Meier: Some comparative Considerations on the Econo-
mics of Pumped Storage Schemes Using Pump-Turbines as Against
Segregated Machines. (Suisse)

(I1 B[3) S. Stage and Y. Larsson: Utilization of Long Term Storage
in Combined Hydro and Thermal Power Systems. (Suéde)
(11 B/4) Part 1. I. Deguise, N.F.Macfarlane, D.King: Various

Means of Securing Maximum Output of Existing Hydro-Electric
Facilities. Part II. F. C. Lawson, R.D. Nevison: Economic Dispatch
of a Hydro-Steam System. (Canada)

(11 B/5) K. Jackowski, E.Koban_ A. Laski: L’utilisation des ressour-
ces énergétiques de la basse Vistule. Le probleme de I'application des
turbines-pompes tubulaires. (Pologne)

(I1 B/6) C. Castellani: Les besoins d’énergie et ’emplacement des
productions électrochimiques & proximité des sources d’énergie. (Italie)
(11 B|7) T. Biernacki, B.Rudnicki: Avantages techniques et écono-
miques résultant de 'installation de groupes de pompage dans les cen-
trales hydroélectriques a grands réservoirs en Pologne. (Pologne)

(11 B/8) J.Cruz Morais: Aspects de 'intégration d’aménagements de
régularisation hyperannuelle dans le systéeme producteur portugais,
essentiellement hydraulique. (Portugal)

(I1 B/9) S. Paes: Moyens de coordination employés dans le réseau
primaire portugais, en vue du rendement de I'exploitation. (Portugal)
(IT1 B[]10) F. Gonc¢calves Henriques et R. Preza: Solution de quelques
problémes de I'aménagement hydroélectrique du trong¢on international
du Douro, dans la zone réservée au Portugal. (Portugal)

(11 B/11) K. Haager, F.Hartmann, O.Uitting: Some Aspects of the
Planning of Pumped-Storage Plants without Natural Inflows. (Alle-
magne R.F.)

(11 B/12) J.Garrido Moyrén: Coordinacién de los usos energéticos y
agricolas del agua, como férmula para abaratar el coste de la energia
eléctrica. (Espagne)

(11 B/]13) H.Pozar: Un procédé pour la détermination d’une répar-
tition plus économique des charges dans les réseaux ol prédomine la
production d’énergie hydro-électrique. (Yougoslavie)

(II B/14) P.G. Shenguelia: Methods of Reducing Head Losses in Re-
gulation of Run-Off in Power Stations. (URSS)
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(11 B/15)
cion coordinada de sistemas de centrales hidroeléctricas. (Espagne)

J.A. Vicens: Aplicacion del calculo estadistico a la explota-

(I1 B/16) C. Berenhauser jr.: Electrification Plan for the Northeast
of Brazil. (Brésil)
(I1 B/17) L. Votruba and J.TvaruZek: Some Problems of Economic

Cooperation of Hydro Power Stations to Cover Peak Loads. (Tcheco-
slovaquie)

(IT B/18) J.R.Cotrim: The Hydroelectric Development of the Rio
Grande in Brazil. (Brésil)

Section 11 C Ressources énergétiques autres que celles que I'on considére
comme fondamentales. Recherches et efficacité dans leur
utilisation

Rapporteur général: P. Blanco, Dir. Commission Nationale d’Ener-
gies Spéciales, Madrid.

Rapporteur général adjoint:
d’Energies Spéciales, Madrid.

(IT Cl1) H. Heywood: Solar Energy Applications in the United King-
dom and Commonwealth. (Grande Bretagne)

(I1 C/2) A.G.Cisa: Utilizacion de generatrices asincronas para la
produceién de energia eléctrica por motores edlicos. (Uruguay)

L. Fontdn, Commission Nationale

(IT C/3) L.de Azedrraga: Aprovechamiento de las energias solar y
eolica. (Espagne)
(11 C/4) E.Cambilargiu: Experiencias con anemémetros para el estu-

dio del aprovechamiento de la energia del viento. (Uruguay)

(I1 C/5) E.Cambilargiu: Experiencias sobre la variacion del viento
con la altura en el Uruguay. (Uruguay)

(I1 C/6) E. Vallarino y Cdnovas del Castillo: Evaluacion del poten-
cial mareomotriz de las costas espanolas y anilisis del valor economico
de los posibles aprovechamientos. (Espagne)

(I1 C/7) E. Vallarino y Canovas del Castillo: Aprovechamiento hidro-
eléctrico de una gran depresion del Sahara utilizando el agua del mar
v la evaporacion solar. (Espagne)

(I C/¥) E.Cambilargiu 'y F.de Medina: Investigaciones para la
utilizacion de la energia del viento en el Uruguay. (Uruguay)

Section 11l Les progrés techniques dans les transports en général
Rapporteurs généraux: S. Alvarez, ing. de la Direction Générale
de I'Industrie. Ministere de I'Industrie, Madrid, et
R. Navarro, ing. en chef de la Division des Approvisionnements du
Réseau National des Chemins de Fer, Madrid.

(I11'1) W.N.Foster and K.W.Finch: Relative costs
mitting Energy as Electricity or as Natural Gas. (Trinité)
(111/2) G.Falomo: Economics of Long-Distance Fuel Transporta-
tion and Electric Transmission. (Italie)

(I11/3) M. Velasco: Limites econémicos del transporte de combustible
para centrales térmicas. (KEspagne)

(I11/4) A. Probst, V.Savelicv: Location of the Fuel and Power In-
dustry and Comparative Economic Effectiveness of Different Types
of Fuel and Power Transport. (URSS)

of Trans-

Section |11 A Les progrés techniques dans les transports de combustibles

traditionnels
Rapporteur général: L. Figueras Dotti Cabot, ing.
(ITT A/1) P.Aubathier: Le transport hydraulique du charbon. (France)
(IIT A/2) R.B.Toombs: Methods Used in Canada to Achieve Econo-

mic Transportation of Fuels by Pipeline. (Canada)

(IIT A/3) K. Kitawaki: Capability of 100 000-Ton Mammoth Tankers
and discharging Facilities (Sea Berth). (Japon)

(IIT A/4) L. J. Clark: Sea Transport of Ligquid Methane.
Bretagne)

(II1 A/5) K. B.Nagler: Transportation and Storage of Gaseous Fuels.
(Etats Unis)

(II1 A/6) A. Bolzinger et H. Descazeaux: Développement et technique
des grands transports de gaz par pipe-lines en France. (France)

(Grande

(IIT A/7) A.Fond: Means of Improving the Economy and Safety of
Long-Distance Gas Pipelines. (Hongrie)
(IT1 A/8) M. E. Hubbard: Pipelines in Relation to other Forms of

Transport. (Grande Bretagne)

Section 111 B Aspects économiques des progrés techniques dans le transport
de I'énergie électrique

Rapporteur général: A. Baztdn, ing. Département d’Electricité de
I'Institut National de I'Industrie.

Rapporteur général adjoint: S. Puentes, ing., Entreprise Auxiliaire
de I'Industrie S.A., Département d’Electricité.

(IIT B/1) UCPTE: Interconnexions et échanges d'énergie électrique
entre les Pays de 'UCPTE.

(IIT B/2) G. Riccio, S. Bortolotti: Possibilités économiques offertes par
I'interconnexion électrique en Italie. (Italie)

(I B/3)  Deutsche Verbundgesellschaft Heidelberg e. V.: Aspects
économiques du transport de courant triphasé d’une tension supérieure
a 380 kV en République Fédérale d’Allemagne. (Allemagne R.F.)

(I11 B/4) I.Sirvent, E. Mouton, M. de la Fuente: Consideraciones sobre
el desarrollo de la red de transporte de energia eléctrica en Espana.
(Espagne)

(I1I B/5) P. Ailleret: Le développement des transports d’énergie élec-
trique et I'échelon de 380 000 volts dans la montée des tensions. (France)
(II1 B/6) P.A.Abetti and I. B.Johnson: EHV Systems in the Pro-
gress of the Electric Utility Industry of the USA. (Etats Unis)
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Section IV A Installation a I'échelle industrielle de réacteurs nucléaires.
Champs d’application
Rapporteur généraux: .J.Calleja Gonzdales-Camino, sous-directeur
du Département d'Electricité de la «Empresa Auxiliar de la Indus-
tria S.A.» et F. Bosch Chafér, ing. «Hidroeléctrica Espanola S.A.»

(IV A1) E. G. Malmliw, C. Mileikowsky, S.Ryman and [. Wirstad:
Nuclear Heat and Power for the City of Stockholm. The Joint Swedish
Project. (Suede)

(IV Al2) W. L. Cisler: Development of Commercially Practical Nue-
lear Power Reactors. (Etats Unis)

(IV A[3) P.G.Afable, C. P. Nuguid and M. R. Eugenio: The Prospects
for Nuclear Power in the Philippines. (Philippines)

(IV Al4) M. B. Leo, M. L. Maillard: Réacteurs Nucléaires. (France)
(IV Al5) G.Cesoni: Installation de réacteurs nucléaires sur les na-
vires marchands a propulsion atomique. (Italie)

(IV Al6) G.E.Villar: Reactores nucleares de baja potencia para la
generacion de electricidad y calor. (Uruguay)

(IV A7) F.K. Pittman: Nuclear Energy Applications other than
Central Station Power. (Itats Unis)

(IV A/8) C. Ledue, J. R. Roux: Les centrales nucléaires de puissance
du programme francais. (France)

Section IVB | | a I'échelle industrielle de réacteurs nucléaires.
Facteurs économiques et sociaux
Rapporteur général: A. Colino, Vice-Président de la JEN.
Rapporteur général adjoint: F. Pascual: Secrétaire Général Tech-
nique de la J.E.N. (Junta de Energia Nuclear).

(IV B/]1)  A.Durdan: La formacion de tecnicos nucleares en sus diver-
sos grados en Espana. (Espagne)

(IV B[2) A.G.M. Batten and G.F. Bullock: Problems Arising out of
the Insurance of Land Based Nuclear Projects. (Grande Bretagne)
(IV B[3) J.Debiesse: Politique et réalisations du commissariat fran-
cais a I'énergie atomique en matiére de formation du personnel.
(France)

(IV Bl/4) J.Munoz Rojas: Los problemas de seguridad y prevision
en centros e instalaciones nucleares. Su consideracion juridica. (Es-
pagne)

(IV B[5) M. Scheidwimmer: Coverage of Nuclear Risks, a Question of

Vital Importance for Operators and Suppliers of Reactors. (Allemagne
R.F.)

(IV B/6) H.Cartwright: The Factors Influencing the Development
of a Nuclear Power Program. (Grande Bretagne)

(IV B/7T) F.Louis: Les problames que pose la production d’énergie
nucléaire aux producteurs d’électricité. (Belgique)

(IV B/8) Ch.Hinton, F.H.S.Brown and L. Rotherham: The Econo-
mics of Nuclear Power in Great Britain. (Grande Bretagne)

(IV B/9) W.H.Zinn and .J. R. Dictrich: Nuclear Fuel Resources and
Reactor Fuel Costs. (Etats Unis).

(IV) B/10) G. T. Shepherd and J. C. C. Stewart: The Training of
Operating Staff for the first British Civil Nuclear Power Stations.
(Grande Bretagne)

(IV B/11) R.D.Vaughan: The Technical and Economic Development
of the Gas-Cooled Reactor. (Grande Bretagne)

(IV B/12) L.G.Jodra: La técnica espanola de la metalurgia del uranio.
(Espagne)

(IV B/13) G.Cuocolo: Installation of Nuclear Reactors on an Indus-
trial Scale: Training of Personnel. (Italie)

(IV B[14) J.Mac-Veigh Alfos: Posibilidades de la industria espaiola
en la construccion de centrales nucleares. (Espagne)

et la

Section V La liaison foncti

production nucléaire

Rapporteur général: D. Sudrez Candeira, ing., Chef National du

Syndicat de I'Eau, G et Electricité et Membre du Comité Con-

sultatif des Réacteurs Industriels de la Commission de I'Energie

Nucléaire. X

Rapporteur général adjoint: F. Saleta Sanabria, Prof. a I’Ecole

Polytechnique de I'"Armée.

(V[1) E.T. Hughes and N. C. Nelson: Technological and Economic
Factors Affecting the Rate of Development of Nuclear Power in the
United States. (Etats Unis)

(V/2) ;. Padoan, M. Mainardis, A. Rota, E. Verducei et d'autres
collaborateurs: Perspectives d'une insertion de la production nuecléo-
thermoélectrique dans la production d’énergie électrique traditionnelle
en lItalie. (Italie)

(V[3) F.A.P.M. Theunissen: The Economic Use of Conventional
and Nuclear Fuel in an Electricity Supply System. (Hollande)

(V[4) C.C. Whelchel: Base Load Nuclear Power Plants in an Inte-
grated Hydroelectric and Thermal Electric Power System. (Etats Unis)
(V|]5) F.I.Goncalves: Les perspectives de I'intégration des centrales
nucléaires dans le réseau électrique portugais. (Portugal)

(V[6) D.Clark, P. W.Cash and F. Faux: The Integration of Nuclear
Power into a Large Electricity Generating System. (Grande Bretagne)
(VIT)  A.Lévai: Mutual Influences of Nuclear Power Stations and
Co-Operating Power Plant Systems. (Hongrie)

(V[8) F.Sykes: The Development of the Public Electricity Supply
Industry in Australia. (Australie)

(V]9) H.A.Smith, J.S.Foster: Base Load Application of Nuclear
Power to a Mixed Hydro and Thermal System. (Canada)

(V]10)  O. Herbatschek: Improvement of Load Characteristics of
Nuclear Power Plants by Electro-Heat. (Autriche)

(V[11)  Fr. Marguerre et Fe. Marguerre: The Application of Heat
Storage in Nuclear and Conventional Power Stations. (Allemagne R.F.)
(V/[12)  M.N.Chakravarti and M. R. Srinivasan: Siting of India’s First
Atomic Power Station. (Inde)

(V]13) J.Molina Fajardo, F.Pascual Martinez: Incorporacion de la
energia de origen nuclear al abastecimiento eléctrico espaiol y su
desarrollo. (Espagne)

lle entre la production traditi I

11\71114)) N. B. Prasad: Fuel Cycles for a Power Program in India.
nae
(V[15) E.Friedmann, R.E. Salazar: Perspectivas de la energia nuc-

lear en Chile. (Chili)
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