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EINWEIHUNG DES ATOMKRAFTWERKES BEZNAU | DER NOK

Der 12. Mai 1970 war fur die Nordostschweizerische Kraftwer-
ke AG ein ganz besonders feierlicher Tag, konnte sie doch
an diesem Tage das erste schweizerische Atomkraftwerk
festlich einweihen. Nach einem Rundgang durch die thermi-
sche Zentrale des im Betrieb stehenden Atomkraftwerks Bez-
nau | und durch die noch im Bau stehende Anlage Beznau Il
begab sich die liberaus grosse Gasteschar, vorab Vertreter
der eidgendssischen, kantonalen und kommunalen Behor-
den, der Industrie, Wissenschaft, Kraftwerkgesellschaften
u. a. m. zum eigentlichen Akt der Einweihung in das Kur-
theater nach Baden. Die Einweihungsfeier im fest-
lich geschmiickten Kurtheater war durch musikalische Dar-
bietungen des Winterthurer Stadtorchesters unter der Lei-
tung von V. Desarzens umrahmt, durch Satze der Linzer
Sinfonie von W. A. Mozart.

In seiner Begrlssungsansprache brachte Standerat Dr.
E.Bachmann, Prasident des Verwaltungsrates der NOK,
die grosse Freude und Dankbarkeit zum Ausdruck, dass das
Atomkraftwerk Beznau | nach einer Bauzeit von nur wenig
mehr als vier Jahren planmassig, termin- und kostengerecht
erbaut wurde. Am 18. Dezember 1964 wurde nach einer
Gberaus griindlichen Abklarung durch die Direktion der NOK
und einer sehr sorgfaltigen Beratung im Verwaltungsrat
unter dem Prasidium von Dr. P. Meierhans das grline Licht
fur die Erstellung eines Atomkraftwerkes gegeben. Die Ener-
giequelle Beznau | schliesst zur rechten Zeit eine offen-
sichtliche Licke in der Werkkombination der NOK von flinf
eigenen Wasserkraft- und 18 Tochter- bzw. Partner-Werken.
Im letzten Geschaftsjahr mussten bereits 35 % des NOK-
Umsatzes von 6,5 Mrd kWh zugekauft werden. Wenn die
Zunahme des Jahresverbrauches derart weiter anhalt, sind
die NOK gezwungen, in den nachsten 10 Jahren gleich viele
neue Produktionsmoéglichkeiten und Uebertragungsanlagen
bereit zu stellen, wie dies in den letzten 56 Jahren seit ihrer
Grindung der Fall war. Voraussicht und Planung sind des-
halb das Gebot der Stunde, auch wenn Hindernisse auf-
treten und Schwierigkeiten zu liberwinden sind. Nach dem
Dank an das Konsortium Westinghouse/BBC und an die
Eidg. Kommission fir Sicherheit von Atomanlagen gedachte
er besonders herzlich der grossen Verdienste von Direktor
Fritz Aemmer, welcher von Anfang an mit seinem bewéhrten

Bild 1

Der Kommandoraum des Atomkraft-
werkes Beznau-Déttingen der NOK.
Von diesem Zentrum aus wird

das ganze Kraftwerk liberwacht und
gesteuert. An der Wand die Riick-
meldetafel mit Messinstrumenten zur
Anzeige von Messwerten aus

allen Teilen der Anlage, davor das
Steuerpult und ganz im Vordergrund
die Ausgabeschreibmaschinen

eines Computers, der zusatzlich zur
Anlageiberwachung dient.
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Stab tlichtiger Mitarbeiter alle Abklarungen, Vorbereitungen
und Verhandlungen bis zur Vollendung souveran geleitet
und gefuhrt hat. Die Verantwortung fir den Betrieb des
ersten schweizerischen Atomkraftwerkes ging am 24. De-
zember 1969 auf die NOK uber. Das mag Zufall gewesen
sein, so fuhrte Bachmann weiter aus, jedoch sieht er in die-
sem Zeitpunkt einen tiefen Sinn, der ihn zum glaubigen
Wunsch bewegt: Moge die Atomenergie in der Welt und in
unserem Lande immer nur dem Frieden dienen und moge
der Machtschutz Gottes das Werk Beznau auch weiterhin
behiten.

Sodann entbot im Namen der Bundesbehérden Bundes-
rat E. Brugger, Vorsteher des Eidg. Volkswirtschafts-
departements, die besten Glickwiinsche. In seinen Ausfiih-
rungen beleuchtete er die besondere Rolle des Bundes beim
Bau des ersten kommerziellen Kernkraftwerkes. Das Bun-
desgesetz uber die friedliche Verwendung der Atomenergie
und den Strahlenschutz hat dem Bund 1959 die Pflicht Gber-
tragen, sich zu vergewissern, dass die schweizerischen
Atomanlagen alle notwendigen Massnahmen zum Schutz
von Menschen, fremden Sachen und wichtigen Rechtsgitern
vorsehen. Der Bund ist auch beauftragt worden, die Aufsicht
Uber deren Bau und Betrieb auszuiliben. Um diese Pflicht
erflillen zu konnen, hat der Bund u. a. die sogenannte Strah-
lenschutzverordnung erlassen, welche die Vorschriften flr
den Schutz der Menschen festlegt. Der Bund stiitzt sich
weiter auch auf seine Kommission zur Ueberwachung der
Radioaktivitat, die ein dichtes Ueberwachungsnetz im gan-
zen Land und insbesondere in der Umgebung der Atom-
anlagen betreibt und dafiir sorgt, dass ein allfalliges An-
steigen der Radioaktivitat rechtzeitig festgestellt und ihm
mit geeigneten Mitteln entgegengetreten werden kann. Aber
noch auf einem anderen Gebiet haben die Atomkraftwerke
neue Probleme gestellt. Um abzuklaren, welche Erwarmung
das Wasser unserer Flisse und Seen durch die Kiihlwasser-
menge ohne schadliche Veranderung seiner Qualitat ertragt,
hat eine vom Eidg. Departement des Innern eingesetzte Ex-
pertenkommission alle weltweit vorhandenen Erfahrungen
und wissenschaftlichen Erkenntnisse in einem umfangrei-
chen Bericht verarbeitet und durch eigene Studien ergéanzt.
Daneben lauft bereits heute ein weitschichtiges Untersu-
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chungsprogramm, durch welches der physikalische, chemi-
sche und biologische Zustand der Gewaésser, an denen
Atomkraftwerke gebaut oder geplant sind, laufend verfolgt
wird. Brugger dankte dann besonders allen Fachleuten der
erwahnten Sicherheitsorgane flr ihren wertvollen Beitrag.
Aber auch den leitenden Gremien sowie den Fachleuten der
NOK, die es in vorziiglicher Weise verstanden haben, die
Anstrengungen der Sicherheitsorgange durch ihr positives
Mitwirken zu erleichtern und ihnen das nétige Vertrauen zu
schenken, wenn sie an ihr Vorhaben spezielle Forderungen
gestellt haben.

Als weiterer Festredner gratulierte Landammann Dr.
Bruno Hunziker (Aarau) den NOK zu ihrer Pioniertat
und wiinschte ihnen Gedeihen und Erfolg im Dienste einer
zeitgeméassen Energieversorgung. Dass die verschiedenarti-
gen Aspekte des Elementes Wasser, die ideellen einerseits,
die materiellen anderseits, zu vielfaltigen und in unserer
Zeit besonders akzentuierten Interessenkonflikten fuhren
konnen, ist kaum verwunderlich. Dass im vergangenen Jahr-
zehnt die Errichtung olthermischer Kraftwerke verhindert
werden konnte, ist uns dank der sich bereits abzeichnenden
Maoglichkeit atomarer Energiebeschaffung gelungen. Im Ge-
gensatz zu den Olthermischen fuhren uns die Atomkraftwer-
ke auf einem zeitgemassen Weg weiter. Der Bund hat 1959
mit dem Atomgesetz den fiir nukleare Sicherheit notwendi-
gen Erlass geschaffen. Die Gewasserschutzgesetzgebung
ihrerseits bildet die notwendige Handhabe, um die thermi-
sche Verschmutzung unserer Flisse in einem Rahmen zu
halten, der Schadigungen ausschliesst.

Schliesslich sprach Dr. R. Sontheim sowohl als De-
legierter des Verwaltungsrates der AG Brown, Boveri & Cie
als auch als Vertreter des Konsortiums Westinghouse
/BBC und setzte sich in seinen Ausfiihrungen das Ziel,
den Blick Uber die Beznau hinaus zu werfen und einige
Ueberlegungen anzustellen, die sich bei Ansicht des stolzen
Werkes aufdrangen. Jedes Land der Welt musste seinen
eigenen Weg flur die Entwicklung der Atomenergie selber
wahlen. Diese Wege waren je nach den Besonderheiten der
Lander recht verschieden. In der Schweiz wurde ernsthaft
versucht herauszufinden, ob sich auf Grund der hochent-
wickelten Maschinentechnik eine eigene Entwicklung be-
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werkstelligen liesse. Sowohl die Erfahrungen, die wir bei
der Planung und beim Bau der Anlagen des heutigen Eidg.
Institutes flir Reaktorforschung, als auch diejenigen, die im
Zusammenhang mit der Projektierung aller weiteren Vor-
haben gewonnen wurden, kommen heute letztlich in Form
von geschultem Personal der Industrie und den Elektrizi-
tatswerken zugute. Dartber hinaus darf sicherlich auch
festgestellt werden, dass industriell sich viele Unternehmen
in der Schweiz, die heute zu den Lieferanten fur Atomkrafi-
werke zahlen, in der Entwicklung, Projektierung und Ferti-
gung Kenntnisse erwerben konnten, die es nun ermoglicht
haben, die Anlagen der NOK speditiv und ohne grosse
Rickschlage aufzubauen und in Betrieb zu setzen. Dr. Sont-
heims Wunsch geht dahin, dass die mutige Tat beweisen
moge, wie sehr wir auf diese neue Energieform zahlen
kénnen, wenn wir an die Losung unserer Zukunftsaufgaben
denken. Alle, die mitgeholfen haben, den Erfolg sicherzu-
stellen, haben sich um unser Land verdient gemacht.

Am Vortag hatte die NOK die Presse zu einer Orientie-
rung und einer Besichtigung eingeladen. Nach einer allge-
meinen Orientierung durch Standerat Dr. E.Bachmann,
Prasident des Verwaltungsrates, befasste sich Direktor F.
Aemmer mit einigen besonders interessanten Fragen,
welche die Erstellungskosten der Anlage, Brennstoffkosten
und Energiegestehungskosten betrafen. Im Zeitpunkt des
Baubeginns des Kraftwerkes, also im Jahre 1965, wurden
die Erstellungskosten dieser Anlage mit 350 Mio Franken
beziffert, unter Einschluss von Landerwerb, Bauzinsen, mut-
masslicher Teuerung wahrend der Bauzeit sowie der Auf-
wendungen fiir die Ausbildung des Personals und die Er-
stellung einer grésseren Zahl von Dienstwohnungen, jedoch
ohne die Kosten der ersten Brennstoffladung. Heute kénne
man erfreulicherweise feststellen, dass die tatsachlichen
Erstellungskosten diesen damals errechneten Betrag nicht
voll erreichen, sondern einige Prozente darunter bleiben. In
Bezug auf die sich ergebenden Gestehungskosten pro er-
zeugte kWh hat naturgemass die Anlage vorerst noch den
Beweis ihrer langfristigen Betriebstiichtigkeit zu erbringen,
welche die Voraussetzung fur das den Berechnungen zu
Grunde liegende Produktionsvermdégen von jahrlich 2,45

Bild 2

Dampfleitungen im Atomkraftwerk
Beznau-Doéttingen der NOK.

Durch dieses Rohrsystem fliesst der
Dampf von den Dampferzeugern

im Reaktorgebaude nach den
Turbinen im Maschinenhaus.
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Bild 3

Eine Maschinengruppe des Atom-
kraftwerkes Beznau-Doéttingen

der NOK.

Im Vordergrund der Generator, rechts
der Niederdruckteil der Turbine.

In den Késten uber der Turbine wird
der Dampf zwischen dem Hoch-

und dem Niederdruckteil getrocknet
und Uberhitzt. Im Kraftwerk sind

im gegenwartigen Ausbau zwei
Maschinengruppen mit 350 000 Kilo-
watt Nutzleistung in Betrieb.

(Bilder 1 bis 3 Aufnahmen der
Comet-Photo AG Zirich)

Mrd kWh und damit von Energiegestehungskosten von 2,8
Rappen pro kWh fiur die loco 220 kV erzeugte Bandenergie,
bezogen auf eine Benltzungsdauer von 7000 Stunden pro
Jahr, bildet. Es liegen jedoch keine Griinde vor, am Erfolg
dieser Bewahrungsprobe zu zweifeln. Der seinerzeitige
Hauptauftrag wurde an eine Arbeitsgemeinschaft, bestehend
ausder Westinghouse International Atomic
Power Co. Ltd. in Genfund der AG Brown, Bo-
veri & Cie in Baden vergeben. Der Umstand, dass es
sich dabei um einen Reaktor eines amerikanischen Systems
handelt, heisst nun durchaus nicht, dass es sich beim Kraft-
werk Beznau um ein importiertes Kraftwerk handelt. Im-
portiert wurde allerdings das «Know How», d. h. das tech-
nische Wissen sowie die Erfahrungen mit dem gewahlten
Reaktorsystem. Importiert wurden weiter spezifisch nukleare
Bauteile, zum Beispiel alles was sich im Innern des Reaktor-
gefasses befindet, und weiter zahlreiche spezielle Apparate,
wie zum Beispiel die Antriebe fir die Regelstdbe des Reak-
tors. Der Kostenanteil dieser Importe — abgesehen vom
Brennstoff, der in vollem Ausmass aus dem Ausland stammt
— betragt aber weniger als 25 % der gesamten Erstellungs-
kosten des Kraftwerkes. Vom restlichen Lieferanteil hat sich
naturgemass der an der Arbeitsgemeinschaft beteiligte
schweizerische Partner AG Brown, Boveri & Cie sehr we-
sentliche Bestandteile zur eigenen Fabrikation reserviert.
Zahlreiche weitere Bauelemente wurden aber von der Ar-
beitsgemeinschaft an Unterlieferanten weiter vergeben.
Auch die Auftrage, die durch die NOK selbst vergeben wur-
den fur Anlageteile, die ausserhalb des an der Arbeitsge-
meinschaft vergebenen Lieferungsumfanges liegen, er-
wies sich eine weitgehende Beriicksichtigung schweizeri-
scher Unternehmungen und Lieferanten als maoglich. Fir
den nuklearen Brennstoff lasst sich sagen, dass es den NOK
gelungen ist, durch den Aufbau eines zweckmassigen Ver-
tragsystemes die Probleme der Beschaffung von nuklea-
rem Spaltmaterial sowie der Verwertung der abgebrannten
Brennstoffelemente einschliesslich der Beseitigung der
hochradioaktiven Abfélle auf die Dauer des Bestehens der
Anlage oder wenigstens auf viele Jahre hinaus zu sichern.
Wenn wir auch fur die Nuklearenergie die Auslandabhan-
gigkeit,und zwar in unserem Falle die Abhéngigkeit von den
USA, notgedrungen in Kauf nehmen mussen, so sind aber
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fur ein Atomkraftwerk die Folgen dieser Auslandabhangig-
keit unvergleichlich viel kleiner als bei thermischen Kraft-
werken, die mit Oel oder Kohle beheizt werden, und zwar
als Folge der mengenmassigen Verhaltnisse des aus dem
Ausland zu beschaffenden Brennstoffbedarfs. Bei einem
Atomkraftwerk mit einem Leichtwasserreaktor, also des Sy-
stems, das in der Beznau angewendet wird, betrédgt der
Jahresbedarf ca. 13 t Brennstoff. Fiir die Erzeugung einer
gleichen Jahresproduktion von 2,45 Mrd kWh ist bei einem
Olbeheizten Kraftwerk eine Oelmenge von 600 000 t erfor-
derlich, entsprechend einem Giterzug von 50 Tankwagen
mit 40 t Inhalt an jedem Arbeitstag des Jahres. Fiir die An-
lage Beznau wird ein Drittel eines Reaktorkernes standig
im Kraftwerk auf Lager gehalten, wodurch zusammen mit
dem im Kraftwerk eingebauten Brennstoff die Auslandunab-
héngigkeit fir ein bis zwei Betriebsjahre gesichert ist. Fir
ein Olbeheiztes Kraftwerk ware flir die gleiche Reservehal-
tung ein Oellager von 600 000 t bis 1200 C00 t erforderlich!

Das Atomkraftwerk Beznau hat erstmals am 17. Juli 1969
eine kleine Energiemenge an das Netz der NOK geliefert.
Am 24. Dezember 1969 war die Inbetriebsetzung und Erpro-
bung der Anlage im wesentlichen abgeschlossen und eine
Erzeugung von 80°% der maximalen Leistung erreicht. An
diesem Tag ging die Verantwortung fur die Betriebsflihrung
vom Unternehmer-Konsortium Westinghouse/BBC an die
NOK iiber. Am 23. Februar 1970 wurde erstmals die garan-
tierte Vollast-Leistung der Anlage von 350 MW erreicht, und
gegenwartig befindet sich das Kraftwerk Beznau | mit dieser
Leistung in Betrieb. Es hat bis zum Tage der Einweihungs-
feier eine Energiemenge von mehr als 1,5 Mrd kWh an das
Netz der NOK geliefert. Damit hat die Anlage die erste
Feuerprobe mit grossem Erfolg bestanden. Infolge der Kom-
pliziertheit des Aufbaues, der grossen Zahl von Einzelele-
menten und der gegeniuber Wasserkraftanlagen viel harteren
Materialbeanspruchung durch Druck- und Temperatur-
schwankungen, der Korrosionen, wird die Lebensdauer bei
thermischen Kraftwerken 20 bis 30 Jahre kaum Uberschrei-
ten.

Die Leitung der NOK ist fur diese verantwortungsbe-
wusste Pioniertat in der Entwicklung der Schweizerischen
Elektrizitatserzeugung und -Versorgung auch unsererseits
zu beglickwiinschen. SWV
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Ueberblick Uber den Energieverbrauch der Schweiz im Jahre 1969

Mitgeteilt vom Eidg. Amt fur Energiewirtschaft, Bern DK 620.9 (494) «1969»
1. VERBRAUCH VON ENERGIETRAGERN UND ANTEILE DER egeniib
VERSCHIEDENEN ENERGIETRAGER AM B gD it
GESAMTVERBRAUCH Mio! s Teal oo
Energietrager Verbrauch Anteil Gaserzeugung
Gesamtverbrauch Aus Kohle 178 747,6 — 10,6
1969  Vorjahr Aus Kohlenwasserstoffen 191 802,2 t- 26,5
in Originaleinheiten in Tcal %o 0 Aus Propan/Luftgemisch 12 50,4 + 20,0
Fliissige Brenn- und Total Gaserzeugung 381 1600,2 + 58
Treibstoffe! 1000 t 10 657 106 570 77,0 74,8 Gasimport
Kohle? 1000 t 1027 7189 5.2 63 Importiertes Stadtgas 30 126,0 15,4
Hydroelektrizitat? Mio kWh 24 949 21 456 15,5 16,2 Importiertes Erdgas 0.5 2,1 —
Elektrizitat aus ;
Atomenergie Mio KWh 166 143 01 o Total Gasimport 30,5 128,1 + 17,3
Holz 1000 m? 1400 2940 21 2,6 Gesamte
Importiertes Gass Mio m3 30,5 128 0,1 0,1 Gasdisponibilitat 411,5 17283 t 6,6
Gesamte Ga b b =
Total 138426 1000  100,0 AOILE MES Q.5 886 396 16632 a0
Veranderung gegeniiber dem Vcrjahr +8,3 % Rohstoffdurchsatz t Tcal
der Gaswerke
Steinkohlen 378 568 2 650,0 — 8,6
Leichtbenzin 77 3711 773,7 23,7
2. FLUSSIGE BRENN- UND TREIBSTOFFE Veranderung ~ GasOl/Heizol 7638 764 k28
gegeniiber Propan+ Butan -+ Propan/Butan
dem Vorjahr gemischt 10 046 100,5 + 24,3
- 1000 t Tcal % Total Rohstoffdurchsatz — 3600,6 — 23
Flissige Brennstoffe Erze_t_;gur)g von t
(ohne Eigenverbrauch verkduflichem
der Raffinerien) Koks, von Rohteer
Heizdl extra leicht 5250,9 + 12,3 Llin ?( von kR ° hfb enzol,
Heizo! mittel 358,1 ~ 40 oksverkaul
Heizol schwer 1622,1 + 10,0 Kokserzeugung (verkauflich) 237 892 -— 4.8
Uebrige 224.4 + 84,2 Rohteererzeugung 14 055 — 15,6
— —_— Rohbenzolerzeugung 1970 — 87
Total Brennstoffe 7455,5 74 555 +12,7 Koksverkauf 277 319 i 9,6
Flussige Treibstoffe
Normalbenzin 492,0 — 80 egeniiber
Superbenzin 1436,6 147 S IS ?/o?jahr
Flugbenzin 8,6 — 23,2 1000 m? Teal %%
Flugpetrol 4421 + 11,8
Dieseldl 608,1 L 75 Brennholznutzung geméss
Uebrige 1.2 — 294 Forsistatistik 800
. —_— s Abfalle bei der Holzverarbeitung 330
Total Treibstoffe 2988,6 29 886 + 83 Holzanfall ausser Wald 270
Total flussige Brenn- Importiberschuss gemass
und Treibstoffe, Forststatistik —
ohne Eigenverbrauch der Total 1400 2940,0 —97
Raffinerien 10444,1 104 441 “ 11,4
Eigenverbrauch der Raffinerien 212.9 2129 L o7 ' Einschliesslich Verbrauch der konventionell-thermischen Kraftwerke
L und der Gaswerke
Tot_al flissige Brenn- und 2 Einschliesslich Verbrauch der Gaswerke
Treibstoffe * ¢« Hydroelektrizitat, d. h. gesamter Landesverbrauch elektrischer Ener-
inkl. Eigenverbrauch gie (26 470 Mio kWh) minus Elektrizitatserzeugung der konventionell-
der Raffinerien 10857.0 106 570 sS4 thermischen Kraftwerke (1 355 Mio kWh) minus Elektrizitat aus Atom-
kraftwerken (166 Mio kWh)
s Gesamte Zahlen iiber Gaserzeugung, Gasimport, gesamte Gasdis-
= ponibilitat, Gasabgabe, Rohstoffdurchsatz und Nebenprodukte siehe
3. KOHLE® gegeniiber Tabelle 5
Vorjahr ¢ Verbrauch aus Importen unter Beriicksichtigung der Lagerbewegung.
1000 t Teal %o Angaben iiber den «verkduflichen Koks», der in schweizerischen
Gaswerken bei der Umwandlung der importierten Kohle erzeugt
;Latr:r:;c:hle sgg : };g wird, sind in der Tabelle 5 (Gas) enthalten.
Steinkohlenbriketts 28 + 16,7 7 Hydrographisches Jahr 1?68/69, d h. 1. Okt. 1968 bis 30. Sept. 1969;
Braunkohlenbriketts 100 — 6,5 Winter: 1. Oktober 1968 bis 31. Méarz 1969,
Importkoks 281 — 14 Sommer: 1. April bis 30. September 1969
Giessereikoks 21 — 87 & Wie Tabelle 1, Hydroelektrizitat
- o s Gaserzeugung, Gasimport und Gasabgabe auf den Heizwert von
ot e 18 114 4200 kcal/m? umgerechnet.
4. ELEKTRIZITAT’ (Verwendung im In!and) Winter Sommer Hydrographisches gegeniiber
Jahr Vorjahr
GWh GWh GWh Tcal %
Haushalt, Gewerbe und Landwirtschaft 6 242 5 532 11774 1+ 6,2
Industrie 4 687 4782 9 469 38
(allgemeine Industrie) (2 766) (2 623) (5 389) (+ 7.6)
(elektrochemische, elektrometallurgische
und elektrothermische Anwendungen) (1921) (2 159) (4 080) (— 08
Bahnen 963 947 1910 - 54
Uebertragungsverluste 1341 1274 2615 59
Landesverbrauch ohne Elektrokessel und Speicherpumpen 13 233 12 535 25 768 5,2
Elektrokessel 15 123 138 — 98
Speicherpumpen 48 516 564 — 0,2
Gesamter Landesverbrauch 13 296 13 174 26 470 + 5,0
Davon aus Wasserkraftwerken 24 949 21 456 — 43
aus konventionell-thermischen Kraftwerken 1355 | + 303
aus Kernkraftwerken 166 | '
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