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Erich Pfisterer

Véllig unerwartet verschied
am 13.Februar 1981 im
71. Lebensjahr Professor Dr.
Dr.-Ing. E. h. Erich Pfistererin
Freiburgi. Br.
Geboren am 2. Oktober 1910
in Dortmund, kam Erich Pfi-
sterer nach seiner Ausbil-
/ dung, dem Studium als Bau-
# ingenieur an der Techni-
: schen Universitdt Karlsruhe
- und dem Studium der Volks-
4 wirtschaft in Freiburg, wo er
zum Dr. rer. pol. promovierte,
’ im Jahre 1943 zur Schluch-
seewerk AG, Freiburg. Von
1956 bis zu seiner Pensionierung im Jahre 1976, also 20 Jahre, war
er Technischer Vorstand der Schuchseewerk AG.
In der gleichen Zeit war Erich Pfisterer auch Technischer Vorstand
der Rheinkraftwerk Albbruck-Dogern AG, Freiburg/Albbruck. In
dieser Eigenschaft gehérte er seit 1955 dem Verband Aare-Rhein-
werke an. Von 1955 bis 1979 war er im Ausschuss des Verbandes
Aare-Rheinwerke tétig.
Neben seiner Vorstands- und Lehrtatigkeit hat sich Erich Pfisterer
stets mit hohem Sachverstand, viel Engagement und in einer
menschlich angenehmen Art den Belangen des Verbandes Aare-
Rheinwerke gewidmet. Dabei hat er sich viele Freunde und Bewun-
derer seiner hohen Fahigkeiten und seiner reichen Erfahrung ge-
schaffen.
Alizufriih verliert die Familie der Wasserbauer und Kraftwerkler ei-
nen hervorragenden Fachmann, Menschen und Freund. Erich Pfi-
sterer hatte die besondere Gabe, der jiingeren Generation und sei-
nen Mitarbeitern die Kraftwerks- und Wasserbautechnik nahezu-
bringen und sie dafiir zu begeistern. In vielen nationalen und inter-
nationalen Gremien stellte er seine reiche Berufserfahrung zur Ver-
fligung.
Wir schulden Erich Pfisterer mannigfachen Dank und werden sein
Andenken stets wahren. Lothar Kranich

Fritz Rohr }

6.12.1901-21. 2. 1981

In seinem achtzigsten Lebensjahr ist am 21. Februar 1981 in Hei-
delberg Dr.-Ing. Fritz Rohr, ein lieber Kollege und treuer Freund,
gestorben. Wahrend Jahrzehnten hat er, zusammen mit seiner Gat-
tin, als Geschéftsfiihrer die Geschicke des Siidwestdeutschen
Wasserwirtschaftsverbandes und des Oberrheinischen Schiffahrts-
verbandes mit grossem Eifer und reichlichen technischen und wirt-
schaftlichen Kenntnissen geleitet. In dieser langen Zeit bestand
eine enge Verbundenheit auch mit dem Schweizerischen Wasser-
wirtschaftsverband, und er war stets ein treuer Besucher der
Hauptversammlungen des SWV und war mit zahlreichen seiner
Mitglieder wohlbekannt. Mit dem von ihm geleiteten Wasserwirt-
schaftsverband wurden auch zusammen mit gleichgearteten Ver-
banden der Bundesrepublik Deutschland, Osterreichs und der
Schweiz verschiedene internationale Wasserwirtschaftstagungen —
vor allem fiir die Belange des Bodensees — durchgefihrt. Nach An-
tritt seines Ruhestandes, vor wenigen Jahren, verlor er gegen
Ende 1979 unerwartet die um ihn sehr besorgte Gattin, so dass er
seither in einem Wohnstift in Heidelberg ein einsames und verlas-
senes Leben fiihrte, aus dem er nun erlést wurde. Alle Freunde
und Bekannten werden dem Verstorbenen ein ehrendes Andenken
bewahren. Gian Andri Téndury

Amt fiir Gewasserschutz und Wasserbau des Kantons Ziirich

Als Leiter der Abteilung Wasser- und Energiewirtschaft beim Amt
fir Gewésserschutz und Wasserbau wurde gewdhlt: Willi Heinrich
Vetterli.

Erstes schweizerisches Messnetz fiir die Luftverschmutzung

Die Luftverschmutzung hat auch in der Schweiz zum Teil kritische
Werte erreicht. Dies geht aus den ersten Immissionsmessungen
hervor, die an einer Pressekonferenz vom 3. 2. 1981 in Bern durch
das Bundesamt flir Umweltschutz anldsslich der Prasentation des
«nationalen Beobachtungsnetzes fiir Luftfremdstoffe», kurz
NABEL, erlautert worden sind. Erstaunlich ist insbesondere, dass
hohe Stickoxidkonzentrationen offenbar nicht nur in den Zentren
von Stadten, sondern auch an scheinbar weniger belasteten
Standorten auftreten. Daraus, so das Bundesamt fiir Umwelt-
schutz, ist zu schliessen, dass die Stickoxidkonzentrationen auch
in ausgedehnten Agglomerationsgebieten Werte erreicht haben,
die gesundheitlich nicht mehr unbedenklich sind.
Mit dem «NABEL» besitzt die Schweiz erstmals ein landesweites
Immissionsmessnetz, das die Konzentration der hauptsachlichsten
luftverschmutzenden Stoffe in unserem Lande feststellen und lau-
fend zu verfolgen vermag. Im Bestreben, mit beschrankten Mitteln
ein optimales Messnetz aufzubauen, wurde der Wahl reprasentati-
ver Standorte besondere Sorgfalt gewidmet. Wie Direktor Rodolfo
Pedroli vom Bundesamt fiir Umweltschutz unterstreicht, galt es,
eine breite rdumliche Verteilung der Messstationen anzustreben
und gleichzeitig alle typischen Belastungssituationen (stark, mittel,
schwach belastet, hochalpin) zu erfassen. Das Messnetz, mit dem
die Luftfremdstoffe Staub, Schwefeldioxid, Kohlenmonoxid, Ozon
und Staubniederschlag erfasst werden, umfasst die acht Stationen
Dubendorf, Zirich, Basel, Sion, Payerne, Lugano, Tanikon und
Jungfraujoch.
Erste Aufgabe des NABEL ist es, den heutigen Stand sowie die
Trendentwicklung der Luftverschmutzung in unserem Lande auf-
zuzeigen. Es ist hingegen kein Uberwachungsnetz mit Alarmfunk-
tionen (z. B. kein Smogalarm). Gleichzeitig steht das Messnetz
aber auch flir wissenschaftliche Untersuchungen zur Verfligung.
Durch die breitgestreute geographische Verteilung der Stationen
bildet das NABEL iiberdies nicht nur eine Ergdnzung, sondern
auch eine Art Bindeglied zwischen bereits bestehenden kantona-
len und kommunalen Lufthygiene-Messstellen.
Die Messstationen des NABEL werden im Auftrag des Bundesam-
tes flir Umweltschutz von der Eidgendssischen Materialpriifungs-
und Versuchsanstalt (EMPA) in Dibendorf betrieben. Die gesam-
ten Erstellungs- und Einrichtungskosten betragen 1,5 Millionen
Franken, also knappe 200 000 Franken pro Station. Die jahrlichen
Betriebskosten belaufen sich auf insgesamt rund 100 000 Franken.
Bundesamt fir Umweltschutz, Informationsdienst

Nachdiplomstudium fiir Entwicklungslander an der ETH Ziirich

An der Eidgendssischen Technischen Hochschule Ziirich werden,
nach knapp zweijahrigem Unterbruch, wieder Akademiker auf eine
berufliche Tatigkeit in Entwicklungsléandern vorbereitet. Das neu-
geschaffene Nachdiplomstudium fur Entwicklungslander (NADEL)
ist der Abteilung fiir Geistes- und Sozialwissenschaften zugeordnet
und baut auf den Erfahrungen des friiheren INDEL (Interdisziplin&-
rer Nachdiplomkurs tiber Probleme der Entwicklungslander) auf.
Das Nachdiplomstudium dauert 12 Monate und umfasst ein Grund-
lagensemester, einen Praktikumseinsatz in einem Entwicklungs-
land sowie ein Vertiefungstrimester. Als Teilnehmer werden geeig-
nete Akademiker der verschiedensten Fachrichtungen zugelassen,
die in der Regel schon Berufserfahrung haben und beabsichtigen,
in Entwicklungslandern tatig zu werden. Die Leitung des NADEL
lbernahm, bis zur Besetzung der vorgesehenen Professur fiir Pro-
bleme der Entwicklungsléander, Prof. Dr. Willy A. Schmid als Fach-
referent.

Das NADEL 1981 wurde am 2. Marz 1981 in den Unterrichtsrdaumen
an der Voltastrasse 18/24 offiziell eroffnet.

Die Teilnehmer stammen aus folgenden Fachrichtungen: Architek-
tur- und Ingenieurwissenschaften (5), Agrar-, Forst- und Kulturin-
genieure (4), Wirtschafts- und Sozialwissenschaften (4), Geistes-
wissenschaften (7) und Naturwissenschaften (3). Vier der 23 Teil-
nehmer sind Frauen.
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Das Studium begann anschliessend an die Eréffnung mit einem
dreiwochigen Vorpraktikum im Zircher Oberland, wo die Teilneh-
mer einerseits praktische Arbeit am Umbau eines Bauernhauses
leisteten und andrerseits Felderhebungen zu regionalen Proble-
men der Entwicklung durchfiihrten. Ziel dieses Vorpraktikums ist,
die Teilnehmer mit Arbeitsmethoden vertraut zu machen, die sie
auch in ihrem Praktikum in Entwicklungslandern anwenden wer-
den.
Im Grundlagensemester werden Vorlesungen zu folgenden The-
men gehalten:
— Grundlagen der land- und forstwirtschaftlichen Produktion
— Deckung des Grundbedarfs an Nahrungsmitteln
— Planung in landlichen Rdaumen; technische Infrastruktur, insbe-
sondere Wasserwirtschaft
— Urbanisation, Siedlungsorganisation und -entwicklung
— Bevolkerungswachstum und wirtschaftliche Entwicklung
'— Formen und Instrumente der Entwicklungszusammenarbeit
Die Vorbereitung auf den individuellen Praktikumseinsatz in ver-
schiedenen Entwicklungslandern erfolgt in Form von Seminarien in
Regionalgruppen fiir Afrika, Asien und Lateinamerika.
Dieses Jahr werden die Teilnehmer fir drei bis vier Monate in die
Lander Obervolta und Togo, Indonesien und Nepal sowie Hon-
duras und Peru reisen, wo sie eine klar definierte Aufgabe in einem
Projekt Ubernehmen werden. Geeignete Problemstellungen konn-
ten in diesem Jahr in Projekten der Direktion fir Entwicklungszu-
sammenarbeit und humanitdre Hilfe (DEH), der Hilfswerke Caritas,
Franz-Xaver-Stiftung, Helvetas, Swisscontact, der Ingenieurunter-
nehmung Motor-Columbus AG und der Organisation fiir Entwick-
lungsprojekte der UNO (UNDP) gefunden werden. Die Teilnehmer
werden Uber die von ihnen geleistete Arbeit und ihre personlichen
Erfahrungen Bericht erstatten.
Im Vertiefungstrimester werden die Berichte der Praktikanten aus-
gewertet und deren Erfahrungen mittels Vorlesungen und Semina-
rien in einen grésseren Zusammenhang gestellt.

Zehn Jahre Institut fir Hydromechanik und Wasserwirtschaft der

ETH Ziirich

Aus Anlass des zehnjdhrigen Bestehens des Institutes fiir Hydro-

mechanik und Wasserwirtschaft der ETH Zirich stellte dieses Insti-

tut vor kurzem einer Anzahl geladener Gaste aus Hochschule und

Praxis mit Kurzvortrdgen und Demonstrationen an den instituts-
.eigenen Versuchsanlagen seine Tatigkeit vor.

Institutsaufgaben

In diesem ETH-Institut sind die Professuren fiir Hydraulik (Prof.
Themistocles Dracos) und fur Siedlungswasserwirtschaft (Prof.
Ernst Trieb) zusammengefasst. Im Auftrag der Abteilungen fiir
Bauingenieurwesen und Kulturtechnik und Vermessung (ber-
nimmt das Institut Lehrverpflichtungen auf den Gebieten Hydraulik,
Hydrologie, Siedlungswasserbau, Wasserversorgung und Abwas-
sertechnik. Auf dem letzteren Gebiet wird es durch Prof. Richard
Heierli im Rahmen von Lehrauftragen unterstiitzt. Zusammen mit
der EAWAG ist zudem das Institut Trager des neu geschaffenen
Nachdiplomstudiums fiir Siedlungswasserbau und Gewdsser-
schutz.

Forschung

Die Forschungstatigkeit des Institutes, die auch zur Weiterbildung
junger Ingenieure dient, stutzt sich auf einen mittelfristigen For-
schungsplan, der die folgenden Gebiete umfasst: Aus der Hydro-
mechanik den Transport von Feststoffen in Flissen, Dichtestro-
mungen in Oberflichengewéassern sowie Grundwasserstromungen
und damit verbundene Transportvorgdnge. In dem Rahmen wer-
den auch Arbeiten auf dem Gebiet der Turbulenz durchgefiihrt.

In der Siedlungswasserwirtschaft konzentriert sich die For-
schungstatigkeit auf die Optimierung der Wasserverteilung und auf
die Grundwasserbewirtschaftung. Prof. Triieb leitet zudem das Na-
tionale Forschungsprogramm «Grundlegende Probleme des
schweizerischen Wasserhaushaltes».

Spezielle Probleme

In drei Kurzvortragen wurden anlasslich der Zehn-Jahr-Feier vom
20. Februar 1981 Arbeiten in Zusammenhang mit dem Sediment-
transport im speziellen tber die Wechselwirkung der Strémung mit
der Sohle und ihrer Rauhigkeit behandelt. Es wurden neue Mess-

techniken und Auswertungsmethoden vorgestellt, die einen besse-
ren Einblick in die Vorgdnge erlauben, die zu Sohlenabpflasterun-
gen und zu der Entstehung von Sekundarstrémungen durch den
Einfluss der Sohlenrauhigkeit fiihren. Neu wird der Einfluss der
Bettformen (Riffeln, Dinen) auf die Transportvorgange untersucht.
Aus dem Bereich der Dichtestrémungen wurden zwei Arbeiten vor-
gestellt. Temperatur-Messungen und optische Beobachtungen von
ebenen, anfahrenden Impuls- und Auftriebsstrahlen zur Nachpri-
fung von Ahnlichkeitshypothesen fiihrten zur Formulierung eines
einfachen, vielseitig anwendbaren Modells fir die Strahlausbrei-
tung. Zuflussbedingte Dichtestrémungen in Seen, wie sie bei se-
dimentbeladenen, natirlichen Zuflissen oder Rickldufen von Kal-
tepumpen entstehen, werden in dhnlicher Art dreidimensional un-
tersucht.

Aus der Grundwasserhydraulik wurden numerische Methoden und
Computerprogramme fiir die Berechnung der Infiltration in ge-
schichtete, teilgeséattigte Boden vorgestellt. Die benutzten mathe-
matischen Modelle gestatten die Berlicksichtigung der Hysteresis
und geben neuen Einblick in die Fortpflanzung von Wasserstands-
anderungen im Grundwasser. Laborversuche wurden zur Bestati-
gung der numerischen Methoden durchgefihrt.

Zur Grundwasserbewirtschaftung wurden im Rahmen des Nationa-
len Forschungsprogramms «Wasserhaushalt» Resultate von
Grossversuchen vorgestellt, die einerseits den Einfluss der Bohr-
verfahren auf die Bestimmung von Durchléssigkeitsbeiwerten in
Lockergesteinen und andererseits die Moglichkeit der Bestimmung
von Punkt-Durchlassigkeitswerten mit Hilfe von Geschwindigkeits-
messungen im Bohrloch erlauben. Hingewiesen wurde noch auf
andere Arbeiten, von welchen ein Programm zur Berechnung von
Druckstoéssen in Rohrleitungssystemen und eine Methode zur Di-
mensionierung von Flachdachabldufen in der Praxis von Bedeu-
tung sind.

Schlammentwésserung mit mobiler Pilotanlage

Beweglichkeit und Vielseitigkeit kennzeichnen die mobile Pilotan-
lage zur Schlammentwasserung von Escher Wyss, Ziirich, einem
Mitglied des Sulzer-Konzerns, Winterthur (Schweiz). Einschliess-
lich dem Kernstlick der Anlage (Escher Wyss-Zentrifugaldekanter
ZDA-30) und der Dosierstation fiir die Flockungshilfsmittel sind alle
fir den autonomen Betrieb erforderlichen Einrichtungen auf einem
Lastwagen oder Anhdnger montiert. Geschultes und erfahrenes
Personal ermittelt gemeinsam mit dem Kunden die optimalen Ver-
héltnisse fir den jeweiligen Bedarfsfall.

Das Spektrum der Untersuchungen reicht von speziellen Industrie-
abwassern (Papierherstellung, Altpapieraufbereitung, Solereini-
gung) bis zu kommunalen Abwéssern aus Wohngebieten. Zweck
der mobilen Pilotanlage ist es, unmittelbar vor Ort gesicherte Er-
gebnisse fiir die Auslegung von funktionsfahigen Grossanlagen zu
gewinnen. Insbesondere die biologisch aktiven Schlamme aus
kommunalen Abwasserreinigungsanlagen missen unbedingt im
Bereich der Klaranlage behandelt werden, da sie ihr Entwasse-
rungsverhalten beispielsweise durch Temperatureinwirkungen
wahrend Lagerung und Transport sehr stark verandern.

Bild 1. Mobile Pilotanlage einsatzbereit in einem Industriebetrieb.
UL EEEL LR R
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ESCHER WYSS

Schlammentwisserung
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Mit der mobilen Pilotanlage von Escher Wyss lasst sich bei gerin-
gem Aufwand fir jeden spezifischen Bedarfsfall die wirtschaftlich
glinstigste Losung finden. Das Untersuchungskonzept hat sich be-
reits bei Einsadtzen in verschiedenen européischen Landern be-
wahrt.

Hygienisierung von Klarschlamm mit dem
Cetec-Hygienisierungs-System

Fir die Klarschlamm-Hygienisierung wurde in mehrjahriger Ent-
wicklungsarbeit ein neues Verfahren zur Serienreife gebracht. Als
reine aerob-thermophile Entseuchungs- und Stabilisierungssy-
steme konnten bereits einige Anlagen in Betrieb genommen wer-
den.

Die dabei zum Einsatz gelangenden Beliiftungsgerate ergeben ei-
nen bis vor kurzem nicht als realisierbar gehaltenen hohen Wir-
kungsgrad. Dadurch wird es auch moglich, allein durch den exo-
thermen Vorgang und ohne fremde Warmeenergie eine Prozess-
temperatur von tber 50° C zu erhalten.

Untersuchungen durch verschiedene Universitdten und Institute
haben die einwandfreie Hygienisierung des so behandelten
Schlammes bestétigt. Ausserdem wird eine Senkung der Viskosi-
tat, eine bessere Entwasserbarkeit sowie, durch die natiirliche Be-
handlung, ein hohes Mass an Antagonismus zur Unempfindlichkeit
gegen Reinfektionen erreicht.

Anlagen nach diesem System sind einfach im Aufbau und daher
vom Klaranlagepersonal gut zu beherrschen. Die Wartungsarbei-
ten sind dusserst gering, Verkrustungen und Verstopfungen in den
Leitungen kénnen nicht auftreten.

Grobstoffabscheidung aus Frischschlamm

Nach den neuesten Vorschriften muss der Kldrschlamm vor Ab-
gabe an die Landwirtschaft so behandelt werden, dass keine
Krankheitserreger und Parasiten mehr nachgewiesen werden kon-
nen.

Dies erreicht man nach dem heutigen Stand der Technik mehrheit-
lich mittels Pasteurisierung (thermisch) oder Hygienisierung (biolo-
gisch) des Frischschlammes vor dem Einbringen in den Faulraum.
Bei beiden Verfahren sind Grobstoffe im Schlamm unerwiinscht.
Sie verstopfen Warmeaustauscher und Rohrleitungen. Haufige Be-
triebsunterbriiche sind die Folge. Ferner ist der Hygienisierungsef-
fekt bei homogenem Schlamm sicherer und schneller zu erzielen.
Es gibt grundsétzlich zwei Moglichkeiten, den Schwierigkeiten vor-
zubeugen: Einmal durch Zerkleinerung der Grobstoffe, mit den
Nachteilen eines hohen Energieaufwandes und Verschleisses, zum
zweiten durch Abscheiden der Grobstoffe aus dem Schiamm, ein
Verfahren, das den grossen Vorteil hat, die biologisch nicht ver-
wertbaren oder unésthetischen Grobstoffe vom landwirtschafilich
genutzten Kulturland fernzuhalten.

Bis vor kurzem liess sich das Problem Grobstoffabtrennung aus
Frischschlamm nicht befriedigend l6sen, da die gebrauchliche
Siebvorrichtungen teils rasch verstopften, teils mit viel Fremdwas-
ser arbeiten mussten oder aber dann einen zu starken Abschei-

Bild 1. Siebrechen Aqua Guard, einge-
baut in ein offenes Gerinne, zur Sie-
bung von Abwasser aus einer Friichte-
verarbeitung. Das durch den Kanal zu-
fliessende Medium durchstromt die A
kontinuierlich umlaufende Siebkette, THITRTRS
wobei die Feststoffe an den hakenfor- L L )
migen Siebelementen hingen bleiben il
und nach oben transportiert werden.
Durch den verbliffend einfachen Be-
wegungsablauf an der oberen Ketten-
umlenkrolle werden die einzelnen
Siebelemente derart auseinanderge-
schoben, dass die abgesiebten Fest-
stoffe zwangslaufig abgehoben wer-
den und nach unten fallen. Das Aggre-
gat ist verstopfungsfrei und auch bei
stark schmierenden Grobstoffen, wie
zum Beispiel Metzgereiabfallen, selbst-
reinigend.

S

deeffekt hatten, das heisst mit den Grobstoffen noch zuviele Fein-
anteile ausschieden.

Seit einigen Monaten steht ein Siebgerat, Aqua Guard (Bild 1) zur
Verfigung, das in allen Belangen den gestellten Anforderungen
genugt und dies auch wahrend eines neun Monate dauernden Ver-
suches auf einer Klaranlage in der Schweiz bewiesen hat. Nachfol-
gend einige Versuchsresultate.

Siebrechen Aqua Guard, kleinster Typ, Spaltweite 6 mm

Durchsatzleistung 12 bis 15 km3/h

Frischschlamm mit einem Trockensubstanzgehalt von 3 bis 4%
Rechengutanfall 0,7 % bezogen auf die behandelte Frischschlammenge
Wassergehalt des Rechengutes 86 bis 88 %

Zusammen mit den Grobstoffen wird auch ein Anteil Schlamm ausgetragen,
der somit fiir die Faulgasproduktion verloren geht. Die Menge ist jedoch ver-
nachléssigbar klein und betrégt etwa 0,2 % der Frischschlammenge.

Im Unterschied zu den heute bekannten Feinrechen sind beim
Siebrechen Aqua Guard Spaltweiten bis hinunter auf 1 mm mog-
lich. Die einzelnen Kettenelemente sind lose auf die Kettenwelle
aufgereiht und bilden ein maschenférmiges Sieb. Aqua-Guard-Sie-
brechen sind mit Spaltweiten von 1, 3, 6, 15 und 30 mm fiir Wasser-
mengen ab 10 m3/h bis mehrere tausend m3/h lieferbar. Die Ein-
satzmoglichkeiten reichen vom kleinen Abscheider fiir Metzgereien
bis zum Einlaufrechen fiir kommunale Kldranlagen oder Regenent-
lastungsbecken. Aqua-Guard-Siebrechen bieten neue, fortschrittli-
che Losungsmoglichkeiten fir die mechanische Abwasseraufbe-
reitung. E. Hochstrasser, Picatech AG, 6010 Kriens

Elektrowdarmepumpen heizen ein Gewachshaus

Eine Warmepumpenanlage beheizt ein Gewachshaus der Garten-
bau-Versuchsanstalt Finfhausen in Hamburg-Bergdorf, BR
Deutschland. Dieses Pilotprojekt wurde von Sulzer Escher Wyss,
Lindau (BR Deutschland), erstellt.

Die Heizleistung der Anlage betragt maximal 88 kW, die Vorlauf-
temperatur des Heizwassers liegt beim Warmepumpenbetrieb bei
60°C. So kann der gesamte Warmebedarf bis zu einer Aussentem-
peratur von —15°C gedeckt werden. Als Warmequellen fir die
elektrisch betriebene Warmepumpe werden die Sonne und das
Grundwasser genutzt. Drei Wasserspeicher mit insgesamt 45 m?®
Speichervolumen ermdglichen den Nachtbetrieb der Warmepumpe
und damit das Beheizen mit elektrischer Energie zum Niedertarif.
Die Sonne erwarmt iber 208 m? grosse Kollektoren das Athylen-
glycol-Wasser-Gemisch des ersten Kreislaufs. Ein Warmetauscher
Ubertragt die so gewonnene Warmeenergie auf einen zweiten
Kreislauf mit Wasser als Warmetrager. Bei genligend starker Son-
neneinstrahlung wird das Gewéachshaus allein durch die Sonnen-
energie geheizt. Reicht diese Warmequelle nicht aus, wird der
Wasserkreislauf liber eine zwischengeschaltete Warmepumpe ge-
fihrt und aufgeheizt. Sinkt nun die Temperatur auf der Primarseite
der Warmepumpe unter 8°C, so wird Uber einen dritten Kreislauf
das Grundwasser als Warmequelle verwendet. Im Kaltekreislauf
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Bild 1. Maschinenraum der Warmepumpe. Rechts das Leuchtschaltbild mit
den Temperaturmessgeraten sowie drei Speichern. In der Mitte die Apparate-
gruppe und links die Verdichter.

sind zwei Tandem-Kalteverdichter und ein Verflissiger zur Wasser-
aufheizung eingebaut. Die umschaltbaren Betriebszustande Son-
nenkollektor/Grundwasser erfordern zudem zwei Verdampfer; das
verwendete Kaltemittel ist R12 (CHF,Cl). Uber Wasser/Luft-War-
metauscher sowie Konvektoren und Heizschlangen in den Kultu-
ren wird die Heizwarme an das Gewadchshaus abgegeben.

Escher Wyss liefert der Welt grosste Peltonturbinenanlage

In Kolumbien (Siidamerika) wurden jetzt die Vorarbeiten fiir die ei-
gentlichen Bauarbeiten am Wasserkraftwerk San Carlos abge-
schlossen. Fiir das 1983 in Betrieb gehende Kraftwerk werden die
Wasser der Flisse Rio Guatape und Rio Nare gestaut.

Mit 587 m Fallhohe gelangt das Wasser auf die Becher von acht
vertikalachsigen Escher-Wyss-Peltonradern. Die sechsdisigen
Turbinen laufen mit 300 U/min und geben je 174 400 kW Leistung
(also insgesamt fast 1400 MW Leistung) ab. Keines der bisher auf

Peltonturbine fiir das Wasserkraftwerk Pueblo Viejo (Guatemala) von Escher
Wyss, Ziirich.

der Welt mit Peltonturbinen ausgeristeten Kraftwerke erreicht
diese Leistung.

Der Auftrag zur Lieferung der Peltonturbinen wurde Escher Wyss,
Ziirich, in zwei Etappen erteilt: Im Frihjahr 1979 bestellte die Be-
treiberin des Kraftwerks, die staatlichen Interconexion Eléctrica
S.A., Medellin, vier Turbinen, erweiterte den Auftrag aber inzwi-
schen auf alle acht Turbinen.

Sicherheit und Chlorgas im Schwimmbad

Am 3. April 1981 findet im Kunstgewerbemuseum in Ziirich ein Se-
minar statt Uber Massnahmen zur Verhitung von Unféllen und Ka-
tastrophen bei der Verwendung von Chlorgas als Wasserdesinfek-
tionsmittel. Auskiinfte erteilt die Schweizerische Vereinigung fir
Gesundheitstechnik, Postfach, 8035 Zirich, Tel. 01/713 39 69
(Frau Bruderer).

Wiederholung der VSA-Tagung «Klarschlamm behandeln»

Die Tagung vom 29. und 30. Januar lber «Klarschlamm behan-
deln» wird am 7. und 8. Mai 1981 wiederholt. Sie findet wiederum
im Zentralschweizerischen Technikum Luzern, Horw bei Luzern,
statt. Das Tagungsprogramm wird von der ersten Tagung Uber-
nommen; es ist in «wasser, energie, luft — eau, énergie, air» Heft
11/12, 1980, S. 352 abgedruckt. Auskunft und Anmeldungen:
VSA-Sekretariat, Rutistrasse 3, 5401 Baden, Tel. 056/22 85 28.

Teilchenbewegung und Sedimenttransport

Das «Committee on Hydraulic Laboratory Instrumentation» der In-
ternational Association of Hydraulic Research fiihrt vom 6. bis
8. April 1981 einen Workshop in Rapperswil durch mit dem Titel:
«Particle Motion and Sediment Transport: Measurement Techni-
ques and Experimental Results». Zu dieser Konferenz haben sich
etwa 60 Wissenschaftler aus 17 Landern angemeldet. Auskunft er-
teilt: Dr. Andreas Miiller, Institut fir Hydromechanik und Wasser-

wirtschaft, ETH Honggerberg, 8093 Ziirich.

Fort- und Weiterbildungszentrum Esslingen

An der Technischen Akademie Esslingen finden Fortbildungslehr-
génge statt: vom 13. bis 15. Mai 1981 lber Warmepumpen (wirt-
schaftliche Heizwdrme, Abwarmenutzung) und vom 25. bis 27. Mai
1981 uber die Nutzung der Sonnenenergie (Grundlagen, Anwen-
dungen und Zukunftsaussichten). Programmanforderungen sind
zu richten an die Technische Akademie Esslingen, Fort- und Wei-
terbildungszentrum, Postfach 1269, D-7302 Ostfildern 2 (Nellin-
gen). Tel. (0711) 34 20 66.

Abfall 82

In Jonkdping (Schweden) findet vom 20. bis 24. September 1982
die 4. Internationale Messe fiir Material- und Energiegewinnung,
Abfallbewirtschaftung und Abwasserreinigung statt. Auskiinfte er-
teilt die Elmia AB, Box 6060, S-550 06 Jonkoping.

Land reclamation and water management. Publication 27 of the In-
ternational Institute for Land Reclamation and Improvement, ILRI,
Wageningen 1980. Zahlreiche Abbildungen, 191 S. Selbstverlag:
30 DG., ILRI, P.O.B. 45, 6700 AA Wageningen, Netherlands.

Mit dem Untertitel «<Entwicklungen, Probleme und Herausforderun-
gen» legt das weltbekannte kulturtechnische Institut 13 Fachbei-
trage aus der Feder erfahrener Fachleute vor. Diese betreffen ins-
besondere Hydromeliorationen in Planung und Ausfiihrung und
deren bodenkundliche, hydrologische und pflanzenbauliche
Grundlagen in tropischen und subtropischen Gebieten. Anzumer-
ken waren der jeweilige Bezug auf die international tbliche und
gliltige Terminologie nach den Regeln der FAO und die speziellen
Literaturhinweise. Das in englischer Sprache verfasste Buch ist zur
Gewinnung einer allgemeinen Ubersicht und zum Einstieg in derar-
tige Arbeiten sehr gut geeignet. Prof. Dr. H. Grubinger, ETH Zirich
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Umwandlung kinetischer Energie in Wellenenergie durch ins Was-
ser fallende und absinkende Koérper. Von Andreas Huber, Mittei-
lung Nr. 44 der Versuchsanstalt fir Wasserbau, Hydrologie und
Glaziologie an der Eidgendssischen Technischen Hochschule Zii-
rich. Herausgegeben von Prof. Dr. D. Vischer.

Aus dem breiteren Themenkreis der «Schallwellen als Folge von
Felsstiirzen» wird das Teilproblem der Energieumwandlung her-
ausgegriffen. Anhand eines idealisierten Modells, einer frei ins
Wasser fallenden Aluminiumkugel, wird versucht, die Anteile der
Wellenenergie und der Turbulenz zu bestimmen.

Eintauchende Kugeln wandeln in den obersten Schichten eines
Wasserbeckens am meisten Bewegungsenergie in Wellenenergie
um. In einer Absinktiefe, die dem flinffachen Kugeldurchmesser
entspricht, ist bereits die Hélfte der Bewegungsenergie in Wellen-
energie und in Turbulenz umgewandelt. Mit zunehmender Absink-
tiefe verringert sich der Anteil der Wellenenergie an der gesamten
umgewandelten Energie, wahrend der Anteil der Turbulenz zu-
nimmt. Bei grosseren Eintauchgeschwindigkeiten geht verhéltnis-
massig mehr Energie in Wellen und in Turbulenz iber, bis die Ku-
gel den Beckengrund erreicht hat.

Elektro-Energietechnik Band 3. Von Gerhard Schwickardi. AT-Ver-
lag Aarau, Stuttgart, 1980. 368 S., 244 Abb., Format 14,8 x 21 cm.
Preis 54 Franken (Bande 1 bis 3 zusammen 172 anstatt 215 Fran-
ken).

Das dreibandige Lehrbuch behandelt in seinem dritten Band zu-
nachst Fehler, Stérungen und Schutztechnik elektrischer Anlagen
und Leitungen bei unterschiedlichen Erdungs-, Sternpunkt- und
Kurzschlussverhéltnissen. Daran schliesst sich ein Kapitel tiber die
Messtechnik in elektrischen Anlagen und Priiffeldern an. Der letzte
Teil bringt schliesslich Informationsiibertragung, Fernwirkanlagen
und EDV-Netzfiihrung mit Methoden der Informationstibermittiung
durch Rundsteuerung, TfH- und Richtfunksysteme bis hin zur On-
Line-Lastflussberechnung.
Aus der Aufzdhlung der behandelten Themen kann leicht abgelei-
tet werden, dass in einem Band mit 360 Seiten Umfang nur die
Grundlagen dargestellt werden konnten. Dieses geschieht jedoch
in sehr komprimierter Form mit vielen nitzlichen Hinweisen auf
Normen und weiterfiihrende Literatur. Der Leser sollte sich jedoch
bewusst sein, dass spezielle Probleme weitergehendes Studium,
zum Beispiel in den angegebenen Literaturstellen, erforderlich ma-
chen.
Der Verfasser ist Dozent fiir elektrische Anlagen und Hochspan-
nungstechnik an der HTL Brugg-Windisch (AG). Die Erfahrungen
aus dem Lehrfach haben den Verfasser sicherlich veranlasst, die
einzelnen Kapitel von den Grundlagen her systematisch aufzu-
bauen. Eingeflochtene Modellrechnungen erméglichen dem Leser
die jeweils gewonnenen Erkenntnisse sofort zu tberpriifen. Fir
den Praktiker ergibt sich dadurch ein schnelles Auffinden der
wichtigsten Faustformeln und ihre sichere Anwendung. Der Stu-
dierende sollte sich jedoch durch die klar abgegrenzten Kapitel mit
den logisch dargestellten Problemen und Lésungen nicht zu der
Meinung verleiten lassen, dass durch diese vereinfachenden Mo-
dellrechnungen der Komplexitdt der Problematik in jedem Fall
Rechnung getragen wird. Bei der Schutztechnik zum Beispiel sind
Probleme durch Oberwellen, unterschiedliche Schutzsysteme, Ab-
schirmungsfragen und andere in der Praxis nicht zu vernachlassi-
gen.
Das dreibandige Werk enthalt fiir viele Félle aus der Praxis die we-
sentlichen Grundlagen und vermittelt somit einen breiten Uberblick
Uber die Elektro-Energietechnik.

Dr.-Ing. Bernd Hinrichs, Rheinfelden

Es wurden besprochen Band 1 in «Wasser, Energie Luft» 68 (1976)
Heft 2/3, S. 81, und der Band 2 in «Wasser, Energie, Luft» 70
(1978), Heft 7/8, S. 258.

Energie éolienne — théorie, conception et calcul pratique des ins-
tallations. Von Prof. Dr. D. /e Gouriéres. Editions Eyrolles 61, Bou-
levard Saint-Germain, F-75 240 Paris Cedex 05, 267 Seiten (fran-
ZBsisch), zahlreiche Photos, Bilder, Kurven und Tabellen,
15 x 24 cm, Paperback 140 F.

Der Inhalt des Buches richtet sich vor allem an Ingenieure, Techni-
ker und Studenten und dient zur Vertiefung der Kenntnisse der
Windenergie und ihrer Anwendung.

Nach einem kurzen, historischen Riickblick iber die Windenergie
werden dem Leser praktische Hinweise vorgestellt (ber Messin-
strumente und Methoden zur Ermittlung der verfligbaren Wind-
energie.

Die theoretischen Betrachtungen werden eingeleitet mit der aero-
dynamischen Behandlung des Fligels nach der Methode von Beiz.
Nach Einfiihrung der wichtigsten physikalischen und geometri-
schen Grossen flr ein Fligelprofil werden Modellgesetze und Me-
thoden zur Berechnung von Drehmoment und Leistung angege-
ben. Tabellen, Kurven und Anleitungen lber Anstellwinkel, Fligel-
lange usw. sowie Grundlagen zur Festigkeitsberechnung der Teile
erleichtern eine praxisnahe Auslegung einer vertikalen oder hori-
zontalen Windenergieanlage. Zusétzlich zur aerodynamischen
Auslegung behandelt das Buch ausfiihrlich die Regulierung sowie
das Zusammenschalten des Windrades mit einer Pumpe oder
einem Generator.

Fir Leser, die direkt an einem Kauf solcher Anlagen interessiert
sind, werden Hersteller und Lieferanten, darunter eine Schweizer-
Firma, mit ihrem Programm vorgestellt.

Am Beispiel gestellter Aufgaben (z.B. Generator 16 KW,
1500 U/min, horizontales Windrad) wird ein Lésungsweg aufge-
zeigt.

Im Anhang enthélt das Buch FORTRAN-Programme zur Berech-
nung von Fliigein sowie Angaben lber Geometrie und physikali-
sche Kennwerte der NACA-Profile. A. Kilchmann, dipl. Ing. ETH

Berichtsband des Symposiums fiir Wellen-Nutzungsanlagen 1979
in Goteborg, Schweden. Proceedings of the First Symposium on
Wave Energy Utilization, at the Chalmers University of Technology,
Gothenburg, Sweden, 30 October — 1 November 1979. Herausge-
geben von der Chalmers University. 556 Seiten, 16,2 x 24 cm.

Der Band enthélt die 25 Berichte, die fiir das Symposium einge-
reicht und an diesem vertreten worden sind. 10 dieser Berichte
stammen aus Grossbritannien, 7 aus Skandinavien, 3 aus dem rest-
lichen Europa und die tibrigen aus USA, Kanada, Japan und Hong-
kong. Diese Zusammensetzung zeigt in etwa, wer am Problem der
Wellennutzung grundsaétzlich interessiert ist: In Europa sind es in
erster Linie englische und in zweiter Linie skandinavische For-
scher.

Die Berichte behandeln eine Fille von Fragen, die die Wellennut-
zung betreffen. Unter den vorgestellten Wellennutzern befinden
sich einige vielversprechende Variationen der vier Haupttypen,
namlich der schwankenden Flosse und Tauchwénde, der undulie-
renden Balken und Schlduche, der oszillierenden Wassersaule, der
Gleichrichter'. Einige Autoren prédsentieren Berechnungsverfah-
ren, mit denen der optimale Einsatz und der Wirkungsgrad solcher
Wellennutzer theoretisch erfasst werden kann. Andere Autoren
aussern sich Uber die Konstruktion ihrer Prototypen und deren Er-
probung im Laboratorium, in Seen oder im Meer. Dabei werden ei-
nige interessante Einzelheiten, wie etwa lber die Entwicklung von
langsam drehenden Generatoren, vermittelt. Zwei Autoren gehen
auf Probleme der Wellenmessung ein. Besonders wertvoll sind die
Berichte, die eine Ubersicht {iber die nationalen und internationa-
len Forschungsprogramme geben. Uber den Erfolg, den man sich
von den heutigen Prototypen verspricht, gibt ein Bericht aus Eng-
land Auskunft: Bei den dusseren Hebriden fallt eine durchschnittli-
che Wellenleistung von 50 kW/m an. Weil diese entsprechend dem
Wellengang aus verschiedenen Richtungen kommt, kénnen nur
etwa 65 % davon erfasst werden, das sind 32 kW/m. Die Wirkungs-
grade der heutigen Prototypen liegen bei den stark variablen Fre-
quenzen der Wellen im Mittel bei 50 %, so dass die Leistung auf 16
kW/m reduziert wird. Dann gehen durch die erforderlichen mecha-
nischen und elektrischen Umwandlungen weitere 50 % verloren, so
dass noch 8 kW/m (ibrigbleiben. Von der anfallenden Wellenlei-
stung von 50 kW/m iassen sich somit bloss 8 kW/m, das sind %,
ernten. Diese schlechten Wirkungsgrade konnen nur in Kauf ge-
nommen werden, wenn die Wellen-Nutzungsanlagen billig verwirk-
licht werden konnen. Die heutige Forschung konzentriert sich
dementsprechend auf die Entwicklung maoglichst billiger Wellen-
nutzer. Daniel Vischer, VAW ETHZ
! Siehe «Wasser, Energie, Luft» 72(1980), Heft 3, S. 102-108.
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Grundlagen, Aufbau und Resultate von Laborexperimenten zur Er-
forschung von Olausbreitungen in Grundwassertriagern Von Hans
O. Schiegg. Mitteilung Nr. 43 der Versuchsanstalt fiir Wasserbau,
Hydrologie und Glaziologie an der Eidgendssischen Technischen
Hochschule Ziirich. Herausgegeben von Prof. Dr. D. Vischer.

Die grundlegenden mathematischen Zusammenhange zur Be-
schreibung von Grundwasserverschmutzungen werden formuliert.
Daraus kdnnen die Parameter ersehen werden, die zur Verfolgung
von Olausbreitungen in Grundwassertrdgern gemessen werden
miissen. Die Erlauterung des Versuchsaufbaus wird aufgeteilt in
die Beschreibung der Erstellung einer moglichst homogenen und
isotropen Matrix, in die Erklarung der Potential- respektive Druck-
messeinrichtung sowie schliesslich in die Darstellung der Installa-
tionen zur Sattigungsbestimmung.

Die wiedergegebenen Resultate zeigen statische Sattigungsvertei-
lungen fiir verschiedene Potentialkombinationen nach eindimen-
sionaler Verdrangung, aber auch Zeitreihen der Potential- und Sat-
tigungsentwicklungen wahrend zweidimensionalen Ausbreitungs-
vorgédngen. Schliesslich werden experimentell bestimmte Grossen
fiir die Residualsattigung von Ol sowie fiir die minimale Machtigkeit
der Verunreinigung infolge der spiegelparallelen Olausbreitung im
Wasser-Luft-Kappilarsaum gegeben.

Messungen von Oberflichenabfluss und Bodenabtrag auf ver-
schiedenen Béden der Bundesrepublik Deutschland — Ergebnisse
von 1956 bis 1968. Von L. Jung und R. Brechtel. Heft 48 der Schrif-
tenreihe des DVWK. Verlag Paul Parey, Hamburg und Berlin, 1980.
139 S.,9 Tab,, 20 S. Anhang. 20 x 15 cm. Preis 20 DM (kartoniert).

Auf 6 Versuchsfeldern wurden Probleme der Oberflachenabfliisse
und der Bodenerosion untersucht. Es handelte sich um Ackerfla-
chen in Hanglagen mit 9 bis 15% Neigung. Jedes Versuchsfeld
wurde in Messparzellen von jeweils 16 m? eingeteilt. Je eine Par-
zelle blieb unbebaut. Die tibrigen wurden mit Getreide, Hackfrucht,
Luzerne und Klee bestellt. Auf den Flachen wurden die Oberfla-
chenabflisse und der Bodenabtrag bei Starkregen gemessen.

In der Publikation sind die Resultate der Untersuchung dargestellt
und diskutiert. Zuerst werden die untersuchten Grossen, die Unter-
suchurigsmethoden und die Standorte beschrieben. Bei den Bo-
den handelt es sich um solche, die fiir Deutschland typisch sind.
Die Resultate lassen sich nur bedingt auf schweizerische Verhalt-
nisse Ubertragen.

In einem weiteren Abschnitt werden die Erosionsfaktoren betrach-
tet. Es wird dabei auf die Bedeutung des Niederschlags und vor al-

lem der Niederschlagsintensitat hingewiesen. Dabei stellt sich her-
aus, dass eine gewisse minimale Regenintensitat erforderlich ist,
um Abfluss und Abtrag auszulésen. Weiter spielen eine Rolle: die
kinetische Energie des Niederschlages, die Grosse der Regentrop-
fen, die Erodierbarkeit des Bodens, die Bodenfeuchte und das Ge-
félle. Diese Einflussfaktoren werden teilweise kombiniert zu Kenn-
grossen, die Aussagen Uber die Erosionsgefahrdung eines Stand-
ortes liefern. Im Zusammenhang mit dem Oberflachenabfluss wer-
den einige interessante Bemerkungen gemacht lber die durch
Niederschldge hoher Intensitdt verursachten Strukturdnderungen
des Bodens an der Oberfliche. Was die Wirkung der Vegetation
betrifft, wird u. a. auf die gute Schutzwirkung von Kleegras hinge-
wiesen. Beziglich der Art des Anbaues ist eine Bepflanzung quer
zur Hangneigung vorzuziehen. Schliesslich werden auch die Wir-
kungen von Drainage-Systemen beschrieben.
Fur gewisse Aussagen sind die Versuchsdauern zu kurz. Darauf
und auf die Problematik der Ubertragbarkeit der Resultate auf
grossere Flachen wird hingewiesen. Obwohl vor allem Probleme
aus dem landwirtschaftlichen Ackerbau betrachtet werden, sind
verschiedene Aussagen auch flr den Ingenieur, der sich mit Fra-
gen der Oberflachenerosion befasst, von Interesse.

Albert Boll, Birmensdorf

Geology of Switzerland, a guide-book Von R. Trimpy, mit Beitra-
gen von D. Bernoulli, M. Griinenfelder, V. Képpel, St. Miller und
V. Trommsdorff. Part A: An Outline of the Geology of Switzerland.
Part B: Geological Excursions. Part A, 21 x 27 cm, 104 S., 46 Bilder,
Faltbeilage, Preis kartoniert Fr. 35.—. Part B, 21 x 27 cm, 334 S., 204
Bilder, Preis kartoniert Fr. 73.—. Beide Teile zusammen sind fur
Fr. 108.— erhaltlich. Herausgeber sind die Schweizerische Geologi-
sche Kommission und der Verlag Wepf & Co. Basel, 1980.

Die beiden Biicher wurden in erster Linie als Exkursionsfiihrer fir
den 26. Internationalen Geologischen Kongress (1980 in Paris) ge-
schrieben. Deshalb ist der Text — leider — englisch verfasst (zwei-
sprachige Figurentexte).

Teil A besteht aus einer kurzen Einfihrung, drei Hauptaufsatzen
(Jura, Molasse, Alpen) mit Beitrdgen verschiedener Autoren sowie
einem kurzen Abschnitt Uber Spezialprobleme. Damit ist auf 104
Seiten (und einer Falttafel mit tektonischen Profilen) der neueste
Stand der geologischen Kenntnisse lber die Schweiz zusammen-
gefasst. Fur das Verstdndnis der Zusammenhange ist allerdings
ein Blick auf die Geologische und Tektonische Karte der Schweiz
(1980, 1:500 000) unerlésslich, was im Vorwort auch ausdriicklich
empfohlen wird. André Lambert
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