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nolfingen, deren Markenzeichen, der «Berner Milch-Bar»,
bekannt ist. Da mit Erdgas eine langfristige Energieversor-
gung eher gewdhrleistet ist als mit dem bisher verwende-
ten Schwerdl, beschloss man, die Umstellung bis Ende
1982 vorzunehmen. Die dazu bendétigte Erdgasleitung
wurde in zwei Monaten verlegt.

Projekt und Planung

Nach eingehenden Abkldrungen beauftragte der Bauherr,
die Gasverbund Mittelland AG, das Ingenieurunternehmen
Balzari & Schudel AG, Bern, als Generalunternehmer mit
dem Leitungsbau. Der Auftrag wurde im November 1981
erteilt.

Das Plangenehmigungsverfahren wurde im Mai 1982 in
Angriff genommen. Mitte Juli 1982 wurde die Rohrlei-
tungsbewilligung erteilt.

Dank einer frilhzeitigen und umfassenden Orientierung
der betroffenen Grundeigentiimer — wichtig waren vor al-
lem personliche Gesprdache — gab es keine Rekurse gegen
das Projekt. Das Durchleitungsrecht fur die Erdgasleitung
war bereits vorher eingeholt worden.

Rationelle Rohrverlegung

Zur Aushebung des vorgeschriebenen 1,2 m tiefen Gra-
bens wurde in einer Breite von 5 m der Humus abgetra-
gen. In glinstigem Gelande konnte man mit einer Frasma-
schine pro Tag 600 m Graben mit einer Breite von 35 cm
ausheben. Die mittlere Tagesleistung bei der Rohrverle-
gung betrug 300 bis 400 m.

Die Verwendung des Werkstoffes Polyéathylen fir Gas-
Druckleitungen wird heute immer mehr als eine kosten-
glinstige Losung anerkannt. Die Polyathylenrohre haben
ein niedriges Gewicht, was sich positiv auf den Transport
und das Verlegen (keine Probleme auch bei Handarbeit)
auswirkt. Sie zeichnen sich lberdies durch eine hohe Fle-
xibilitdt aus und sind gegen Druckschldge widerstandsfa-
hig. Dazu kommt eine hohe Bruchfestigkeit und eine gute
Temperaturbestandigkeit.

Die neue Erdgasleitung Miinsingen—Konolfingen ist eine
der langsten, die bisher in der Schweiz mit dem Werkstoff
Polyathylen ausgefiihrt wurden. Gerade fiir die Gasversor-
gung und andere Medien — auch im Druckbereich — gibt
die Von Roll, Sektor Rollmaplast, ihren Produkten weltweit
grosse Chancen.

Verbindungstechnik

Ausschlaggebend dirften dabei auch das ausgereifte Fit-
tingsprogramm sein sowie die vielfdltigen Verbindungs-
méglichkeiten mittels Elektroschweissmuffen, Steckmuf-
fen, Flanschen oder der Spiegelschweissung.

Die 15 m langen Polyathylenrohre wurden bei der Gaslei-
tung Miinsingen—Konolfingen durch elektrische Stumpf-
schweissung direkt auf der Baustelle miteinander verbun-
den. Dieses Stumpf- oder Spiegelschweissen erfordert be-
sondere Sorgfalt: Die Rohrenden miissen genau abgeho-
belt, mit einer Warmeplatte aufgeheizt und dann aneinan-
dergedriickt, d. h. verschweisst werden. Die Spezialisten
der Emo Plastic AG bewadltigten diese heikle Aufgabe ohne
Schwierigkeiten.

Bauherr: Gasverbund Mittelland AG, in Arlesheim (GVM)
Projektverfasser: Balzari & Schudel AG, Ingenieure und Planer, Bern
Ausfiihrung als Totalunternehmer: Balzari & Schudel AG, Bern
Rohrhersteller: Von Roll AG, Sektor Rollmaplast, Subingen
Rohrverlegung: Emo Plastic AG, Kunststoffapparatebau, Safnern
Tiefbau: Bay AG, Bauunternehmung, Konolfingen

Biogas aus Abwasser
Julio C. Ginocchio

Fir die Reinigung von Abwaéssern aus Lebensmittel- und
verwandten Industrien haben anaerobe Verfahren (unter
Sauerstoffausschluss) besondere Bedeutung erlangt, da
die Abwasser hierbei nicht nur vorgereinigt werden, son-
dern auch erhebliche Mengen Biogas entstehen. Sulzer
hat hierzu ein System entwickelt, das die direkte anaerobe
Vorreinigung von Abwassern gestattet. Es ist damit nicht
nur fir die Kldrschlammbehandlung, sondern auch fiir die
Abwasserreinigung einsetzbar. Mit seinen 60 bis 85% Me-
thangehalt kann das Biogas zur Substitution herkommli-
cher Energietrager eingesetzt werden. Der steigende An-
teil der Energiekosten energieintensiver Produktionsbe-
triebe, hohere Abwassergebiihren und Umweltschutzauf-
lagen fihrten in den vergangenen Jahren ohnehin zum
Umdenken in der Handhabung hochbelasteter Abwasser.
Anstelle teurer Behandlungen lassen sich solche Abwaés-
ser in betriebseigenen Anaerobanlagen vorbehandeln —
unter Energie- und Biogasgewinnung. Die Vorteile gegen-
Uber aerobem Belebtschlamm sind:

Gewinnen von Biogas auch bei hoher Belastung des Sy-

stems

Hoher Stabilisierungsgrad organischer Substanzen

Kleinere Mengen an stabilisiertem Uberschussschlamm

Gute Entwiasserungseigenschaften des Uberschuss-

schlamms

Geringer Bedarf an Nahrstoffen (vor allem Stickstoff und

Phosphor)

— Geringer Bedarf an hochwertiger Energie

— Langere Lagerfdhigkeit des adaptierten Anaerob-
schlamms ohne Substratzugabe und ohne Aktivitatsver-
lust

— Keine Geruchsbelastigung (geschlossene Bauweise)

Die stabile Prozessfiihrung in hochbelasteten Systemen —
fur eine kostengunstige Abwasserreinigung unabdingbar —
setzt eine optimale Ruckflihrung der aktiven, Biogas pro-
duzierenden Mikroorganismen in den Reaktor voraus. SO
lasst sich eine hohe Biomasse-Konzentration erreichen,
die es dann erlaubt, méglichst viele Schmutzstoffe bei klei-

Sulzer-Zweistufen-Anaerobanlage 8 Dosiereinheit
9 pH-Dosiereinheit
1 Rohwasserzulauf 10 Uberschussschlamm
2 Waérmetauscher 11 Pumpen
3 Biologischer 12 Rihrwerk
Konditionierungs- und Kontrolltank (BCCV) 13 Methanfreies Gas
4 Feststoffseparator 14 Gasreinigung
5 Methanreaktor 15 Fackel
6 Sulzer-Schwimmkugelfilter 16 Gasometer
7 Ablauf 17 Biogas zum Verbrauche’
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nem Bauvolumen umzusetzen. Neben dem von Sulzer
hierzu speziell entwickelten Schlammrickhaltesystem sind
Gleichverteilung der Abwasser im Reaktor und optimale
Trennung von Biogas, Abwasser und Biomasse wichtige
Voraussetzungen fir den Betrieb von Anaerobanlagen,
unabhangig von ein- oder zweistufiger Prozessfuhrung.
Sulzer hat ein- und zweistufige anaerobe Abwasserreini-
gungsanlagen bereits flir die Zucker-, Starke- und Alko-
holindustrie gebaut.

Das energiereiche Biogas lasst sich meist im gleichen Pro-
duktionsbetrieb nutzen — zur Verbrennung in Kesseln, in
Gasmotoren oder -turbinen mit Warme-Kraft-Kopplung.
Dabei sollte der Gasverbrauch jedoch der Menge anfallen-
den Gases entsprechen, um Investitionen fiir die Speiche-
rung niedrig zu halten.

Adresse des Verfassers: Julio C. Ginocchio, Abteilung Wasser- und Abwas-
sertechnik, Gebriider Sulzer, Aktiengesellschaft, CH-8401 Winterthur.

Bekampfung von Krankheiten,
die durch den Bau

von Bewasserungsanlagen
und Speicherseen

vermehrt verbreitet werden

Besprechung eines Seminars (ber «vector control»
von Urs Kundert

Die wachsende Bevodlkerung der Erde macht die Erschlies-
sung und Bereitstellung immer neuer Wasserquellen erfor-
derlich. Fur das Jahr 2000 werden der Haus- und Indu-
strie-Wasserverbrauch auf je 950 km3, der Bewédsserungs-
bedarf auf etwa 4600 km?® geschatzt. Es wird auch erwar-
tet, dass die Ausnutzung von Wasserkraft noch wesentlich
grosser werden wird. Die Bereitstellung und Verwendung
von Bewasserungswasser und der Bau von Stauseen zur
Stromerzeugung konnen zu einer vermehrten Ausbreitung
von Krankheiten flihren, die durch wassergebundene
Ubertrager hervorgerufen werden. Diesen galt die Auf-
merksamkeit des 1. Seminars Uber «vector control», das
vom 28. 2. bis 4. 3. 1983 im Institut fur Kulturtechnik in der
ETH Zirich durchgefihrt wurde. In erster Linie sind dies
Malaria und Bilharziose (Schistosomiasis), dazu werden
ausserdem die Schlafkrankheit und die Flussblindheit ge-
rechnet.

Von P. L. Fosenfield wurden 1979 die Zahlen gemaéss Ta-
belle 1 publiziert, die einen Zusammenhang zwischen dem
Auftreten von Bilharziose und der Ausfilihrung wasserbau-
licher Projekte herstellen.

Tabelle 1. Beispiele fiir die Zunahme von Bilharzia-Erkrankungen durch die
Ausfiihrung wasserbaulicher Projekte.

Land Projekte mit Jahr der % der befallenen Bevolkerung
Fertigstellung vordem kurz nach Jahre nach
Projekt  Fertig- Fertig-
stellung  stellung
Agypten Aswandam (1906) 6 60 3
Sudan Gezira scheme (1925) 0 30bis60 15
Tansania  Arusha Chini (1937) gering 53 bis 86 30
Gambia und Erwach-
Zimbabwe Lake Kariba (1958) sene: 16
0 Kinder: 69 10
Ghana Volta Lake (1966) gering 90 2
Nigeria Lake Kinji (1969) gering 31 1
45 2
Iran Dez. pilot irrigation
project (1965) 15 27 2

Diese Zahlen zeigen, wie durch den Bau von Stauseen
und Bewdsserungsanlagen die Bevolkerung der Gegend
schlagartig von wassergebundenen Krankheiten wie Mala-
ria und Bilharziose befallen werden kann.

Um ihr Auftreten bei neuen Projekten zu verhindern, ist
eine Zusammenarbeit von Wasserbauingenieuren mit Me-
dizinern und Biologen schon im Vorprojekt notig. Um
diese Zusammenarbeit in unserem Lande anzubahnen,
hat das Institut fiir Kulturtechnik an der ETH in Zirich, zu-
sammen mit dem Schweizerischen Tropeninstitut in Basel
und der Weltgesundheitsorganisation in Genf, ein einwo-
chiges Seminar durchgefiihrt. Die rund 50 Teilnehmer
zeigten, dass das Thema auf Interesse stosst. Eine ausge-
wogenere Vertretung der verschiedenen Disziplinen wére
winschenswert gewesen, waren die Teilnehmer doch
Uberwiegend Kulturingenieure.

Unter der Leitung der Professoren Dr. Dr. H. Grubinger
und Dr. W. Schmid fiihrte die Seminarwoche von allgemei-
nen Informationen bis zu Ubungsaufgaben auf konkretem
Hintergrund. Wahrend Prof. Grubinger einen Uberblick
Uber Bewdésserungswirtschaft und Entwicklungskonzepte
gab, der auch als Einstieg flir die Teilnehmer ohne Inge-
nieurausbildung diente, gab Prof. Schmid ein Bild tber die
Ursachen von wasserbedingten Krankheiten. Diese kon-
nen im Verhalten der Bevolkerung, im Stand der Wohnver-
héltnisse, der sanitdaren Anlagen und der medizinischen
Versorgung liegen. Eine wichtige Rolle bei der Verbreitung
der Krankheiten spielen die Ubertragenden Lebewesen,
wie Moskitos, Fliegen und Wasserschnecken, zusammen-
fassend Vektoren genannt. Da bei vielen Wasserbaupro-
jekten fir die Ertwicklung der Vektoren glnstige Bedin-
gungen geschaffen werden, richtet sich heute das Augen-
merk auch auf die Moglichkeit, die Verbreitung der Vekto-
ren und dadurch der Krankheiten zu vermindern. Der Bio-
loge Dr. T. Freyvogel vom Schweizerischen Tropeninstitut
in Basel zeigte die Erscheinungsbilder der wasserbeding-
ten, von Vektoren ubertragenen Krankheiten sowie ihre
Entwicklungszyklen, der zum Beispiel bei der Schistoso-
miasis (Bilharziose) von den menschlichen Ausscheidun-
gen ins Wasser, dort in die Posthornschnecke als Zwi-
schenwirt, dann wieder ins Wasser und durch die Haut
wieder in den Menschen flihrt. Dieser Kreislauf kann nur
schwer und wahrscheinlich nur durch unermidliche Klein-
arbeit mit Massnahmen, die auf jeden einzelnen Lebensbe-
reich von Menschen am Wasser abgestimmt sind, durch-
brochen werden. Da die chemische Bekéampfung Schwie-
rigkeiten bringt, noch nicht gentigend entwickelt oder zu
teuer ist, wird das Anliegen der Mediziner und Biologen an
den Wasserbauingenieur getragen, seine Bauten so zu ge-
stalten, dass fiir die Vektoren ungiinstige Umweltbedin-
gungen entstehen, wobei vom Biologen die Randbedin-
gungen dazu gegeben werden.

Chen Kuo ist sanitary engineer, eine Sparte des Ingenieur-
wesens, die in der Schweiz durch den Kulturingenieur ab-
gedeckt wird, bei der WHO, Division of Vector Biology and
Control, Genf. Seine Ausflihrungen umfassten das «Envi-
ronmental Management for Vector Control» (Umweltge-
staltung zur Einengung von Krankheitsiibertrdgern). Er
zeigte, dass die Massnahmen zur Gestaltung der Wasser-
bauten und ihrer Umgebung eine Dauerwirkung haben
kénnen, die entweder Vektoren beglnstigt oder ihr Auf-
kommen verhindert. Es sind zum Beispiel kleinmassstabli-
che Ufergestaltungen, die im Rahmen eines Staudamm-
projektes nicht ins Gewicht fallen und bis heute vernach-
lassigt werden, aber nach dem Bau durch die lokale Bevol-
kerung oft nicht mehr zu bewerkstelligen sind.

Seit einiger Zeit verlangen sowohl UN-Stellen als auch die
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