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Hochwasserschutz mit
Rlckhaltebecken am
Chatzenbach, Turbenthal

René Harri und Werner Ruckstuhl

1. Einleitung

Der Hochwasserschutz kann durch verschiedenartige
Massnahmen erreicht werden. Uber einen Variantenver-
gleich wird jeweils die optimale Losung ausgewéhlt. Heute
geben dabei nicht mehr nur finanzielle, sondern oft land-
schaftsgestalterische Aspekte den Ausschlag. Das Beispiel
«RUckhaltebecken am Chatzenbach» zeigt, wie durch eine
sinnvolle Kombination unterschiedlicher Interessen (Hoch-
wasserschutz und Melioration) ein zweckmassiges Bau-
werk geschaffen werden konnte, das sowohl 6konomisch
wie auch okologisch vertretbar ist.

Der Chatzenbach, Turbenthal, entwassert das Neubrun-
nertal rund 13km stidostlich von Winterthur in die Téss. Das
Tal hatin seinem oberen Teil den landwirtschaftlichen Cha-
rakter erhalten konnen. Kleine Parzellen, mangelnde Er-
schliessung und die Durchnassung der Talsohle erschwer-
ten allerdings die Bewirtschaftung. Im Mindungsbereich
weitet sich das durch ehemalige und bestehende Textilbe-
triebe gepréagte Dorf Turbenthal aus. Erste Studien Uber die
Schaffung gunstigerer Vorflutverhaltnisse datieren bereits
aus dem Jahre 1945. Die Verwirklichung des Sanierungs-
projekts wurde angesichts des damaligen Mangels an Ar-
beitskraften und der prekdren Finanzlage des Bundes auf-
geschoben.

Nach den Uberschwemmungen im Juli 1977 sowie mit dem
Projekt der Gesamtmelioration des Neubrunnertals wurde
der Ausbau des Chatzenbachs unumgénglich. Die Korrek-
tion dieses Gewdssers war eine Voraussetzung flr die
Durchfiihrung der Melioration.

2. Einzugsgebiet und Abflussmengen

Der Chatzenbach entspringt stidostlich von Neubrunn an
den Steilhdngen ob Lehriti. Er durchfliesst das Neubrun-
nertal in ostwestlicher Richtung sowie den stidlichen Teil
des Dorfes Turbenthal und mindet oberhalb des SBB-
Bahnhofs in die Toss. Das Einzugsgebiet ist rund zur Halfte
bewaldet. Der Untergrund in der Talsohle besteht grossten-
teils aus schwerem Lehm. Die beidseitigen Hange sind sehr
steil, so dass bei einem ausserordentlichen Gewitterregen
die vielen, zum Teil tief in die Steilhdnge eingeschnittenen
offenen Gerinne zu eigentlichen Wildbachen anschwellen.
Das Geschiebe aus diesen Tobeln muss zurlickgehalten
und die Verbauungen missen laufend instandgestellt wer-
den.

Die Hochwassermengen wurden nach dem Fliesszeit-
verfahren (Regenintensitatskurve EAWAG 1961 flr Uster,
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Bild 1. Ubersicht der Chatzenbachkorrektion in Turbenthal mit Einzugs-
gebiet.

St. Gallerstrasse

Entlastungsbauwerk
Weiher (Dauerstau)

| Kiesfang |
J ca.350m3

Staukote 570.30
Riickhaltevolumen ca. 47'000m3
Max. Abfluss 4m3/s

Bild 2. Situation des Ruckhaltebeckens
oberhalb Chélhof.

z =50 Jahre + 10%) berechnet. Vergleichsrechnungen mit
beobachtetem Hochwasser (Hochwasserformel) haben die
folgenden Werte, ohne Berlicksichtigung des spéteren
Beckenrickhaltes, bestatigt:

Einzugs- Hoch- Spezifischer
gebiet wasser- Abfluss
mengen
km? m3/s m?3/s km?
Unterhalb Neubrunn 2,4 12 5
Oberhalb Oberhofen 35 15 4.3
Oberhalb Chélhof 6,1 20 33
Bei der Einmiindung
in die Toss 6,9 24 3,5

3. Ausbaukonzept

Im Laufe der Vernehmlassung sowie der Genehmigung
durch den Kantonsrat erfuhr das Vorlageprojekt verschie-
dene Anderungen, die zum nachfolgend beschriebenen
Ausbaukonzept flhrten:

Von Neubrunn bis Oberhofen wurde der Chatzenbach auf
einer Ldnge von rund 1,3km entlang der Kantonsstrasse um
1,0m bis 2,0m tiefer gelegt, womit einem Teil der flachen
Talebene eine tieferliegende Vorflut angeboten werden
konnte. Unterhalb des Weilers Oberhofen wurde der leicht
geschwungene und bestockte Bachlauf bis zum Rickhalte-
becken nahezu unverandert belassen. Tiefliegende, Uber-
schwemmungsgeféhrdete Felder wurden mit Aushubmate-
rial aufgeflllt, und einseitig wurde ein chaussierter, mit
Schlacke befestigter Bewirtschaftungsweg erstellt.

Im Dorf Turbenthal stehen einige Hauser direkt am Chat-
zenbach, der bei Vollauf des Gerinnes aber nur 10m?/s ab-
zuleiten vermag. Ein Gewé&sserausbau auf 24 m3®/s hatte
den Abbruch dieser Hauser oder aber eine das Dorfbild zer-

Bild 3. Der Chatzenbach im * %
Dorf Turbenthal. Ein Ausbau M .
konnte dank des Riickhalte-
beckens vermieden werden.
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Bild 4. Das Riickhaltebecken mit Entlastungsbauwerk, Blick Richtung
Oberhofen.
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Bild 5. Diagramm mit Dimensionierungsganglinien.
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Bild 6. Das Riickhaltebecken mit Kiesfang, Blick Richtung Chalhof.
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Bild 7. Querschnitt durch den Abschlussdamm.

storende Absenkung und Ausweitung mit Ufermauern zur
Folge gehabt. Um den Dorfbach in seiner heutigen Form er-
halten zu kénnen, wurde oberhalb des Dorfes beim Chéalhof
ein Hochwasserriickhaltebecken erstellt. Der maximale
Ausfluss aus dem Rickhaltebecken musste auf 4m3/s be-
grenzt werden. Ein plotzlich auftretendes Hochwasser wird

im Stauraum zuriickgehalten und beim Abklingen dessel- .

ben das Wasser dosiert an den Unterlauf abgegeben.
Die Bauarbeiten an der Chatzenbachkorrektion wurden in
den Jahren 1981 bis 1983 ausgefiihrt.

4. Riickhaltebecken

Die Beckengrosse wurde auf ein 50jahrliches Kurzereignis
dimensioniert. Um das erforderliche Riickhaltevolumen von
47000m?3 zu erreichen, mussten rund 30000m? Aushub ab-

geflhrt werden. Das stark tonige, plastische Aushubmate-
rial konnte leider flir den Bau des Abschlussdammes nicht
verwendet werden. Im Zusammenhang mit der Melioration
wurden damit Geldndeunebenheiten und Uberschwem-
mungszonen im Oberlauf des Baches aufgefiillt.

Die Boschungen erhielten unterschiedliche Formen und
Neigungen, was eine optimale Eingliederung des Beckens
in die umliegende Landschaft ermoglichte. Eine maandrie-
rende, mit Natursteinen gesicherte Rinne fiihrt das Nieder-
wasser durch das Becken, so dass ein Grossteil des Bek-
kengeldndes bewirtschaftet (gemaht oder beweidet) wer-
den kann.

Das tiefliegende Beckengelande wird im Jahr ein- bis zwei-
mal Uberflutet, wobei die Aufenthaltsdauer des Wassers im
allgemeinen einen Tag (24 Stunden) nicht Uberschreitet.
Ein minimales Gefélle von 5% sowie verschiedene Draina-
gen sorgen dafur, dass der begraste Beckenboden mog-
lichst rasch wieder trocken ist.

Vor dem Eintritt ins Becken wird das Geschiebe des Chat-
zenbaches in einem Kies- und Schlammfang von rund
350m3 Inhalt abgelagert. Wahrend der periodischen Reini-
gung kann das Wasser umgeleitet und der Kiesfang trok-
kengelegt werden. Der Bepflanzung des Beckens wurde
grosse Aufmerksamkeit geschenkt. Mit Ausnahme des
Dammes wurden alle Béschungen und Ufer mit standortge-
rechten Blschen und Baumen versehen. Aus Sicherheits-
und Kontrollgriinden wird der Abschlussdamm nur mit ver-
einzelten, flachwurzelnden Strauchern bepflanzt. Fir die
Gestaltung des kleinen, biotopartigen Dauerstaus vor dem
Entlastungsbauwerk wurde die friher vorhandene Schilf-
bepflanzung des Chatzenbachs wiederverwendet.

5. Entlastungsbauwerk

Das Entlastungsbauwerk reguliert sowohl den Einstau als
auch den Hochwassertberlauf. Die Durchlassoffnung be-
tréagt 170/50cm und kann fiir Unterhalts- und Reinigungs-
arbeiten sowie bei Olunféllen oder Probestauungen durch
einen Schieber ganz oder teilweise geschlossen werden.
Zur Erhohung der Betriebssicherheit und zur Vereinfa-
chung des Unterhalts wurde auf eine Steuerung des Aus-
lasses verzichtet. Das Geschwemmsel wird durch einen
vorgelagerten Rechen im Dauerstau zurlickgehalten. Der
Auf- oder Abstieg der Fische ist durch Einbauten gewahr-
leistet.

Der Riickstau beginnt bei 2,4m?/s Zufluss. Bei maximalem
Stauwasserspiegel betrdgt der Grundablass-Durchfluss
4,3m?3/s. Die maximale Stauhohe ist durch die Kante des
rechteckigen Hochwasseriberfalls, die 1,40m unter der
Dammbkrone liegt, begrenzt. Der HochwasserUberfall ist fiir
eine Wassermenge von Q = 24m?®/s (z= 100 Jahre) dimen-
sioniert, wobeiimmer noch ein Freibord von 70cm verbleibt.
Eine Uberflutung des Dammes ist daher praktisch ausge-
schlossen.

Die Hochwasserentlastung und der Grundablass sind in ein
gemeinsames, begehbares Bauwerk integriert, das den
Damm quert. Die Gesamtldnge des rechteckigen Drossel-
und Entlastungsorgans betrdagt 32m und enthalt zur Ver-
langerung des Sickerweges einen Dichtungskragen. Die
Energie des unter Druck durch die Offnung schiessenden
Wassers wird in einem unterhalb des Dammes liegenden
Tosbecken umgewandelt.

6. Abschlussdamm
Baugrund und Geologie

Im Bereich des Abschlussdammes und des Beckens wur-
den umfangreiche geologische Untersuchungen vorge-
nommen. Die Auswertung der verschiedenen Kernbohrun-
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gen, Baggerschlitze und Rammsondierungen ergab, dass
der Aufbau des Untergrundes im wesentlichen den Verhalt-
nissen entspricht, die aus dem Talgebiet bekannt sind.
Oben eine méchtige Schicht von Verlandungsablagerun-
gen, vorwiegend toniger Ausbildung, ortlich aufgefiillten
Maandern. Unten siltig-sandige bis verschwemmte Moréne
und eiszeitliche Schotter. Wie die Laborversuche bestétigt
haben, ist die machtige Schicht tonigen Silts, welche prak-
tisch bis an deren Basis von organischen Beimengungen
durchsetzt ist, setzungsempfindlich und erheblich zusam-
mendrickbar.

Diese Erkenntnisse fiihrten in Zusammenarbeit mit dem
Geologen zum nachstehenden Vorgehen.

Vorschittung

Da grossere Setzungen zu erwarten waren, wurde im Be-
reich des Entlastungsbauwerks Wandkies vorgeschiittet
und die daraus resultierenden Setzungen sowie die seitli-
chen Verschiebungen regelmassig gemessen. Die Vor-
schittung wurde mit total 4700m® Wandkies auf einer
Grundflache von 20/30m im Juni 1981 durchgefiihrt. Bis
zum Mai 1982 wurden an zwei Messstellen Setzungen von
71cm bzw. 59 cm gemessen. Die seitlichen Verschiebungen

Bild 9. Entlastungsbauwerk.
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Bild 8. Langsschnitt durch das Entla-
stungsbauwerk.

betrugen 0,5 bis 5,5cm. Nach dem Abtrag der Vorschiittung
vom Juni 1982 bildete sich die Setzung um 8cm bzw. 6¢cm
zuruck.

Definitive Dammschdittung

Da das anstehende Aushubmaterial fiir die Schiittung des
Abschlussdammes leider ungeeignet war, musste der fol-
gende Aufbau gewéhlt werden (siehe Querschnitt, Bild 7):

a) Dammunterlage ca. 1,0m stark, bestehend aus Wandkies
mit 4% Zement (64kg/m?) und 4 % Opalit (64kg/m?) fertig
gemischt ab Betonwerk. Es wurden Schichten von 30 bis
40cm eingebracht und verdichtet.

b) Die weitere Schiittung des Kerns erfolgte mit Wandkies
aus der Vorschittung unter Beimischung von 8% Opalit
(128kg/m?) auf der Baustelle.

c) Die restliche Kernschiittung mit einer Beimischung von
6 % Opalit (96 kg/m?) erfolgte wieder direkt ab Betonwerk.
d) Die seitlichen Dammschultern mit einer Neigung von 1:3
wurden mit fremdem, geeignetem Aushubmaterial aufge-
baut und in Schichten von 60cm verdichtet.

Die 4,50m breite Dammkrone kann befahren werden und
dient als Zufahrt zum linksufrigen Gelande und zur neu er-
stellten landwirtschaftlichen Siedlung.
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Bild 11. Der Bachausbau
im Weiler Oberhofen.

Trotz der Vorschiittung sind in der Zeitspanne vom Juli 1982
bis Juni 1983 noch Setzungen von 2 bis 10cm aufgetreten.
Die letzten Messungen vom Oktober 1983 von 0 bis 2mm
haben aber gezeigt, dass die Setzungen nun abgeklungen
sind.

Die durch die Setzungen entstandenen Schaden an den Di-
latationsfugen des Entlastungskanals wurden saniert.

7. Schlussbemerkungen

Die Gesamtkosten der Chatzenbachkorrektion in Turben-
thal betragen 3850000 Franken und setzen sich wie folgt
zusammen:

Landerwerb Fr. 400000
Bauarbeiten:

— Abschlussdamm Fr. 900000
— Rickhaltebecken Fr. 450000
— Bachkorrektion Fr.1 800000
Technische Arbeiten Fr. 300000

Total Fr. 3850000

Hochwasserriickhaltebecken sind in der Schweiz noch we-
nig bekannt, und die Betriebserfahrungen mit ausgefiihrten
Becken sind bescheiden. Die Gréssenordnung von ahnli-
chen Bauwerken in Siiddeutschland (regionaler Hochwas-
serschutz sowie Steuerung des Ausflusses) lassen einen
Vergleich mit unseren Verhaltnissen nur schwer zu.

Bei der hydraulischen und hydrologischen Bemessung sind
Stauraumgrosse, Freibordhohe, Grundablassleistung so-
wie Abflussleistung der Hochwasserentlastung zu bestim-
men. Bei der Bemessung muss ein Kompromiss zwischen
wirtschaftlicher Erstellung und hoher Betriebssicherheit
gesucht werden. Allerdings missen auch extremste Ereig-
nisse gefahrlos abgeleitet werden konnen, ohne den Ab-
schlussdamm zu geféhrden.

Zur Beurteilung der Schutzwirkung beim vorliegenden
Becken sowie bei weiteren projektierten Bauwerken werden
Zufluss, Abfluss, Beckenwasserstand und Niederschlag
gemessen. Aus diesem Grunde wurden zwei Regenmesser
sowie drei Pegelstationen eingerichtet, deren Daten regi-
striert und ausgewertet werden.

Adresse der Verfasser: René Harri, dipl. Ing. ETHZ, und Werner Ruck-
stuhl, Ing. HTL, Amt fur Gewasserschutz und Wasserbau des Kantons
Zirich, Walchetor, CH-8090 Ziirich.

Massstabe fur die Enteignung
ehehafter Wasserrechte

Von unserem Bundesgerichtskorrespondenten

Das Bundesgericht hat sich mit der Enteignung und Ent-
schadigung befasst, die ein ehehaftes Wasserrecht an
einem Gewadsser betrifft, das Gegenstand einer umfassen-
deren Wasserrechtskonzession geworden ist. Dabei hat
sich das Gericht mit der Bemessung des Umfanges eines
solchen ehehaften Wasserrechtes und mit den Bemes-
sungsgrundlagen fir die Entschadigung abgegeben.

Das Bundesgerichtsurteil betrifft ein ehehaftes Wasserrecht
an der Mattervispe, das durch die Konzessionargesell-
schaften, welche das Kraftwerk Ackersand Il an diesem Ge-
wasser projektieren, enteignet werden sollte. Unter einem
ehehaften Recht versteht man gewohnlich eine privatrecht-
liche (sachenrechtliche) Berechtigung des jeweiligen Ei-
gentimers eines Grundstuicks, eine bestimmte Nutzung —
sei es seines eigenen Grundstiicks, sei es eines anderen —
auszuuben. Im vorliegenden Fall handelte es sich um die
Nutzung von Wasserkraft der Mattervispe. Im kantonalen
Wasserrechtskataster, das den Stand von 1903 wiedergibt,
war die Berechtigung auf 3,5 PS im Winter (1500 Stunden)
und 4,5 PS im Sommer (1200 Stunden) festgelegt. Dem
Bundesgericht (I. Offentlichrechtliche Abteilung) oblag es
im enteignungsrechtlichen Streit um die zu ersetzende
Energie des zu expropriierenden privaten Kleinkraftwerkes,
das von dieser Wasserkraft angetrieben worden war, laut
Artikel 63 des eidg. Enteignungsgesetzes von Amtes wegen
aufsichtsrechtlich zu Uberprifen, ob Inhalt und Umfang des
zu enteignenden ehehaften Rechtes von der Schatzungs-
kommission richtig bestimmt worden seien (obwohl gerade
die Angaben im Kataster unumstritten waren). Dass das pri-
vate Kleinkraftwerk infolge eines Murgangs, der den Zulei-
tungskanal verschittet hatte, seit 1957 nicht mehr betrieben
wurde, spielte keine Rolle, da private Wasserrechte keine
Nutzungspflicht in sich schliessen und nicht verfallen.

Entschadigung — woflir?

Ein Rechtstitel, anhand dessen sich eine genaue Umschrei-
bung und Zweckbestimmung des umstrittenen Rechtes er-
geben hitte, fehlte. Ein Gutachten von Prof. Liver warf da-
her die Frage auf, ob der Inhaber lediglich Anspruch auf
Entschadigung fir die bestehende Anlage, d.h. fir die da-
mals tatsachlich genutzte Wassermenge und das tatsach-
lich genutzte Gefélle habe, oder ob auf die potentiell vor-
handene Ausnitzungsmadglichkeit, d.h. die gesamte ver-
fligbare Wassermenge und das gesamte verfligbare Gefalle
(Bruttogefalle) abzustellen sei. Alte ehehafte Wasserrechte
seien jeweils nur als Nebenrecht zu dem vom Grund- oder
Gerichtsherrn verliehenen, erblichen Recht erteilt worden,
eine Mihle, ein Sage- oder ein Hammerwerk auf einem be-
stimmten Grundstiick zu betreiben. Im 19. Jahrhundert, als
Wasserkraftwerke an offentlichen Gewadssern nur noch
durch Konzessionen o6ffentlichen Rechts begriindet wur-
den, habe man in den wenigsten Kantonen fiir den Umfang
ehehafter Wasserrechte massgebende Faktoren umschrie-
ben. Doch sei man von der tatsdchlichen Ausnutzung der
bestehenden rechtméssigen Anlagen ausgegangen, d.h.
von der Schluckfahigkeit der jeweiligen Wassermotoren,
ohne das durch den Oberwasserkanal fliessende Wasser,
das die Aufnahmefahigkeit der Anlage Ubersteige und da-
her Uberlaufe, einzubeziehen. Lediglich die Wasserkraft,
die der Inhaber durch technische Verbesserungen zusétz-
lich gewinne, ohne die Wassermenge oder das Gefélle zu
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