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Eine Betrachtung zur
Umweltvertraglichkeitsprifung fir
Wasserkraftwerke aus der Sicht
des Gesuchstellers

Walter Pfeiffer

1. Wasserkraftnutzung im umweltpolitischen
Spannungsfeld gestern und heute

In der Wasserkraft begegnen wir gebiindelter Sonnenener-
gie, denn es ist die Einstrahlung unseres Tagesgestirns, die
den globalen Wasserkreislauf Uber astronomische Zeit-
raume hinweg unaufhérlich in Gang hélt. Diese einheimi-
sche, sich von Natur aus stets erneuernde Primérenergie
Iasst sich ohne jegliche Schadstoffemission und absolut frei
von Rickstanden zur Gewinnung von elektrischem Strom
nutzen. Elektrizitat stellt die physikalisch hochwertigste Ge-
brauchsenergie dar. Wohl zu Recht wird sie oft als die
Schlisselenergie bezeichnet, deren Bedeutung jeweils
schlagartig erkannt wird, wenn die Stromversorgung aus-
nahmsweise einmal ihren Dienst versagt.

Als die Schweiz Anfang der 40er Jahre von den Achsen-
machten eingekreist war und um die Kohlezufuhr bangen
musste, war der Begriff «weisse Kohle» in aller Leute Mund.
Wasserkraftwerke und Gittermastenleitungen gehorten so-
zusagen zu den Symbolen unseres Selbstbehauptungswil-
lens, und man schétzte diese Dinge als Mittel zur Milderung
der Erpressbarkeit gegentiber Nazi-Deutschland. Glickli-
cherweise sind unserem Lande seither solche Zeiten exi-
stentieller Bedrohung erspart geblieben. Dass die Bevolke-
rung aber schon damals nicht flir einen ricksichtslosen
Ausbau der Wasserkréfte zu haben war, belegen die fiir die
Gegnerschaft erfolgreich ausgegangenen Auseinander-
setzungen um Projekte wie Urseren oder Rheinwald. Au-
genmass wurde auch bewiesen durch den Verzicht auf die
Nutzung der Oberengadiner Seen zur Erzeugung von be-
gehrter Winterenergie. Wo stehen wir heute?

Der bereits weit fortgeschrittene Ausbau der Wasserkréfte
in der Schweiz hat uns den an sich banalen Sachverhalt be-
wusst werden lassen, dass ein und derselbe Kubikmeter
Wasser auf einer bestimmten Strecke nicht sowohl zur
Stromerzeugung in ein Kraftwerk abgeleitet werden als
auch durch das natlrliche Gerinne abfliessen kann. Damit
sind Konflikte zwischen der wirtschaftlichen Nutzung und
dem ideellen Interesse an der moglichst naturnahen Erhal-
tung der Fliessgewasser vorprogrammiert.
Stromerzeugung auf Lager in wirtschaftlich relevanten
Mengen stosst auf den unerbittlichen Widerstand der Phy-
sik. Der Ausgleich zwischen dem abflussreichen, aber rela-
tiv verbrauchsschwachen Sommer einerseits und dem
wasserarmen, jedoch bedarfsintensiven Winter anderseits
muss deshalb tber die Anlegung von voluminésen Wasser-
speichern in der Form von Stauseen im Alpen- und Voral-
pengebiet gesucht werden. Das beschert uns ein zweites
Konfliktpotential mit dem Landschafts- und Naturschutz.
Um das Mass gleichsam voll zu machen, erheischt die
Ubertragung grosser elektrischer Leistungen Hochstspan-
nungsleitungen, die sich nicht verstecken lassen. Die uni-
versell verwendbare und im Gebrauch absolut saubere
Elektrizitat kdmpft mithin an mehreren Fronten mit den phy-
sischen und psychologischen Auswirkungen, welche von
den fir jedermann ins Blickfeld tretenden Stromversor-
gungsanlagen ausgehen.

2. Beurteilung
aus energiewirtschatftlicher Sicht

Die Wasserkraft hat in der Landesversorgung mit elektri-
scher Energie nach wie vor einen grossen Stellenwert. Da-
bei zéhlen nicht nur die rund 35 TWh (1 TWh = 1 Milliarde
kWh), die im Mitteljahr aus allen Wasserkraftwerken der
Schweiz gewonnen werden und ungefahr 60 % der gesam-
ten Stromerzeugung ausmachen, sondern vor allem auch
die versorgungswirtschaftlich hoéchst bedeutsame Aus-
gleichs- und Regulierfunktion der im Lastfolgebetrieb ein-
setzbaren Speicherkraftwerke.

Einschlagigen Hochrechnungen zufolge ist mit dem schritt-
weisen Vollzug der gegenwartig zur Debatte stehenden
Restwasservorschriften bei der hydraulischen Strompro-
duktion eine bis im Jahre 2020 die Grossenordnung von
einer Milliarde kWh erreichende Einbusse zu erwarten. Fur
die Zeit nach Ablauf der Konzessionen flir die nach 1950 er-
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Bild 1. Vergleich der Oberflache des Berninasees bei heutigem Maximal-
stau von 2234,40 m .M. mit der hochsten Staukote 2259 m .M. nach
dem geplanten Hoherstau. Mit einer bescheidenen Vergrosserung der
Seeoberflache, die im Landschaftsbild kaum wahrgenommen wird, kann
das Nutzvolumen rund verdreieinhalbfacht werden. Die tiefsten See-
stande treten im Winter und Friihjahr bis in den Vorsommer auf, also zu
einer Zeit, zu der sich keine Touristen in der unbewohnten Gegend auf-
halten. (Reproduziert mit Bewilligung des Bundesamtes fiir Landestopo-
graphie vom 23.10.1989)
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stellten Grossanlagen, d.h. etwa ab den 30er Jahren des
néchsten Jahrhunderts, wird mit einem Anstieg dieses Pro-
duktionsverlustes auf schliesslich etwa 5 TWh pro Jahr ge-
rechnet. Es wird deshalb in bezug auf Erneuerung und Er-
weiterung alter Werke grosser Anstrengungen bedurfen,
um nur schon das derzeitige Produktionspotential von jahr-
lich rund 35 TWh auflange Sicht ungeschmalert erhalten zu
kénnen, zumal der Ausbau von bisher noch nicht genutzten
Gewasserstrecken nur noch in beschréanktem Masse reali-
sierbar sein wird.

Neben diesen quantitativen Uberlegungen gilt es aber auch,
vermehrt qualitative Aspekte der Versorgungssicherheit in
Betrachtzu ziehen. Hier muss eine Klammer hinsichtlich der
gegenwartig fehlenden Akzeptanz flr den Bau neuer Kern-
kraftwerke in der Schweiz geoffnet werden. Je mehr nam-
lich unsere Landesversorgung auf den Stromimport abge-
stltzt werden muss, desto verletzlicher wird sie.

Die hydraulischen Speicherkraftwerke erhalten grosseren
Stellenwert, namentlich diejenigen, welche mit Pumpen-
aggregaten ausgerdistet sind, die eine beschleunigte Wie-
derauffullung der Stauseen erlauben. Wasserkraftwerke mit
grossen Speicherbecken vermdgen unsere zunehmende
Auslandsabhéangigkeit insofern zu mildern, als sich Eng-
passe in der europédischen Stromversorgung in der Regel
auf einige wenige Winterwochen mit extrem tiefen Tempe-
raturen sowie auf normalerweise innert Tagen oder Wo-
chen uberwindbare Storfélle im Kraftwerkpark oder im in-
ternationalen Verbundnetz beschranken. Zur Uberbriik-
kung von solchen Ausnahmesituationen muss unser Land
in Zukunft vermehrt auf grosse Speicherwerksleistung mit
einem fir langere Einsatzdauern gentigenden Wasservor-
rat zurlckgreifen konnen. Als Mittel zur Dampfung der zu-
nehmenden Auslandsabhéngigkeit steht mithin weniger die
Steigerung der hydraulischen Stromerzeugung insgesamt,
als vielmehr die Bereitstellung von zuséatzlichem Stauraum
und von kurzfristig einsetzbarer Leistung im Vordergrund
des Interesses.

Im weitern erh6ht die Erschliessung von additiven Energie-
quellen, deren Leistungserzeugung natur- oder betriebs-
bedingt erheblichen Schwankungen unterworfen ist, das
Bedirfnis nach hydraulischer Speicherenergie und nach
bedarfskonform einsetzbarer Kraftwerksleistung. Als Bei-
spiele fur additive Stromquellen seien hier Solarkraftwerke,
Biogas- und warmegefihrte Warme/Kraft-Kopplungsanla-
gen sowie Kleinwasserkraftwerke genannt. Bei der in sol-
chen Anlagen erzeugten Elektrizitat handelt es sich um so-
genannte «Gelegenheitsenergie», die im Zeitpunkt ihres
Anfalls vom Netz ibernommen werden muss, und zwar un-
bekiimmert darum, ob gleichzeitig Bedarf hiefiir vorhanden
ist oder nicht. Der physikalisch zwingende Ausgleich mit
den Bediirfnissen der Konsumenten verlangt die jederzei-
tige Verfligbarkeit von flexibel einsetzbarer Turbinen- und
Pumpenleistung in Verbindung mit ausreichenden Stau-
raumen.

3. Erwartungen an die Umweltexperten

Weil die Umweltvertraglichkeitspriifung (UVP) als Instru-
ment fir die alle Aspekte umfassende Projekt-Optimierung
und nicht als Mittel zur Projektverhinderung dienen soll, ist
ganzheitliches Denken aller Beteiligten gefragt. Angesichts
der Vielfalt der zu untersuchenden Fragenkomplexe ldsst
sich diese Forderung nur erfiillen, wenn die einzelnen
Fachexperten fahig und willens sind, ihre spezifischen Er-
kenntnisse und Ansichten einer Wertung im Gesamtzusam-
menhang des anstehenden Projektes zu unterziehen. Hy-
drologen, Limnologen, Fischerei- und Wildbiologen, die

Fachleute beziiglich Flora und Landschaftsschutz, sie alle
mussen sich zu einer gemeinsamen Beurteilung der zur
Diskussion stehenden Eingriffe zusammenfinden. Das be-
dingt vernetztes Denken und die Bereitschaft, auf die Argu-
mente aus den ubrigen Fachbereichen ernsthaft einzuge-
hen. Fundamentalistisches Eiferertum verfehlt das Ziel
konsensfahiger Losungen und degradiert die UVP zum
Projektverhinderungsvehikel, was den Absichten des Ge-
setzgebers widerspricht.

Unbestritten durfte sein, dass die Auswirkungen eines be-
stimmten Eingriffes in die Natur fir sich allein noch nicht
abschliessend als umweltvertraglich oder unvertrdglich
wertbar ist, wie ja Uberhaupt die «Notengebung» umwelt-
vertréaglich oder nicht vertraglich der Objektivitat nur teil-
weise zugdnglich ist, so dass unvermeidlicherweise immer
auch subjektives Ermessen in erheblichem Masse ins Spiel
kommt. Eine einigermassen objektivierte Beurteilung setzt
deshalb voraus, dass der einzelne Eingriff im Rahmen des
Gesamtprojekts beurteilt wird. Beispielsweise ist die Fas-
sung einzelner Seitenbache unterschiedlich zu werten, je
nachdem, ob das hydrobiologische System einer Talschaft
oder Region dadurch insgesamt keine entscheidende Be-
eintrachtigung erleidet oder ob auch die librigen Wasser-
ldufe so stark in die Nutzung einbezogen werden, dass da-
mit in erheblichem Masse unglinstige Auswirkungen auf
den betreffenden Lebensraum verursacht werden. Ebenso
ist etwa ein Weiteraufstau eines bestehenden Speicherbek-
kens anders zu beurteilen, wenn dadurch der Verzicht auf
die Uberflutung eines 6kologisch besonders wertvollen Ge-
biets in einem benachbarten Talboden — selbstverstandlich
immer unter Wahrung der Wirtschaftlichkeit des Projektes —
ermdglicht wird. Bekanntlich stosst ein derart umfassendes
Auftragsverstandnis nicht Uberall auf Gegenliebe. Die ge-
genteilige Ansicht lautet etwa dahin, im UV-Bericht seien die
Konflikte lediglich festzustellen und wertfrei darzulegen, die
Beurteilung sei dann Sache der zustandigen Amter und
Prifbehorden. Ein solcher Rickzug in den Elfenbeinturm
der unbefleckten Wissenschaftlichkeit findet jedoch in den
einschlagigen Gesetzesbestimmungen keinen Ruckhalt.
Art. 9 der Verordnung uber die Umweltvertraglichkeitspri-
fung (UVPV) legt den Inhalt des UV-Berichts klar fest. Abs. 3
lautet:

«Er (der UV-Bericht) muss die der geplanten Anlage zure-
chenbaren Auswirkungen auf die Umwelt sowoh/ einzeln
als auch gesamthaft in ihrem Zusammenwirken ermitteln
und bewerten. »

Demnach erfiillt ein UV-Bericht, der sich mit der blossen
Auflistung und Beschreibung der Konfliktpunkte begnligt,
die gesetzlichen Anforderungen nicht. Vielmehr gehort die
Herausarbeitung der synergetischen Gesamtwirkung eines
Bauvorhabens auf die Umwelt ebenfalls in das Pflichtenheft
der Umweltexperten. Das geht auch aus dem Umwelt-
schutzgesetz (USG) selbst unmissversténdlich hervor,
wenn es in Art. 8 unter dem Titel «Beurteilung von Einwir-
kungen» heisst: «Einwirkungen werden sowohl einzeln als
auch gesamthaft und nach ihrem Zusammenwirken beur-
teilt.»

Diese klaren Vorgaben des Gesetzgebers erscheinen
durchaus sachgerecht, wenn man bedenkt, dass nicht der
Einfluss des einzelnen Eingriffs auf die meistenorts durch
Menschenhand schon langst gestaltete Umwelt zahlt, son-
dern letztlich die 6kologischen Konsequenzen einer pro-
jektierten Anlage in ihrer Gesamtheit ausschlaggebend
sind. Dass es bei der Herausarbeitung dieser zentralen
Aussage des UV-Berichts nicht ohne Kompromisse abgeht,
liegt in der Komplexitat des Untersuchungsgegenstandes
begriindet. Ohne Kompromisse kann keine ausgereifte Ent-

«wasser, energie, luft — eau, énergie, air»

81. Jahrgang, 1989, Heft 9, CH-5401 Baden



scheidungsgrundlage zustande kommen; sie muss auf dem
Boden einer die 6kologische Problematik des Gesamtpro-
jekts umfassenden Gesamtschau wachsen konnen.

Ohne eine umfassende Gesamtbeurteilung auf Experten-
ebene fehlt aber auch die Richtschnur fir den unerlassli-
chen Dialog mit dem Gesuchsteller, der ja schliesslich —das
sei nur nebenbei bemerkt — Auftraggeber ist und als solcher
die ganze Ubung zu bezahlen hat. Diesen Austausch von
Ideen und Uberlegungen braucht es, um das Projekt in
einem gleichsam iterativen Prozess derart zu modifizieren,
dass einerseits moglichst viele Konflikte eliminiert und die
verbleibenden auf ein tragbares Mass abgebaut werden.
Dabei darf die wirtschaftliche Zweckbestimmung des Vor-
habens in ihrer Kernsubstanz nicht verlorengehen. Bei all-
seits gutem Willen wird sich in den meisten Féllen eine hin-
reichende Ubereinstimmung zwischen der gesetzlich ver-
ordneten Schonung der Natur einerseits und den energie-,
unternehmungs- und regionalwirtschaftlichen Nutzungsin-
teressen anderseits erzielen lassen.

4. Erwartungen an die zustandigen
Behdérden und Amter

Unter der Voraussetzung, dass es auf der Stufe UV-Bericht
in der konstruktiven Zusammenarbeit zwischen Umweltex-
perten, Umweltschutzfachstellen und Gesuchsteller ge-
lingt, das Projekt von schwerwiegenden Konflikten mit der
natlrlichen Umwelt zu befreien und die unvermeidlichen
Eingriffe in einer umweltschonenden Art zu disponieren,
sollte eine ziigige Bearbeitung durch die zustdndigen
Amtsstellen zuhanden der Prifbehdrden erwartet werden
dirfen. Damit ist gesagt, dass der guten Koordination im
Sinne von Art. 14, Ziffer 1, UVPV, und dem engen Kontakt
zwischen Umweltschutzfachstelle, Expertenteam und Ge-
suchsteller erstrangige Bedeutung zukommt. Wichtig ist
auch die sachdienliche Information der Offentlichkeit und
der Kontakt mit interessierten Umweltorganisationen. Fur
Offenheit und Gesprachsbereitschaft spricht die alte Erfah-
rung, wonach Wege zu konsensféhigen Losungen durch
Kooperation geebnet und durch Konfrontation versperrt
werden.

Liegt dann die Sache einmal auf dem Tisch der Priifbe-
hérde, so folgt die Phase der vielzitierten Guterabwagung.
Gemaéss Art. 18 UVPV hat die zustandige Behorde erstens
festzustellen, ob das Vorhaben den Vorschriften tber den
Schutz der Umwelt entspricht. Trifft das nicht zu, so hat
diese Behorde zweitens abzuklaren, ob das Projekt mit Auf-
lagen oder Bedingungen dennoch bewilligt werden kann.
Entscheidend fir das Schicksal eines Vorhabens, das den
Persilschein «vorbehaltlos umweltvertraglich» nicht zu er-
langen vermag, dirfte Art. 19 UVPV «Bertlicksichtigung der
Prifergebnisse» sein. Dort heisst es wortlich: «Die zustan-
dige Behorde beriicksichtigt die Ergebnisse der Priifung bei
ihrem Entscheid Uber das Gesuch im massgeblichen Ver-
fahren.»

Es gilt klar festzuhalten, dass die UVP lediglich Entschei-
dungsunterlagen zuhanden des massgeblichen Bewilli-
gungsverfahrens zu liefern hat und keinesfalls bereits den
Entscheid lber Realisierung oder Verzicht auf das Vorha-
ben verkorpern kann. Das sagt librigens auch Art. 3, Ziffer 2,
UVPV, mit folgender Formulierung aus: «Das Ergebnis der
Prifung bildet eine Grundlage fiir den Entscheid Uber die
Bewilligung, Genehmigung oder Konzessionierung des
Vorhabens im massgeblichen Verfahren (Art. 5) sowie fiir
weitere Bewilligungen zum Schutz der Umwelt (Art. 21).»
Damit diirfte klargestellt sein, dass im «massgeblichen Ver-
fahren» nicht nur die Umweltschutzaspekte, sondern auch

die wirtschaftlichen Belange als Entscheidungskriterien
zum Tragen kommen mussen. Gemeint sind die fiir die
Wasserkraftnutzung sprechenden Interessen, wie sie unter
Ziffer 2 von Art. 33 zum Entwurf flir ein neues Bundesgesetz
Uber den Schutz der Gewasser aufgezahlt sind. Dabei geht
es um folgendes:

a) Die o6ffentlichen Interessen, denen die Wasserentnahme
dienen soll.

Zu denken ist hier in erster Linie an die vitale Bedeutung
einer moglichst krisensicheren und preiswerten Versor-
gung des Landes mit Elektrizitat, die aus einheimischen und
sich naturlicherweise regenerierenden Ressourcen ohne
Schadstoffemissionen gewonnen wird.

b) Die wirtschaftlichen Interessen des Wasserherkunftsge-
biets.

Diese Bestimmung des Gesetzesentwurfes knupft an Art.
24, Ziffer 6, BV, an, wo es wortlich heisst:

«Bei der Ausiibung seiner Kompetenzen beachtet der Bund
die Bedurfnisse und wahrt die Entwicklungsmaoglichkeiten
der Wasserherkunftsgebiete und der betreffenden Kan-
tone.»

Die zitierte Verfassungsnorm schutzt das wirtschaftliche In-
teresse von Gemeinden, Regionen und Kantonen an der
Nutzung ihrer Wasserkréfte. Darauf hat der Bund bei seiner
Gesetzgebung und beim Gesetzesvollzug, namentlich auch
in den konkurrierenden Belangen des Natur- und Heimat-
schutzes, gebuhrend Ricksicht zu nehmen.

c) Die wirtschaftlichen Interessen desjenigen, der Wasser
entnehmen will.

Damit sind die unternehmungswirtschaftlichen Interessen
des Gesuchstellers angesprochen. Diese sind nicht nur le-
gitim, sondern es ist ihnen im Bewilligungsverfahren auch
ein Stellenwert wie den Entscheidungsgrundlagen aus dem
Bereich des Umweltschutzes zuzumessen.

5. Einige Schlussfolgerungen

Gefragt sind hiiben und driiben Sachlichkeit und Toleranz.
Fundamentalismus schadet nicht nur der Wirtschaft, son-

Bild 2. Das 1927 geschaffene Ausgleichsbecken Pall kann von der Sta-
tion Alp Grim der Berninabahn direkt eingesehen werden. Die Staukote
dieses Beckens soll nach neueren Projektstudien nicht erhoht werden,
sofern der Lago Bianco entsprechend hoher gestaut werden kann. Es soll
lediglich das urspriingliche Ausgleichsvolumen des Paliibeckens wie-
derhergestellt werden.
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dern letztlich auch dem umfassenden Schutz unseres Le-
bensraumes und provoziert auf der politischen Buhne das
gegenseitige Hochschaukeln extremer Gruppierungen an
beiden Enden des Parteienspektrums. Die bekannten Fol-
gen sind erodierende Konsensfahigkeit in einer Zeit, in wel-
cher der Bedarf an Verstandigungs- und Gesprachsbereit-
schaft rasch wachst. Die schwindende Bereitschaft, nach
einlasslicher Abklarung der Verhéltnisse und nach sorgfal-
tiger Abwagung der verschiedenen Interessen zustandege-
kommene Entscheide von kantonalen und eidgendssischen
Behorden zu akzeptieren, und der Hang zu einer virtuosen
Ausschopfung der im Umwelt- und Planungsrecht allge-
mein stark ausgebauten Einsprache- und Beschwerde-
méglichkeiten bewirken ein zunehmendes Ubergewicht der
richterlichen Gewalt auf Kosten der Exekutiven.

Dass wir in einer sehr prozesslustigen Zeit leben, beweisen
die allgemeine Krise im Gesetzesvollzug und die notorische
Uberlastung der Gerichte. Der staatspolitisch bedenklichen
Storung des Gleichgewichts zwischen den drei klassischen
Staatsgewalten gilt es durch Entscheidungsfreude der Exe-
kutive sowie durch Weckung des Biirger- und Gemeinsinns
in der Bevolkerung zu begegnen. Die Suche nach dem
wohlmeinenden und verbindenden Gespréach, gepaart mit
kluger Zuriickhaltung im Gebrauch der Rechtsmittel, sind
Verhaltensmuster, auf die man sich wieder vermehrt besin-
nen sollte.

Adresse des Verfassers: Walter Pfeiffer lic. oec. HSG, Biiro fiir Energie-
wirtschaft, Dorfstrasse 42, CH-5432 Neuenhof.

Leicht gekirzte Fassung des Referates, das der Verfasser anlésslich
einer Tagung des Okologenverbandes der Schweiz am 8. September
1989 in Bern vorgetragen hat.

Abwasserrohrbruch im Zentrum
von Madrid: Tauchpumpen
begrenzen den Schaden

Der schnelle Einsatz des schwedischen Pumpenherstellers
Flygt hat bei einem schweren Abwasserrohrbruch in der
Madrider Innenstadt weitgehende Schadensbegrenzung
moglich gemacht.

Innerhalb von nur fiinf Tagen schaffte es das Unternehmen,
vier 90-kW-Abwassertauchpumpen zu bemessen, zusam-
menzubauen und auszuliefern. Die Pumpen waren rasch
vor Ort installiert und konnten wahrend der etwa viermona-
tigen Reparaturarbeiten kontinuierlich 1600 Liter Abwasser
pro Sekunde an der Schadenstelle vorbeiférdern.

Bild 1. Die Tauchpumpen von Flygt,
Schweden, waren nach einer Blitzlieferung
am Einsatzort in Madrid, wo in der City ein
Abwasserkanal gebrochen war. Wahrend
der Reparaturarbeiten mussten die vier
Pumpen die Abwassermassen an der Bau-
stelle vorbeileiten.

Bild 2. Die vier 90-kW-Tauchpumpen (Typ CS 3355) des schwedischen
Pumpenherstellers Flygt mussten, paarweise in den 25 m unter Strassen-
niveau liegenden Abwassersumpf abgesenkt, einen Volumenstrom von
1600 I/s bewaltigen. Von der Bestellung bis zum Einbau vor Ort vergingen
nur zehn Arbeitstage.

Am 22. Februar 1989 war in 25 m Tiefe unter der Parade-
strasse Paseo de Recolettos, in Hohe des Cibeles-Brun-
nens, eine Hauptkloake der spanischen Hauptstadt zu
Bruch gegangen. Enorme Abwassermengen begannen, in
das sandige Erdreich einzudringen und den Baugrund der
umliegenden Gebaude, darunter der Prado, die spanische
Zentralbank und die Borse, auszuwaschen und zu kontami-
nieren.

Gleich am darauffolgenden Tag erging an den spanischen
Flygt-Vertreter Technicas de Filtration y Bombeo S.A.
(T.F.B.) die Anfrage, ob er das notwendige Gerat zur Vor-
beileitung der Wassermassen bereitstellen konne.

Schon am nachsten Tag lag die Bestatigung des schwedi-
schen Flygt-Werkes vor: Vier speziell bemessene Abwas-
sertauchpumpen von je 90 kW Leistung des Typs CS3355
stehen binnen flinf Tagen zur Verfligung. Dieser kiirzestfri-
stige Termin konnte realisiert werden, und schon am Diens-
tag, den 7. Mérz, zehn Arbeitstage nach dem Rohrbruch,
waren die Pumpen am Einsatzort aufgestellt.

Insgesamt sind die vier Pumpen flr eine Férdermenge von
1600 I/s ausgelegt.

Die Pumpen arbeiten nach dem Tauchprinzip und konnten
daher sofort nach Eintreffen vor Ort in das Abwasser abge-
senkt werden. Es ging um jede Minute, und keine kostbare
Zeit wurde vergeudet. Wirtschaftlich von Vorteil war, dass
fur diese Pumpen weder eine gesonderte Pumpenkammer
bereitgestellt noch ein zusatzlicher Schacht niederge-
bracht werden musste. Die Tauchpumpen wurden paar-
weise in eigens angefertigte Gitterkéafige eingebaut und in
diesen mit Hilfe von Winden in oberhalb der Bruchstelle
ausgehobene Gruben hinabgelassen.

Von diesen Sumpfen aus forderten die beiden Pumpen-
paare das Abwasser etwa 14 m hoch in das Kellergeschoss
eines nahegelegenen Parkhauses, von wo aus es, natirlich
durch Leitungen, etwa 50 m «flussabwarts» in die Kloake
zuruckgefuhrt wurde.

Der ausserplanméssige Madrider Auftrag hat die Ferti-
gungsplanung des schwedischen Unternehmens verstand-
licherweise auf eine harte Probe gestellt. Dank der ausser-
ordentlichen Einsatzfreude seitens seiner Belegschaft hat
der Betrieb die Ad-hoc-Umstellungen jedoch gut bewaltigt.
Im Normalfall hatte die Lieferzeit fir einen derartigen Auf-
trag etwa acht Wochen betragen. Der materielle Wert des
Geschafts belduft sich auf rund 20 Millionen Pesetas. Der
aus der blitzschnellen Lieferung gewonnene Minderverlust
fur die Stadt Madrid und ihre Birger diirfte sich kaum ab-
schétzen lassen.

«wasser, energie, luft — eau, énergie, air»
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