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— Die Gewassersohle muss aus diesem Grund und fur die
Laichplatze der Fische moglichst naturlich erhalten oder
gestaltet werden.

— Es sollten infolge Wasserentnahme keine Trockenstrek-
ken oder Teilstrecken mit flachen und eventuell sogar
stehenden Tumpeln entstehen, mit Ausnahme von ge-
wunschten Flachuferzonen oder Altarmen.

— Auenwalder und sonstige Pflanzengesellschaften, wel-
che auf periodische Uberflutungen und einen hohen
Grundwasserstand angewiesen sind, sollten nicht ge-
fahrdet werden.

Mit einer solchen, fiir jedes Gewasser speziell zugeschnit-
tenen Losung sollte es moglich sein, der Vielfalt und Kom-
plexitat der Wechselwirkungen in einem Gewasser Rech-
nung zu tragen und gleichzeitig die wirtschaftlichen Inter-
essen soweit wie maglich zu berucksichtigen, da nicht fur
jedes Gewasser dieselbe starre Formel angewendet wird.
Es besteht also nach wie vor ein Bedarf an seridsen Unter-
suchungen, um den Kenntnisstand zu erweitern.

Adresse der Verfasserin: Karin Seitz-Handl, Okologin, Holinger AG,
CH-5401 Baden.

Literaturverzeichnis

[1] «Schlussbericht der interdepartementalen Arbeitsgruppe Restwas-
ser»; Bundesamt fir Umweltschutz, Bern; August 1982.

«Wasserentnahme aus Fliessgewassern: gewasserokologische An-
forderungen an die Restwasserfihrung»; Bericht der Restwasser-
gruppe der EAWAG; Schriftenreihe Umweltschutz Nr. 110; Februar
1989.

«Wasserentnahme aus Fliessgewassern — Auswirkungen verminder-
ter Abflussmengen auf die Pflanzenwelt»; Prof. P. Hainard et al.; Uni-
versité de Lausanne; Schriftenreihe Umweltschutz Nr. 72; Oktober
1987.

«Einfluss der Gletscherbachfassung auf die Biozonosen der unmit-
telbar anschliessenden Entnahmestrecke (Fallbeispiel: Pitzbach und
Taschachbach)»; M. Margreiter-Kownacka, osterreichische Wasser-
wirtschaft; 1990.

«Restwassererfordernisse aus limnologischer Sicht — Fallstudie Vor-
alpenfluss Krems, Oberosterreich», Univ.-Prof. Dr. R. Pechlaner, Dr.
H. Ritter, Dr. R. Sax/, Universitat Innsbruck; Bundesministerium fur
Land- und Forstwirtschaft; Wien 1990.

«Restwassererfordernisse aus limnologischer Sicht — Fallstudie Ge-
birgsbach Alpbacher Ache, Tirol; Dr. H. E. Pehofer, Universitat Inns-
bruck; Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft; Wien 1989.

[7] «Der Einfluss trockengelegter Restwasserstrecken auf die Benthos-

besiedlung am Beispiel der Muota»; Diplomarbeit J.-C. Bernegger,
EAWAG 1990.

2

3

[4

[5

6

Losungsmaoglichkeiten fur
Fugeninstandsetzungen —
geklebte Elastomer-Fugenbander

Bei der Untersuchung einer fehlerhaften Fugenabdichtung
wird man das Augenmerk auf die baulichen Vorausset-
zungen richten [1]. Zuallererst ist die Nichteinhaltung der
Vorgaben der DIN 18 540 anzufuihren, durch die ein Dicht-
stoff bei zu klein bemessener Fuge Uberfordert wird. Auch
eine zu grosszugig bemessene Fuge oder nicht parallele
Fugenflanken konnen eine Schadenursache sein, oder es
sind Einwirkungen von erhohter Temperatur, starke Witte-
rungseinflisse, hohe UV-Belastung, Einwirkung von Was-
ser oder andere mechanische Beanspruchungen bei der
Auswahl des Dichtstoffes nicht genugend berlcksichtigt
worden. Dichtstoffe missen auch nach ihrem Aushar-

tungsverhalten ausgesucht sein. Fugen, in denen schon
wéhrend der Aushéartungszeit eines Dichtstoffs eine hohe
Dehnung oder Stauchung zu erwarten ist, sollten mit
schnellvulkanisierenden Zweikomponentensystemen ab-
gedichtet werden. Schaden an Fugenabdichtungen sind
dann schon vorprogrammiert, wenn nicht systemgeprifte

Komponenten eines Dichtstoffs verwendet werden, wobei
auch auf den Voranstrich als porenschliessende Vorbe-
handlung der Haftflachen zu achten ist. Weiter ist zu prifen,
ob der Schaden durch Adhasions- oder Kohasionsverlust
aufgetreten ist. Nach dem Entfernen noch anhaftender
Dichtstoffreste sind seine Rohstoffbasis und die Haftflache
wegen eventueller Unvertraglichkeit zu untersuchen; meist
mussen die alten Dichtstoffe vollstandig entfernt und die
Oberflache nochmals angeschliffen werden. Bei thermo-
plastischen Materialien ist eine Instandsetzung nur mit
einem mit Dichtstoff aufgeklebten Elastomer-Fugenband
moglich. Engere Fugen miussen aufgetrennt werden, um sie
wie ublich mit einem Dichtstoff abdichten zu konnen (DIN
18 540). Andernfalls kann nur eine Fugeninstandsetzung
mit Elastomer-Fugenbandern unter Verwendung von Kleb-
stoffen durchgefuhrt werden, auf die naher eingegangen
wird. Die Arbeitsweise fiir diese Fugenabdichtung enthalt
Bild 1. Die dehnbare Bandbreite geht Uber die eigentliche
Fuge hinaus und kann entsprechend der Bewegung festge-
legt werden. Die Fuge wird frei Uberbrickt und das Fugen-
band an den Randzonen mit einem geeigneten Klebstoff mit
dem Untergrund verklebt. Fugenband und Klebstoff sollten
aus dem gleichen Polymermaterial bestehen (z.B. Polysul-
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Bild 1. Aufgabe des Elastomer-Fugenbandes.

Bild 2. Bandverlegung flach auf der Betonoberflache (a), schlaufenformig in der Fuge (b), in der

Phase der Fuge (c) und im Winkel (d) sowie versetzt (e).
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fid). Im Merkblatt Nr. 4 des Industrieverbandes Dichtstoffe
IVD [2] werden die Anwendungen beschrieben und die An-
forderungen an die verwendeten Materialien (gute Witte-
rungs- und Alterungsbestandigkeit, hohe Elastizitat und
Weiterreissfestigkeit) festgelegt; es umfasst noch eine
Reihe weiterer Prifungen (Haftung, Verlegeeigenschaften),
enthédlt Angaben zur Bemessung (Fugenabstand, Sollfu-
genbreite, Mindestfugenbandbreite, Breite der Klebeflache;
Bild 1) und gibt Anwendungsbeispiele (Bild 2a bis e). Eine
Instandsetzung mit Elastomerfugenbandern ist auch dann
vorzunehmen, wenn die Fugenbreiten Uber den oberen
Geltungsbereich der DIN 18 540 hinausgehen und Fugen
von mehr als 35 mm Breite vorliegen. BG
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Klarschlammtrocknung

In der Schweiz ist die Klarschlammentsorgung durch die
Umweltschutzgesetzgebung auf zwei Hauptpfeiler abge-
stutzt:

Verwertung

Die verfligbaren Inhaltsstoffe werden in der Landwirtschaft

bei minimaler Belastung der Umwelt durch Schadstoffe ge-

nutzt. Bei Einhaltung der massgebenden Vorschriften

(Stoffverordnung) stellt die landwirtschaftliche Verwertung

von Klarschlamm okonomisch und o6kologisch eine sinn-

volle Losung dar. Voraussetzung flr die landwirtschaftliche

Verwertung sind:

— weitere Anstrengungen zur Verbesserung der Schlamm-
qualitat

— Verbesserung der Abgabepraxis (Beratung, Dlnger-
bilanzen usw.)

— Beobachtung der Langzeitwirkungen der Inhaltsstoffe
auf die Biosphare.

Entsorgung

Abbau, Vernichtung oder Nutzung. Die organische Sub-
stanz wird bei minimaler Belastung der Umwelt durch
Schadstoffe abgebaut, vernichtet oder genutzt (Verbren-
nung, Deponie).

Die Entsorgung stellt haufig sowohl 6konomisch als auch

okologisch eine «Notlosung» dar. Sie sollte folgenden An-
forderungen gerecht werden:
— Vermeiden von Schadstoffen durch geeignete Wahl von
Behandlungs- und Entsorgungsverfahren
— Reduktion von Schadstoffen durch geeignete Verfahren
zur Emissionsminderung
— Immobilisierung von Schadstoffen in Rickstanden.
Im Vordergrund der heutigen Klarschlammverwertung und
-entsorgung steht eine vielseitige sowie emissionsarme
Nutzung der Inhaltsstoffe wie Phosphor, Stickstoff und or-
ganische Substanz. Da durch die heutigen Rahmenbedin-
gungen eine landwirtschaftliche Verwertung nur noch be-
grenzt moglich ist, missen fur die Klarschlammentsorgung
andere Entsorgungswege geschaffen werden. Grossere
Klarwerke sowie regionale Abwasserverbande haben diese
Situation erkannt und suchen nach Ldsungen, um eine si-
chere, vielseitige und unabhangige Klarschlammentsor-
gung zu realisieren. Als zukunftsweisender Schritt dazu er-
weist sich immer mehr die Klarschlammtrocknung. Diese
schafft optimale Voraussetzungen sowohl fur die landwirt-
schaftliche Verwertung als auch fur die Entsorgung auf dem
zweiten Entsorgungsweg (Verbrennung, Deponie).

Trocknungsverfahren

Bei den von Ammann angebotenen Trocknungsverfahren

wird dem Klarschlamm der hohe Wasseranteil entzogen

und dabei ein Trockenprodukt mit spezifischen Eigen-

schaften erzeugt:

— geringes Volumen

— Feuchte kleiner als 10%

— granulatformig, Korngrosse zum Beispiel 2 bis 4 mm

— schitt- und rieselfahig, leicht umschlagbar

— lagerfahiges Endprodukt

— mechanisch und biologisch stabil

— hygienisiert.

Dies hat fiir die landwirtschaftliche Verwertung folgende

Vorteile:

— Ersatz fur Phosphor- und Stickstoffdunger

— hygienisiert, deshalb vielseitig einsetzbar

— lagerfahig, deshalb gezielter Einsatz bei Bedarf méglich

— leicht transportier- und umschlagbar (wie Handelsdin-
ger)

— kein Auswaschen von Nahrstoffen (keine Gewdasserver-
schmutzung)

— keine Geruchsbelastigung beim Ausbringen

— keine groben Fremdstoffe im Schlamm.

Fir die thermische Verwertung bzw. Entsorgung von Klar-

schlammgranulat ergeben sich folgende gunstige Voraus-

setzungen:

— lagerfahiges Produkt

Bild 1, links. Klarschlammtrocknungsanlage mit geschlossenem Briden-
kreislauf.

Bild 2, rechts. Transport einer mobilen Klarschlammtrocknungsanlage
mit Tieflader. (Fotos: U. Ammann)
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