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Klarschlamm-
hygienisierungsanlage
fiir den Abwasserverband Bremgarten-Mutschellen

Die vom Abwasserverband Bremgarten-Mutschellen (Ge-
meinden Berikon, Bremgarten, Widen, Zufikon) betriebene
Abwasserreinigungsanlage Bremgarten wurde durch eine
Schlammhygienisierungsanlage ergénzt.

Die ARA Bremgarten steht seit 1975 in Betrieb; 1987/88
wurde sie ausgebaut. Der Frischschlammanfall von
16 000 m3/Jahr wird bis zur Abgabe auf 11 600 m3/Jahr re-
duziert. Um den strengen Anforderungen zu geniigen, die
fur die Verwendung des Klarschlamms als Dinger gestellt
werden, wurde 1991 eine Hygienisierungsanlage in Betrieb
genommen.

Im Einzugsgebiet der ARA Bremgarten sind kaum Indu-
strien angesiedelt, die den Klarschlamm ubermaéssig mit
Schwermetallen belasten, so dass das Ausbringen als Din-
ger sinnvoll und dem Verbrennen vorzuziehen ist.

Von der Bestellung zur Ausfihrung

Im Januar 1991 fragte das Ingenieurbiro Kuster und Hager
um Offerten flir die Hygienisierungsanlage an. Diese wur-
den im Februar 1991 abgegeben. Nachdem die Betriebs-
kommission einige Anlagen unterschiedlichen Funktions-
prinzips besichtigt hatte, konnte schon im April der Liefer-
vertrag mit WTW AG fir Wassertechnik, Uznach, unter-
zeichnet und mit der Detailplanung der Anlage begonnen
werden.

Zur Aufnahme der Anlage wurde ein einfaches Gebaude er-
stellt. Mitte 1991 wurde mit dem Bau der Anlage begonnen
und Anfang November konnte sie fertiggestellt werden.
Nachdem im Oktober/November auch die Energieinfra-
struktur bereitgestellt war, konnte das Ganze Ende Novem-
ber in Betrieb genommen und ausgetestet werden. Seither

wird der Klarschlamm der Anlage Bremgarten hygienisiert. Bremgarten.
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Bild 3. Spiralwdrmeaustauscher, links Regenerativ 1. Teil, rechts Rege-
nerativ 2. Teil (ohne Isolation).

Bild 1. Fluss-Schema zur Schlammhygienisierungsanlage in der ARA
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Bild 4. Rdumliche Darstellung der Hygienisierungsanlage.

Das System

Die Schlammhygienisierung in der Pasteurisierungsanlage
funktioniert nach einem rein thermischen Prinzip. Die An-
lage lauft ununterbrochen wéhrend 24 Stunden am Tag.
Die Anlage besteht aus den Hauptkomponenten:

— Spiralwdrmeaustauscher fiir Warmerickgewinn

— Spiralwdrmeaustauscher zur Erhitzung

— Heisshaltezelle zur kontinuierlichen Pasteurisierung

— Forderpumpe fiir den Klarschlamm

— Steuersystem

Die automatische Steuerung und Uberwachung aller néti-
gen Parameter ist mit einer speicherprogrammierbaren
Steuerung gewabhrleistet.

Glnstiger Energiefluss

Fir den Betrieb steht die bendtigte Heisswassermenge auf
einem tiefen Temperaturniveau von rund 82°C ab Gashei-
zung zur Verfligung. Zu einem spdteren Zeitpunkt kann
auch eine Warmekraftanlage angeschlossen werden. Die
Auflage, mit moglichst kleiner Warmeenergiemenge einen

guten Betrieb aufrechterhalten zu konnen, kann nur mit
grosser Energieriickgewinnung erreicht werden. Bei der in
Bremgarten eingebauten Anlage wird ein Riickgewinn von
etwa 65% erreicht.

Die Anlage wird Uber ein integriertes Rezirkulationssystem
vorgewarmt. Dabei fliesst das Medium Uber eine Umge-
hungsleitung an den Regenerativpriméarseiten (Warme-
rickgewinn) vorbei und gelangt zum eigentlichen Erhitzer,
einem Spiralwdrmetauscher. Dieser erwarmt, durch das auf
der einen Seite einstromende Heisswasser, das auf der an-
deren Seite fliessende Brauchwasser. Nach dem Durch-
stromen der Heisshaltezelle wird der Brauchwasserkreis-
lauf via Warmerickgewinnstufe zur Forderpumpe zuriick-
geleitet. Dabei Ubernimmt die Heisshaltezelle die Aufgabe,
den Schlamm (iber eine bestimmte Zeit bei entsprechender
Temperatur verweilen zu lassen. Die Kombination von Tem-
peratur und Zeiteinwirkung totet oder inaktiviert die leben-
den Keime, Wurmeier oder Krankheitserreger.

Um Ablagerungen zu verhindern, wurde in der Heisshalte-
zelle eine Schnecke installiert, die durch Drehen die Sedi-

«wasser, energie, luft — eau, énergie, air»

84. Jahrgang, 1992, Heft 3/4, CH-5401 Baden



Bild 5. Spiralwdrmetauscher, links Regenerativ 1. Teil, Mitte Regenerativ
2. Teil, rechts Erhitzer je mit Isolation und in Heisshaltezelle.

Bild 6. Steuerungsschrank links und Heisshaltezelle rechts oben sowie
Reinigungsmitteltanks rechts unten.

mentation verhindert und Ablagerungen laufend zum Aus-
gang fordert.

Automatischer Betrieb
auch nach Stérungen

Die Zellenausgangstemperatur wird einerseits lber eine
Temperaturschreibeeinrichtung und gleichzeitig tber eine
Temperaturschalteinrichtung tberwacht. Bei Unterschrei-
ten der vorgeschriebenen Minimaltemperatur wird die An-
lage automatisch auf Stérung und entsprechenden Neu-
start und Sterilisationsphase geschaltet.

Nun wird mit nachgestossenem Klarschlamm das erhitzte
Brauchwasser in den Ablauf ausgefahren, bis der Schlamm
den Vorfaulraum erreicht.

Die Hygienisierungsanlage ist nun im Normalbetrieb und
lauft kontinuierlich.

Tabelle 1. Die Hauptdaten der Hygienisierungsanlage

Frischschlammenge Betrieb 45 m3/Tag
Frischschlammenge Ausbau 70 m3/Tag
Frischschlammenge Jahresmittel 60 m®/Tag

TS-Gehalt 5%

TS-Gehalt max. 3500 kg/Tag
TS-Gehaltorg. 2275 kg/Tag
Schlammeingangstemperatur 16°C
Faulraumtemperatur 36°C
Hygienisierungstemperatur mind. 75°C
Betriebszustand 24 h/Tag

20 Min.bei3,2 m*/h
1,38 Mio Franken

Heisshaltezeit

Kosten

Lieferant:
WTW AG fiir Wassertechnik, Ziircherstrasse 25, Postfach, CH-8730 Uz-
nach.

Der in den Vorfaulraum eingeleitete pasteurisierte Klar-
schlamm wird mit einer vorgewahlten Temperatur abgege-
ben, so dass sich eine zusétzliche Faulraumheizung eriib-
rigt.

Reinigen der Anlage

Einein der Anlage eingebaute integrierte Reinigungsanlage
ermoglicht das Reinigen der Anlage ohne Demontage von
Maschinenteilen.

Zuerst wird durch Brauchwasser der in der Anlage enthal-
tene Schlamm ausgestossen. Dann wird die Anlage mit
schwacher Lauge von ungefédhrlicher Konzentration ab
Reinigungsmittelbehélter durchstrémt. Dabei werden Fette
und Eiweisse geldst und in den Stapelbehilter ausgesplilt.
Um Kalkablagerungen zu eliminieren und die hohen pH-
Werte der Laugenphase zu neutralisieren, wird mit schwach
konzentrierter Sdure das System nachgespiilt. Auch hier
wird die Sdure iber einen Stapelbehélter zuriickgewonnen.
Nachgesplilt wird mit Brauchwasser. Nach der Reinigung
ist die Anlage wieder fir den weiteren Pasteurisationsbe-
trieb bereit.

Weiterer Ausbau.: Schlammstapelraum

Damit die kontinuierlich Ubers Jahr anfallende Schlamm-
fracht nicht ausserhalb der Vegetationsperiode ausge-
bracht werden muss, hat der Verbandsvorstand beschlos-
sen, den Stimmberechtigten nédchstens den Bau eines
Schlammstapelbehélters von 3000 m® zu beantragen. Es
wird mit Kostenvon 2,3 Millionen Franken gerechnet. GW

Auch Wasserlebewesen haben

ihre Sorgen mit dem Wasser!
Paul Hertig

Die Ozeane sind die Wiege des Lebens; das Leben ist im
Prinzip fiir die <Umwelt Meerwasser» gebaut. Wasser ist fiir
das irdische Leben unabdingbare Voraussetzung, und so
mussen sich denn auch alle Landlebewesen — Pflanzen und
Tiere, auch die Menschen — stdndig um das tdglich notwen-
dige Wasser bemiihen. Man wiirde eigentlich erwarten,
dass zumindest die Wasserlebewesen keine Sorgen mit
dem Wasser haben. Aber weit gefehlt: Auch sie miissen zum
Uberleben zahlreiche Wasserprobleme I6sen!

Nur einzellige und mehrzellige Mikromeeresorganismen
schweben in der fir das Lebendige idealen Umwelt (keine
Stlitzgeriste notwendig), nehmen unmittelbar aus dieser
Umwelt die notwendigen Nahrstoffe auf, geben Abfall direkt
in die Umwelt ab und brauchen sich nicht um den Warme-
ausgleich zu sorgen. Aber auch sie sind bedroht: Andern
der Salzgehalt des Wassers oder die Wassertemperatur zu
stark, haben sie kaum Uberlebenschancen.

Wie die allermeisten Lebewesen, sind die hoheren Meeres-
bewohner — Fische, Krebse, Muscheln, Meeresséduger usw.
— auf Slisswasser, d.h. Wasser mit deutlich geringerem
Salzgehalt als dem des Meerwassers, angewiesen. Meeres-
tiere schmecken bekanntlich nicht salzig. Der Grund: Mit
Ausnahme der Haie und Rochen (Knorpelfische), den einzi-
gen urstammigen Meeresbewohnern, sind die Knochenfi-
sche Nachkommen und Rickwanderer von Stammen, die
sich im Susswasser entwickelt haben. Aber woher nehmen
sie, inmitten der immensen Salzwassermassen, ihr Siiss-
wasser? Sie erzeugen es mit «<Meerwasserentsalzungsan-
lagen»! Meerfische trinken, im eigentlichen Sinn, kein Was-
ser, sondern nehmen die Flissigkeit durch ihre Aussenhaut
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