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das Uberstrémen des Dammes. Die Griinde dafir sind
oben dargelegt. In diesem Referat wird daher die Frage der
Neubaudamme nicht weiter behandelt. Anders présentiert
sich die Sachlage bei der Sanierung von bestehenden
Dammen. Diese sind in der Regel ziemlich alt und zeichnen
sich dadurch aus, dass sie inhomogen aufgebaut und —
nach unseren heutigen Vorstellungen — kaum verdichtet
sind. Auf die Frage der Sanierung bzw. Verstarkung/Er-
héhung von bestehenden Ddmmen soll hier noch ganz kurz
eingegangen werden.

Ein zentrales Problem bei der Sanierung ist die Frage,
wie man diejenigen Abschnitte der D&mme erkennen bzw.
lokalisieren kann, bei denen eine Sanierung notwendig ist,
oder anders gesagt: Welche Abschnitte bedurfen keiner
Sanierung? Meiner Meinung nach ist es teuer und zudem
eine lllusion zu glauben, man kénne diese Lokalisierung mit
Hilfe eines Rasters von Aufschlussbohrungen oder ahnli-
chem mit Sicherheit bewerkstelligen. Dabei ist noch zu be-
denken, dass nicht alleine der Zustand oder Aufbau des
Dammes bekannt sein muss, sondern auch die Unter-
grundverhéltnisse.

Im Vordergrund stehen deshalb andere Vorgehenswei-
sen. Eine davon ist die Beobachtung des Dammes und sei-
nes luftseitigen Vorlandes wahrend Hochwasserabflissen.
Das Problem dabei ist, dass nur grossere Hochwasser re-
levante Beobachtungen erlauben, was bedeutet, dass man
darauf angewiesen ist, dass wahrend der Planungszeit
mindestens ein solches Ereignis auch wirklich eintritt. In
einer kurzen Planungsphase diirfte dies prohibitiv sein.

Deshalb dréngt es sich auf, Sanierungsmethoden zu
wahlen, die entweder einen flachenhaften Einblick in den
bestehenden Damm erlauben oder/und auf die ganze
Dammlénge angewendet werden. Die erstgenannte Vorge-
hensweise wurde im Kanton Uri gewahlt, in Form eines so-

genannten «Auflastfilters» (Bild 8). Ein Teil des Dammes
wird flachenhaft abgetragen und durch den Auflastfilter er-
setzt. Die Bedingungen flr das Material des Auflastfilters
sind, dass er durchldssig genug ist, um Hangquellen zu
vermeiden (Bild 5), und dass die Filterkriterien zwischen
dem verbleibenden Dammkdrper und dem Auflastfilter ein-
gehalten sind. Wo dies lokal nicht gegeben ist, kann ein
Geotextil eingesetzt werden. Eine ahnliche Idee ist im
Bild 9 schematisch dargestellt: eine Auflast am luftseitigen
Dammfuss, kombiniert mit Entspannungsbrunnen, die den
hydraulischen Grundbruch am luftseitigen Dammfuss ver-
hindern sollen. Solche Ideen werden zurzeit fir Massnah-
men an der Rhéne im Raum Fully diskutiert. Eine weitere
Moglichkeit sind Diaphragmen (Bild 10). Problematisch
daran kénnen die verdnderten Wasserdriicke und ihre Aus-
wirkung auf Instabilitdten sein. Auch ihre Ausdehnung in
die Tiefe ist problematisch: Ist die Tiefe zu klein, wird das
Problem des hydraulischen Grundbruches nicht wirksam
geldst, ist sie zu gross, sind (neben den Kosten) auch uner-
wilinschte Auswirkungen auf den Grundwasserspiegel im
«Normalfall» zu beflrchten. Wichtig bei Diaphragmen ist
auch ihre Kontinuitat, denn «Ldcher» im Diaphragma kon-
nen lokal zu konzentrierten Stréomungen und Erosion im
Damm fihren.

Adresse des Verfassers: Em. Prof. Hans-Jlrgen Lang, Weidstras-
se 20, CH-8103 Unterengstringen.

Vortrag, den der Verfasser an der Fachtagung «Erkennen von
Hochwassergefahren, Beispiele von Schutzmassnahmen» gehal-
ten hat. Die Fachtagung vom 31. Oktober 1997 in Bellinzona wurde
von der Konferenz fir Hochwasserschutz, vom Schweizerischen
Wasserwirtschaftsverband und von der Associazione ticinese di
economia delle acque durchgefiihrt.

Automatisierung der Spulung
von Wasserfassungen
und Entsandern

Wilfried Wimmer

Situation

Fir den automatischen Betrieb von Wasserfassungen und
Entsandern stellt sich immer wieder die Frage, wie der op-
timale Zeitpunkt flr eine Spllung ermittelt werden kann.
Optimal bedeutet, nicht friher als unbedingt nétig, um
Wasserverluste zu vermeiden, aber in jedem Fall so recht-
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Bild 1. Prinzip Kiesstandiiberwachung mittels Ultraschall.

zeitig, dass keine Verstopfungen der Spiilkanéle entstehen

kénnen.

Es missen dabei viele, sehr verschiedene Bedingungen
bertcksichtigt werden.

Zum Beispiel:

— Oft fallt lange Zeit kein oder nur wenig Geschiebe an.

— Hochwasser bei Schneeschmelze oder nach starken
Niederschlagen bringt in kurzer Zeit grosse Mengen von
Geschiebe.

— Hochwasserereignisse kénnen zu jeder Zeit und oft un-
vorhersehbar auftreten.

— Die Wasserfassungen sind in der Regel nicht besetzt, oft
weit abgelegen und schwer zuganglich.

Gesucht ist deshalb eine Einrichtung, die die Ablage-
rungshdhen des Geschiebes an den kritischen Stellen
dauernd Uberwacht und automatisch Spullungen einleitet,
wenn die entsprechenden Grenzwerte erreicht sind.
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Bild 2. Blockschaltbild Spilautomatik mit Ultraschall-Sand- und
-Kieshdhenerfassung.
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Bild 3. Ultraschallsensor unterputz montiert (Schutzabdeckung entfernt).

Problematik

Das eigentliche Problem stellt die Erfassung der Hohe von

Kies- und Sandablagerungen dar.

— Die Ablagerungshdhen missen kontinuierlich und még-
lichst grossflachig, nicht punktférmig Gberwacht werden.

— Die Einsatzmoglichkeiten der Gerate missen den vielfél-
tigen Bauwerksformen entsprechen.

— Die Gerate miissen sehr robust und geschitzt einbaubar
sein und insbesondere den rauhen Bedingungen extre-
mer Hochwasser in Bergbachfassungen standhalten.
Die bis heute bekannten Methoden, wie zum Beispiel:

— manuelle Messung mit Tellerstange,

— automatische Messung mit Absenkgewicht, Drehflligel,
Schwingstab oder Druckmessdosen,

konnen Ablagerungshoéhen nur punktférmig erfassen und

sind im rauhen Betrieb von Wasserfassungen und Kies-

fangeinrichtungen kaum anwendbar.

Die radiometrische Methode ist zwar unter rauhen Bedin-
gungen einsetzbar und ermoglicht linienférmige Abtastung.
Ihre Anwendung ist aber infolge strenger Schutz- und Ent-
sorgungsauflagen sehr erschwert.

Bild 4. Wasserfassung Tobel, Mels, mit Lage Schallpfad fir Kies-
standiiberwachung.

Bild 5. Wasserfassung Tobel, Mels, wahrend Spiilung.

Neue Lésung

Die Firma Rittmeyer hat eine innovative Losung entwickelt,
die auf dem bei Risonic-Durchflussmessungen bereits be-
wahrten Ultraschallprinzip beruht. Dieses Prinzip wird hier
jedoch nicht fur eine Geschwindigkeitsmessung, sondern
wie eine Lichtschranke eingesetzt (Bild 1).

Wird der Schallpfad, zwischen den Ultraschallsensoren,
durch abgelagerten Sand oder Kies unterbrochen, so wird
dies von der Auswerteeinheit detektiert und daraus ein
Startbefehl fir die Spllautomatik (Bild 2) abgeleitet.

Der Einsatz von nur einem Schallpfad ergibt eine linien-
férmige Abtastung der zu Uberwachenden Flache. Mit
mehreren Pfaden ist eine nahezu flachenférmige Uberwa-
chung moglich.

Die Sensoren sind robust gebaut. Sie kdnnen fir den
rauhen Einsatz in Wasserfassungen und Entkiesern in Ni-
schen unterputz (Bild 3) und fur den milderen Einsatz in
Entsandern aufputz montiert werden.

Die Sensoren werden entweder auf der gewiinschten
Hohe fest oder auf Schienen verschiebbar montiert. Die
Reichweite der Ultraschallsignale betragt heute bis 30 m.
Alle wasserberiihrten Teile bestehen aus rostfreien Mate-
rialien. Das Auswertegeréat kann an einem geschiitzten Ort
in einer Entfernung bis 150 m aufgestellt werden.

Seit eineinhalb Jahren stehen zwei solcher Einrichtungen
in Wasserfassungen von Bergbdchen in den Kantonen
St. Gallen und Graubtinden zur Zufriedenheit der Anlagen-
betreiber im Einsatz.

Bild 4 zeigt die Wasserfassung Tobel in Mels mit der
Anordnung der Ultraschallsensoren und des Schallpfades
zur Uberwachung der Kiesablagerungen vor der Einlauf-
schwelle. Es wird damit verhindert, dass Kies und grobes
Geroll in den Einlaufrechen gespilt werden.

Bild 5 zeigt die gleiche Fassung wahrend einer Spilung.

Die Erfahrungen mit diesen Anlagen zeigen, dass der
Wartungsaufwand in Wasserfassungen, Entkiesern und
Entsandern auch unter hartesten Bedingungen durch eine
Spilautomatik mit Ultraschall-Kies- und -Sandhéhenerfas-
sung markant reduziert werden kann.

Adresse des Verfassers: Wilfried Wimmer, Ing. fir Hydraulik und
Messtechnik, Rittmeyer AG, Postfach 2143, CH-6302 Zug.
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