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stellen substantielle Eigenleistungen des An-
tragstellers sowie Drittleistungen aus der Pri-
vatwirtschaft und der offentlichen Hand dar
(Kanton und Gemeinden). Des weiteren wer-
den vom BFE nur solche Projekte finanziell
mitunterstitzt, die technisch neue und deut-
lich innovative Aspekte aufweisen.

Kiinftiges Vorgehen

Nachfolgeprojekte des Aktionsprogramms
Energie 2000 sind bereits in Vorbereitung,
und Schwerpunkte des BFE-Programms
«Geothermie» fir die ndchste Zukunft lauten
wie folgt:

— Technisch-wirtschaftliche  Verbesserun-
gen von Erdwarmesonden und Energie-
pfahlanlagen;

- Fortflihrung des Deep-Heat-Mining-Pro-
jektes in Basel bzw. Vorbereitung von wei-
teren Standorten (z. B. in Genf);

- Realisierung von grésseren und innova-
tiven Erdwarmesondenanlagen («Erdwar-
mesonden-Felder»);

- Realisierung von grésseren Energiepfahl-
anlagen zum Heizen und Kiihlen (z. B. Flug-
hafenerweiterung in Kloten);

- Realisierung von grésseren Projekten mit
Mehrfach- oder «Kaskadennutzung» von

Thermalwéssern (z.B. Kuranlage Lavey-
les-Bains);

- Realisierung von groésseren Anlagen zur
Nutzung von warmen Tunnelwassern (z.B.
Hauenstein-Basistunnel, Sondierstollen
Lotschberg-Frutigen und spater die bereits
erwahnten beiden AlpTransit-Eisenbahn-
tunnel).

Adresse der Verfasser

Martin Brunner, Bundesamt flir Energie, CH-3003
Bern.

Dr. H. L. Gorhan, Electrowatt Engineering AG,
CH-8034 Zdrich.

PC-Programm SwEWS
fiir geothermische Eigenschaften
des Schweizer Molassebeckens

| Martin Zogg

Im Laufe des Jahres 1999 wurde das Forschungsprojekt PC-Programm SwEWS flir geothermische
Eigenschaften des Schweizer Molassebeckens im Forschungsprogramm «Umgebungs- und
Abwérme, Wéarme-Kraft-Kopplung (UAW)» im Bundesamt fiir Energie (BFE) abgeschlossen.

Eine bessere Auslegungssicherheit fihrt zu
wirtschaftlicheren Erdwé&rmesondenanlagen
mit geringerem Pumpleistungsbedarf. Sie er-
moglicht in vielen Fallen die Verwendung von
reinem Wasser statt Ethylenglykol/Wasser als
Warmetrager. Schwachstes Glied in der Be-
rechnungskette flr solche Anlagen sind die
Stoffwerte des Erdbodens.

Zur bequemen Berechnung der fur
die fundiertere Auslegung von Erdwérme-
sondenanlagen bendtigten geothermischen
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Stoffwerte  Wéarmeleitfahigkeit, spezifische
Warmekapazitat und Dichte des Erdbodens
wurde ein PC-Programm erstellt. Es be-
schrankt sich vorerst auf die typischen Ge-
steine des Schweizer Molassebeckens bis zu
einer Tiefe von 500 m. Das Programm inter-
und extrapoliert daraus die erwahnten Stoff-
werte fir die im Schweizer Mittelland vorkom-
mende obere Slsswassermolasse, obere
Meeresmolasse und untere Stisswassermo-
lasse fiir einen beliebigen Standort innerhalb

Bild 1. Gliltigkeits-
bereich fiir
I | das Programm
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der im Bild 1 aufgezeigten Grenzen aus einer
Datenbank mit 604 Datensatzen von 68 Lo-
kalitaten. 230 Datensatze wurden an Ge-
steinsproben im Labor gemessen und 374
mit physikalischen Logdaten berechnet.

Die geothermischen Eigenschaften
der Uber der Molasse liegenden Lockerge-
steine (Quartar, «Deckschicht») missen ma-
nuell eingegeben werden. Diese Schichten
liegen normalerweise innerhalb des Grund-
wasserspiegels. Je nach Wassergehalt kon-
nen die massgebenden Stoffwerte hier stark
schwanken. Das Programm liefert zur Ab-
schatzung wertvolle Hilfen.

Das Programm benétigt fur einen be-
stimmten Standort folgende Eingaben:

— Koordinaten,

- Meereshdhe,

- Hohe des Grundwasserspiegels,

— Oberflachentemperatur (diese kann vom
Programm auch abgeschatzt werden),

- Dicke (Mé&chtigkeit) der einzelnen Molasse-
schichten.
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keit, die den Berechnungen zugrunde liegen-
denMessungenim Umkreisvon 10 km, 20km
und 40 km tabellarisch auszugeben, wird der
Benutzer bei der Wahl der Eingabedaten gut
unterstitzt.

Nebst der Warmeleitfahigkeit, der
spezifischen Warmekapazitat und der Dichte
jeder Einzelschicht und gewichteter Mittel-
werte generiert das Programm eine grafische
Darstellung der Warmeleitfahigkeiten und der
spezifischen Warmekapazitaten des Locker-
gesteins sowie der einzelnen Molasseschich-
ten und der (ungestorten) Temperatur in Ab-
hangigkeit der Tiefe (Tiefenprofile). Die Aus-
gaben der Stoffwerte erfolgen zur besseren

Beurteilung mit den aufgrund der Mess-
ergebnisse zu erwartenden Standardabwei-
chungen. Das Berechnungsergebnis wird zur
weiteren Verwendung in Auslegungspro-
grammen fur Erdwarmesondenanlagen (z.B.
Modul EWS, spétere Version des WPCalc)
auch als ASCII-File ausgegeben.

Das ausflhrliche Handbuch be-
schreibt den geophysikalischen Hintergrund
und die Basis an Messdaten ausfiihrlich. Das
Programm wurde in MS Access 97 geschrie-
ben und belegt ca. 50 MB auf der Harddisk.
Der Benutzer benétigt kein MS Access — das
Programm lauft als Runtime-Version auch
selbstandig.

Literatur

Schlussbericht und Handbuch zum Programm.
W. Leu, B. Keller, Th. Mégel, U. Schérli, L. Rybach:
PC-Programm fiir geothermische Eigenschaften
des Schweizer Molassebeckens — Benutzerhand-
buch zum Programm SwEWS, Bundesamt fir
Energie 1999. ENET-Nummer 9723763, ENET,
Administration und Versand, Postfach 130, CH-
3000 Bern 16, Telefon 031/350 00 05, n+1@email.
ch, Fax 031/352 77 56.
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IEA Iobt Schweiz fiir CO,-Massnahmen

@ Internationale Energie-Agentur

Die Internationale Energie-Agentur (IEA) er-
teilt der Schweiz gute Noten fir ihre Anstren-
gungen, den CO,-Ausstoss zu senken, wie es
das Kioto-Protokoll vorsieht. Sie drangt auf
eine schnelle Verwirklichung der schweizeri-
schen Plane, Wettbewerb im Elektrizitéts-
und im Gassektor einzufihren. Sowohl das
Lob wie die Ermahnung sind in einem Bericht
mit dem Titel «Energy Policies of IEA Coun-
tries —Switzerland 1999» enthalten, der heute
Montag in Bern veroffentlicht wurde.

Der IEA-Bericht fordert die Regierung
auf, das 1990 begonnene Aktionsprogramm
Energie 2000 aufden neuesten Stand zu brin-
gen. Das Programm will den Stromverbrauch
stabilisieren, den Verbrauch von fossilen
Energien senken, erneuerbare Energien for-
dern und die Leistung bestehender Kraft-
werke erhdhen.

Die Schweiz hat dank Energie 2000
Fortschritte erzielt. Zwischen 1990 und 1997
konnten der Verbrauch fossiler Energien und
die Stromnachfrage gedrosselt werden.
Energie- oder CO,-Abgaben werden ernst-
haft in Betracht gezogen. Derartige Abgaben
ermdglichen eine Internalisierung der exter-
nen Kosten des Energieverbrauchs, welchein
der Form von Umweltschaden anfallen.

Nur 2 % der schweizerischen Elektri-
zitdtsproduktion entstammen fossilen Ener-
gien. 40 % basieren auf der Kernenergie und
58 % auf der Wasserkraft.

Die IEA fordert den Bundesrat auf, ein
neues Aktionsprogramm fur die Zeit nach
2000 zu entwickeln und zu verwirklichen. Ein
solches Programm sei notwendig, damit die

Schweiz das ehrgeizige CO,-Ziel erreichen
kénne, das sie sich in Kioto gesteckt hat: Zwi-
schen 1990 und 2008-2012 soll der Treib-
hausgas-Ausstoss um 8% sinken. Wenn
auch die Energieintensitat der Schweiz be-
reits niedrig ist, kdnnte sie noch weiter ge-
senkt werden durch eine Verstarkung der
Wirksamkeit von freiwilligen Massnahmen,
strengere Bauvorschriften der Kantone und
die intensivere Férderung der Nutzung 6ffent-
licher Verkehrsmittel.

Falls die Schweiz eine Energie- oder
CO,-Abgabe einfiihrt, sollte diese nach Mei-
nung der |[EA den Energieverbrauchern und
-produzenten klare Preissignale geben, damit
sie bei der Wahl des Energietragers und allfal-
liger Investitionen zur Steigerung der Energie-
effizienz die richtige Entscheidung treffen. Fir
den Fall, dass die Schweiz einen Zeitplan flr
die Stillegung der Kernkraftwerke festlegen
wirde, empfiehlt die IEA sowohl die Kosten
der Stillegung wie auch deren Auswirkungen
aufden CO,-Ausstoss, auf Energienachfrage
und -angebot zu beriicksichtigen.

Der IEA-Bericht empfiehlt ein schnel-
les und entschlossenes Vorgehen zur Schaf-
fung von Wettbewerb im Elektrizitats- und im
Gassektor. Das Parlament wird in Kiirze den
Entwurf zum Elektrizitdtsmarktgesetz be-
raten. Der Bundesrat erarbeitet zurzeit einen
ahnlichen Entwurf zur Liberalisierung des
Gasmarktes.

Der Strom- und Erdgassektor setzt
sich aus zahlreichen Unternehmen zusam-
men. Die Verteilunternehmen verfligen Uber
Monopolstellungen in ihren Regionen und

legen die Preise fiir die Endverbraucher fest.
Manche lokalen Behdrden besitzen Energie-
versorgungsunternehmen, fir deren Regulie-
rung sie auch zustandig sind, inklusive Preis-
aufsicht und Besteuerung. Dies hat — zusam-
men mit dem Mangel an Wettbewerb - zu
allgemein hohen Strom- und Gaspreisen
gefihrt, besonders fir industrielle Gross-
kunden.

Die Schweiz verfiigt Giber ein starkes,
umfassendes und effizient gefuihrtes Energie-
forschungs- und -entwicklungsprogramm.
Der IEA-Bericht fordert den Bundesrat dazu
auf, den Stellenwert der F &E-Programme als
wichtigen Teil der schweizerischen Energie-
politik beizubehalten.

Adresse des Verfassers
|IEA, Public Information Office, Paris.
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