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Wasserfassung Titer der GKW -
Entsanderabziige System HSR in
grossen Entsanderanlagen

E Bernhard Truffer, Martin Kdttel, Jirg Meier

1. Einleitung

Der Entsander Titer der GKW muss einen
enormen Durchsatz an extrem abrasiven
Sedimenten bewaltigen. Umdie Sediment-
fracht auszutragen wird entsprechend viel
Wasser benétigt. Mit den neu eingebauten
Entsanderabziigen System HSR wird die
Schwallwasserbildung im Vorfluter erheb-
lich reduziert und kontrollierbar. Betriebs-
wirtschaftlich interessant ist, dass damit
auch der Spulwasser-«Verlust» reduziert
und minimiert werden kann.

2, Betriebsdaten
Entsander Titer

Die Sandmenge pro Spllung betragt ca.
565 m®, mit einer Dichte von 1600 kg/m®
fir Sand ergibt dies eine Masse von rund
904 000 kg. Mit Spuilzeiten von biszu20 min
und einem gemessenen Spllabfluss von
2.5 m%/s werden fiir eine Spiilung bis zu
3000 m® Wasser benétigt. Mit ca. 80 Spii-
lungen im Jahr 2008 ergaben sich enorme
Mengen an ausgetragenem Sand.
Aus der Sicht des Betreibers stellen sich
nun folgende Fragen:
® Lasstsich das nétige Spllwasser wei-

ter reduzieren?

e Wie lasst sich das Schwallwasser im
Vorfluter reduzieren und die Sicherheit
weiter erhéhen?

e Wiekannder Vorfluter mdglichst scho-
nend bezlglich Sedimentfracht be-
wirtschaftet werden?

3. Reduktion Spiilwasser

Die effizienteste Spllung bezlglich des

Wasserverbrauchs ist eine «Schlammla-

wine», in der nur so viel Wasser enthalten

ist, dass gentigend «geschmiert» ist. Aus

dieser Uberlegung lasst sich ein Massen-

verhdltnis Wasser zu Sand ableiten. Je

kleiner dieses Verhéltnis, desto effizienter

die Spulung.

In der Realitat missen noch weitere Fak-

toren berticksichtigt werden:

e Umweltbelastung

e \Verschleiss

e Leerspulen von Spilkanalen

e Verteilung der Sedimente

Versuche mit dem Modell Burglauenen

haben gezeigt, dass am Anfang eines Splil-

vorgangs das Verhéltnis Wasser zu Sand

héher ist. Dadurch stellt sich die Frage:

e |stdieserEffektaufden Entsander Titer
Ubertragbar?

Austragsvolumen Sand

Entsanderlange

Abstand zwischen den Spulkasten
Anzahl Spulkasten

Breite Uber den Entsanderrohren

o3 B

4. Reduktion Schwallwasser
Eine Erhohung der Sandkonzentration im
Wasser ist denkbar, wenn angenommen
wird, dass bei den bestehenden Verhalt-
nissen der Sand nicht genligend Zeit hat,
um nachzurutschen und dadurch eine
grosse Wassermenge verbraucht wird.
Durch Reduktion des Durchflusses kann
so die Sandkonzentration im Wasser er-
héhtund gleichzeitig der Schwall reduziert
werden.

5. Sandkonzentration
Die Modellversuche zum Entsander
Burglauenen zeigen, dass der grosste Teil
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Bild 1. Entsanderabmessungen Titer und
der Berechnungen zugrundegelegter
Sandaustrag.
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Bild 2. Kumulierte, ausgetragene Sandmenge in Abhéngigkeit der Splilzeit.
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Bild 3. Liegen gebliebener Sand nach erfolgter Spilung und
Absenkung des Beckens.

des Sandes in der ersten Zeit ausgetragen
wird. Ca. 85% des Sandes werden in den
ersten 17 Sekunden ausgetragen (bis das
Spulrohr nur noch sauberes Wasser flhrt
-> entspricht einer Spulung ohne Absen-
ken). Am Anfang ist die Sandkonzentra-
tionim Wasser jedoch noch héher. Daraus
l&sst sich schliessen, dass nach ca. %/, die-
ser Zeitinsgesamt mehrals 75% (90% von
85%) des Sandes ausgetragen wurden.

Der Wasserinhalt des Entsanders
Titer bel&uft sich auf ca. 5000 m°.

Berechnung der Sandkonzentra-
tion im Entsander Titer mit einer Abfluss-
menge von 2.5 m®/s:

Das Massenverhaltnis Wasser zu
Sand betragt 2.0 bis 3.3. Das Volumenver-
héltnis betragt entsprechend 3.2 bis 5.3.

Berechnung der Sandkonzentra-
tion Modell Burglauenen:

Zum Vergleich und zur Abschat-
zung der Madoglichkeiten wurde anhand
des Versuchs die nétige Wassermenge
zur Ausraumung von ca. 85% des Sandes
abgeschatzt.

Daraus resultieren ein Massenver-
héltnis Wasser zu Sand von 8.9 bis 15.1
und ein Volumenverhaltnis von 14.2 bis
24.2.
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6. Verschleiss
Die rund 565 m® (900 t) Sand pro Spiilung
sind eine enorme Belastung fir den Ent-
sanderabzug in der Wasserfassung Titer.
Ubliche Anlagen in den Alpen erreichen
diese Werte bei Weitem nicht. Bild 4 zeigt
den abrasiven Verschleiss deutlich.

Keine der zahlreichen unterdessen

seit 2004 in Betrieb
stehenden anderen
Anlagen werden so
belastet. Die rund
900 Tonnen Sand
pro Spulung hinter-
lassen ihre Spuren.
Da das HSR-Ab-
zugsystem  keine
beweglichen Teile
bendtigt, fallen die
Instandhaltungs-
kosten, falls Uber-
haupt, sehr gering
aus. Im Vergleich
zu herkémmlichen
Spllsystemen sind die Modulrohre sehr
gut zuganglich und kénnen mit einfachen
Mitteln instandgesetzt werden.

tem HSR.

7. Betriebserfahrungen

Die Betriebserfahrungen der seit 2004 in

Betrieb stehenden Sedimentabzugsys-

teme HSR, erganzt mit der Anlage Titer

kénnen wie folgt zusammengefasst wer-
den:

e FEin konventioneller Abzug mit recht-
eckigem Spulkanal benétigt im Ver-
gleich mindestens fiinfmal mehr Splil-
wasser. Unter Betrachtung der mog-
lichen Elimination des Warnwassers
kann ein Entsander mit einem Abzug-
system HSR im Vergleich mit 10%
Spilwasserbedarf auskommen. Vor-
aussetzung ist, dass dies der Vorflu-
ter aus umweltpolitischen Bedingen
auch zulasst und der Splulschieber die
entsprechenden Stellzeiten zul&sst.

¢ Die Sicherheit im Vorfluter wird nicht
nur durch die reduzierte Schwallbil-
dung erhéht, sondern auch durch die
bessere Beherrschbarkeit des Spiil-
prozesses.

Bild 4. massiver Verschleiss an aufwéandiger Basaltpanzerung.
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Bild 5. Verschleiss des Korrosionsschutzes am Abzugrohr Sys-

e Mit dem Entsanderabzugsystem HSR
ist ein Produkt verfligbar, das den ex-
tremen Verschleissanforderungen in
Gebirgsbachfassungen standhalt und
bezliglich wirtschaftlicher Betriebs-
fihrung und minimierten Instandhal-
tungskosten die heutigen Anforde-
rungen der Betreiber erflllen kann.
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