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campagnes contre les mouches, on a commis
l'erreur de meconnaitre cette regie fondamen-
tale en negligeant l'une des armes les plus effi-
caces — l'assainissement Si l'on ne peut reussir
a coup sür lorsqu'on se fie aux seuls insecticides,
en revanche, on ne connait pas de cas oü les
mesures d'assaimssement, judicieusement appli-
quees, n'aient permis de combattre efficacement
les mouches; ce sont meme les seules mesures
a l'egard desquelles ces dermeres n'aient pas
acquis une faculte de resistance

La necessite d'evacuer, dans des conditions
de parfaite salubrite, les dechets organiques sur
lesquels les mouches peuvent se developper,
n'implique nullement que ces substances doivent

etre detruites ou perdues par enfouissement,
incineration ou immersion dans de vastes eten-
dues d'eau De nombreux dechets de fruits et de

vegetaux, qui favorisaient hier encore le pullule-
ment des mouches, entrent desormais dans la
fabrication de produits utiles ä l'homme Le
compostage est une science qui en est encore a

ses debuts En permettant l'elaboration de me-
thodes economiques et pratiques d'utilisation
des matteres usees dans des conditions accep-
tables pour l'agriculture, ll contribuera mcon-
testablement a ameliorer les conditions de la vie
humaine dans l'ensemble du monde II reste
toutefois de nombreuses recherches ä effectuer
dans ce domaine de la recuperation des dechets
oiganiques.

Une arme nouvelle le « marquage » radioactif des insectes

A QUELLE DISTANCE UNE MOUCHE PEUT-ELLE
YOLER?

DALE-W JENKINS,

Membre du Context notional de recherches o Washington

L eneigie nucleaue a mis entie les mams de l'homme
un nouvel et piecieux outil, grace auquel des progies
notables ont ete accomplis dans l'etude de cei tains de-
hcats pioblemes d'entomologie L'utilisation des
isotopes radioactifs a fait considerablement progiesser les

connaissances sur la propagation des maladies pai des
insectes et sur 1 ecologie et l'elimination naturelle des
insectes vecteurs Ces resultats levetent d'autant plus
d importance que le DDT et d'auties insecticides nou-
\ eaux pei dent, chaque annee, de leur efficacite contre
des insectes, dont beaucoup leur deviennent resistants

Le marquage des insectes au moyen de substances
radioactives

Le role joue pai les insectes dans la propagation de
ceitaines maladies demeure obscur a mamts egards, et
1 emploi des radio-isotopes offre un moyen de tirer au
clair quelques-unes des relations en question C'est en
1949 que 1 auteur de ces lignes a commence, avec quelques

collaboiateurs, a «marquer» des insectes presentant
de lintei et poui la medecine Depuis lois, d'importantes
etudes ont ete effectuees grace a 1 application de cette
technique a diverses especes d insectes L utilisation des
traces de radio-isotopes est une methode particulieie-
ment efficace car eile permet de marquer et d identifier
un nombre considerable d'insectes moyennant un minimum

de depense et de travail Poui pouvoir appliquer
avec succes les modernes methodes de lutte, ll Importe,
par exemple de savoir dans quelles limites ces insectes
se deplacent habituellement (« ane de dispersion ») on
pouila des lois, mieux evaluer leur role dans la
propagation d une epidemie

Des moustiques de diverses especes ont ete « marques

» en elevant les larves dans des solutions radio-

actives de phosphore ,J, de strontium Vl et de thorium
on a ensuite lache, en grand nombie, les insectes
adultes amsi «maiques» et ladioactifs Plusieurs chei-
cheurs, qui ont etudie l'aire de dispersion de dix especes
de moustiques des regions tropicales et aictiques, ont
constate que ceux-ci se repaitissaient dans un rayon
allant de 1 a 34 km Pour le moustique vecteui de la
Jievre jaune dans la Nigeria, un layon de 1,2 km au
maximum a ete observe

L'aire de dispei sion et la poitee de vol (distance
maximum couverte lors du deplacement) des mouches
domestiques ont ete etudiees depuis longtemps a l'aide
de diverses methodes de marquage La plupait de ces
etudes ont peimis de concluie que lane de dispersion
etait de 2 km au maximum Un certain nombre d etudes
entiepuses sui la dispei sion de la mouche domestique,
avec utilisation de P32, ont revele que 1 aire effective
de dispersion a un rayon allant de 1 6 a 13 6 km, avec
une poitee maximum de 32 km

Des etudes ont ete egalement effectuees, a l'aide de
substances radioactives, sur la dispersion des mouches
o viande, des chrysomyes, des hyppelates, des simuhdes
et des blattes

Le maiquage a 1 aide de radio-isotopes nous a egalement

permis d evaluer le nombre total d'individus
dune espece deteiminee vivant dans une zone donnee,
la duree de vie de cei tains insectes vecteui s de maladies

et 1 importance numemque de lew progemture

Les mouches et la dispersion des maladies

On n'a pas encore eu recours au maiquage a 1 aide
de radio-isotopes pour etudier le role ]Oue, en temps
d epidemie, par les insectes vecteurs de maladies mais
diverses experiences pielimmaires ont ete ten tees dans
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ce domaine. Dans une ville de Crimee, des etudes ont
ete effectuees en vue de determiner le role joue dans
la transmission des maladies par des mouches domes-
tiques observees dans des latrines en plein air. Des
mouches radio-actives ont ete capturees, au moyen de
pieges, dans les cuisines d'habitations eloignees de 30 m
desdites latrines. Au Texas, le Service de sante publique
des Etats-Unis a decouvert des mouches ä fruit radio-
actives dans des habitations distantes de 320 m des
latrines oü des appäts, contenant du P32, avaient ete
places. Parmi les mouches ä fruit decouvertes dans les
habitations, un tres grand nombre s'etaient prealable-
ment posees dans des latrines De telles constatations
ne manquent pas d'interet lorsqu'on etudie les epidemies
de dysenterie et de poliomyelite.

La transmission des maladies par des insectes vec-
teurs peut faire l'objet de fecondes recherches a 1'aide
de radio-isotopes. Un grand nombre de micro-orga-
nismes pathogenes ont ete marques ä l'aide de divers

alimentaires, la dissemination et le nombre de micro-
organismes pathogenes presents dans leurs corps et la
dose infectieuse de micro-organismes qu'ils sont sus-
ceptibles d'introduire

Le röle des parasites d'animaux dans la propagation
des maladies

Les habitudes et le cycle evolutif d'un grand nombre
de parasites d'animaux ainsi que le röle qu'ils jouent
dans la propagation des maladies ne sont pas entiere-
ment connus. On n'a pas essaye de rendre radio-actifs
les tiques, les acarides, les poux et autres parasites de
ce genre qui interessent la medecine. II y a la un champ
considerable de recherches. L'emploi de cette technique
pourrait fournir les informations necessaires sur la
duree pendant laquelle ces parasites vivent chez leur
hote dans des conditions normales; eile permettrait de

preciser s'ils passent sur d'autres hötes, de decouvrir
leur lieu de sejour pendant les periodes oü ils ne sont

Un autre insecte redoutable par les maladies qu'il transporte, le pou, propagateur du typhus,
fortement grossi. (Photo OMS)

radio-isotopes. Ainsi, en particulier, les bacteries de la
peste et de la tuberculose l'ont ete ä l'aide de P32, celles
de la dysenterie ä l'aide de P32 et d'iode131, le virus de
la grippe et d'autres maladies ä l'aide de P32; le try-
panosome (agent de la maladie du sommeil) ä l'aide de
P32, l'agent pathogene du paludisme ä l'aide du fer55
et du fer09, et diverses Varietes de nematodes
(filiformes) ont ete marquees au moyen de P32 et d'anti-
moine121.

Nous avons nous-meme etudie la persistance et la
multiplication de bacteries radio-actives chez la mouche
domestique. Pendant les premieres journees de cette
experience, le degre de radio-activite et la numeration
bacterienne accuserent une correlation satisfaisante.
De telles etudes mettent en evidence l'utilite des
radioisotopes dans les recherches sur la transmission des
maladies par les insectes. L'emploi des radio-isotopes
offre, dans l'etude des insectes interessant la medecine,
une technique qui permet de determiner l'aptitude de
ces derniers ä transporter les maladies, leurs habitudes

fixes sur aucun höte, de connaitre leur longevity, leur
dispersion et l'importance numerique de leur
population. Le marquage de ces parasites ne presenterait
aucune difficulty puisque les animaux sur lesquels ils
vivent peuvent, le cas echeant, etre rendus radio-actifs.

On a, par exemple, injecte ä des rats blancs et ä des

lapins du P32 en quantite süffisante pour que les mous-
tiques absorbent environ 1000 cpmP32 par repas de sang.
D'analogues resultats ont ete obtenus par d'autres cher-
cheurs. Le P32 a ete utilise pour determiner la quantite
de sang que les puces et les moustiques absorbent par
« repas ». On a egalement rendu radio-actifs certains
parasites internes, ce qui a permis d'etablir exactement
leurs relations avec les animaux-hötes. On a ainsi constate

que le parasite de la fievre tierce benigne, marque
ä l'aide de fer55, temoignait d'une nette preference pour
les jeunes globules rouges du sang.

Un grand nombre d'autres etudes ont ete effectuees,
ä l'aide de radio-isotopes, sur des protozoaires, des
bacteries et des virus. Diverses recherches, effectuees par
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ce moyen sur les vers intestmaux, ont fait apparaitre
les relations existant entre le parasite et l'höte. D'utiles
constatations pourraient vraisemblablement etre faites
en utilisant des radio-isotopes emetteurs de rayons
gamma pour suivre les deplacements des parasites ä

l'interieur du corps de l'animal-höte

Utilisera-t-on les dechets des reacteurs atomiques pour
exterminer certains insectes nuisibles?

Les radiations emises par certains radio-isotopes et
les rayons X offrent egalement un moyen efficace pour
neutraliser ou tuer les insectes vecteurs de maladies,
les orgamsmes pathogenes et les parasites. On disposera

sang, qui vehiculent des parasites du paludisme,
absorbent une plus grande quantite du P32 que les
globules normaux, probablement par suite d'un meta-
bolisme plus intense

Trois especes de trypanosomes, protozoaires qui pro-
voquent la maladie du sommeil. ont ete traitees au
moyen de radiations emises par le radium ou au moyen
de rayons X, et sont devenues non infectieuses ou ont
ete tuees Enfin de nombreuses recherches ont ete
effectuees par la methode des radio-isotopes en vue de

combattre ou de reduire sensiblement les infections
dues ä diverses maladies bacteriennes et virales. II y a

tout lieu d'en attendre d'interessants resultats.

La lutte contre les insectes propagateurs de maladies. — Au Cameroun frangais, preparation de solution

de dieldrine pour detruire les moustiques porteurs de malaria. (Photo Pierre Pittet - OMS)

sans doute, ä l'avemr, de quantites considerables de

dechets hautement radio-actifs provenant des reacteurs
atomiques: ils seront d'une grande utilite k cet egard.

L'eradication de chrysomyes a ete realisee ä Curasao,
et on se propose de l'entreprendre egalement dans le
sud-est des Etats-Unis. De nombreuses etudes ont paru
sur l'eradication des mouches ä fruit et d'autres
insectes au moyen des rayons X. Lors d'experiences faites
par l'auteur, la quantite de radiations necessaires pour
tuer des insectes de six especes infestant les denrees
alimentaires a ete de 64 000 roentgens, en utilisant le
Tantalum1S2 et le Cobalt00. L'irradiation d'insectes
adultes au moyen de 16 000 - 32 000 roentgens a permis
d'enrayer la reproduction. Les radiations emises par
des radio-isotopes permettent de tuer les organismes
pathogenes dans le corps de l'ammal-höte ou d'en en-
layer le developpement grace (peut-etre) a la forte
absorption par ces organismes d'elements metaboliques
actifs. L'ingestion de P32 par des moustiques a enraye
le developpement de parasites du paludisme au stade
des oocvstes. On a observe que les globules rouges du

L'application de l'energie atomique k l'etude des

maladies vehiculees par des insectes a done ouvert la
voie ä des recherches riches en promesses et en resultats,

et 1'on peut s'attendre, dans un proche avenir, ä

de nouvelles decouvertes qui auront vraisemblablement

d'heureuses incidences sur la sante humaine.

Une lutte difficile contre des adversaires retifs

La lutte contre les insectes vecteurs de maladies
nous contraint ä demeurer constamment en alerte, car
presque chaque effort entrepris par l'homme dans ce

domaine est suivi d'une immediate riposte de ces
insectes. L'usage massif des nouveaux insecticides ä effet
remanent a abouti ä l'apparition d'une resistance chez
ies insectes. D'oü la necessite d'utiliser des quantites
plus abondantes d'msecticides plus actifs. Lorsque la
lutte est menee principalement ä l'aide d'msecticides,
d'autres facteurs de destruction des insectes (tels que
les parasites naturels et les predateurs, les mesures
d'assaimssement, les travaux de drainage, les efforts
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tendant ä reduire l'importance du reservoir d'animaux
servant d'höte, etc.) en pätissent generalement, et il
n'est pas toujours possible de prevoir, dans ce cas, les
resultats des efforts entrepris.

L'emploi des radio-isotopes permet de faire sen-
siblement progresser les recherches fondamentales en
matiere de lutte contre les insectes vecteurs de maladies
et les micro-organismes pathogenes. Plus de trente
insecticides ont ete marques au moyen de substances
radio-actives. On s'attache ä determiner ainsi la porte
d'entree des insecticides, leurs effets physiologiques et
la localisation de ces effets, et d'une maniere generale
ce qu'il advient de la substance insecticide apres que
celle-ci a penetre dans le corps de l'insecte.

Les radio-isotopes ont, de raeme, ete utilises pour
etudier la resistance de certains insectes aux insecticides.

L'or radio-actif Au198 a ete utilise par l'auteur
du present article pour determiner la superficie cou-

verte par les pulverisations d'insecticides ou d'autres
substances, effectuees par des avions. La technique des

radio-isotopes presente de nets avantages sur celle des

tracteurs colores, lorsqu'il s'agit de determiner les
resultats des pulverisations d'insecticides pratiquees de
cette maniere: elle assure notamment une plus grande
exactitude, abrege la duree du travail devaluation,
exige un personnel moins nombreux et permet de

mesurer les depots sur la vegetation et les surfaces
irregulieres. Cette technique devrait egalement et re
mise ä contribution pour determiner l'efficacite des

generateurs de brouillards ou de fumees d'insecticides,
celle aussi d'autres methodes de dispersion d'insecticides.

Les predateurs et les parasites jouent un role
important dans la lutte contre les insectes vecteurs de

maladies, et nombre d'insectes predateurs et de parasites

qui avaient devore des insectes marques, sont
devenus radio-actifs au cours de telles experiences.

DANS NOS SECTIONS

JURA
Les sections jurassiennes ont poursuivi leur activite

en 1955. A Courtelary-La Neuveville, la section compte
1540 membres, eile s'est activement occupee du service
de transfusion. A Delemont, la section a eu notamment
ä s'occuper de plusieurs demandes de secours indivi-
duels de families indigentes, malades ou sinistrees. La
section des Franches-Montagnes a du par contre limiter
son activite a la collecte de mai. Celle de Porrentruy-
Ajoie a organise en fevrier 1955 une prise de sang
collective et a vu le resultat de la collecte de mai en forte
augmentation sur celui de Van precedent. A Moutier, la
section est toujours en reorganisation.

*

TICINO
Sezione di Leventina

La sezione ha esplicato la sua attivitä ai fini sociali
organizzando la colletta di maggio e la raccolta di in-
dumenti e di calzature in autunno, nonche venendo in
aiuto di persone che si sono trovate nel bisogno in se-
guito ad avvenimenti imprevedibili.

Nella zona di Airolo numerose persone si sono
prestate quali donatori di sangue. Nel prossimo anno si
spera di poter concretare un'azione sistematica a tale
scopo in tutto il distretto.

#

NEUCHATEL
Completons les rapports que nous avons dejä publies

par ceux que nous avons regus depuis lors. Comme son
centre de transfusion, le centre d'hygiene sociale de la
section de La Chaux-de-Fonds a ete installe dans des
locaux remis ä neuf grace ä l'appui de la municipality
et la generosite d'industries locales; il comprend desor-
mais egalement un service de consultation pour nour-
rissons. La Croix-Rouge du Locle a pu, grace ä la
vente du mimosa, faire beneficier cinq enfants d'un
sejour de vacances ä la mer; elle a repondu ä plusieurs
demandes de secours individuels. A Boudry, la section
a participe financierement au developpement du centre

de transfusion de Neuchätel. Dans le Val-de-Travers,
a la suite de la demission du docteur G. Borel et du
depart de Mme Darbre, M. F. Bourquin a pris la presi-
dence de la section et Mms M. Junod la double respon-
sabilite de la caisse et du secretariat: l'achat d'une
ambulance est ä l'etude: 26 donneurs de sang du Vallon
ont merite et regu l'insigne de la Croix-Rouge suisse.

insigne qui leur a ete remis lors de l'assemblee generale
de la section.

*

PAYS DE VAUD
Voici egalement quelques details sur l'activite des

sections dont le rapport nous est parvenu ulterieure-
ment. La Croix-Rouge d'Aubonne a vu son vestiaire
largem.ent utilise pour les besoins du district et pousse
activement le recrutement de donneurs cle sang. Celle
de Morges a maintenu ses effectifs et participe au cours
d.e soins aux blesses organise par la section sama-
ritaine. En continuant notre route au long du lac, men-
tionnons que la section de Montreux, organisatrice Van

dernier de l'assemblee generale, a actuellement 250

membres. Le Lavaux a egalement recrute de nouveaux
membres, il n'a pas ete possible malgre le desir qu'en
avait cette section, d'organiser un cours de soins au
foyer. Quant ä la section de Vevey, elle a participe elle
aussi ä toutes les activites de la Croix-Rouge suisse sans
negliger pour autant de veiller ä l'entretien du materiel
d'höpital qui est ä sa garde. La reorganisation souhaitee
de la section d'Aigle n'a pu se faire encore, malgre
l'appui trouve ä Bex.

*

La Croix-Rouge d'Echallens a aide aux colonies de

vacances. La section de Payerne a organise trois prises
de sang pour le centre de Lausanne. A Yverdon, la

section, forte de 220 membres, a aide et soutenu son
vestiaire en plus du travail accompli sur le plan central.

Dans le Jura vaudois, Vallorbe a vendu mimosa
el insignes de mai et soutenu les ceuvres locales. A
Ste-Croix, la section a pris part egalement ä toutes
les manifestations et collectes.
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