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SUR

L'EÜEATION DE LA DECHARGE DISKITTIVE

ET LA POSSIBILITE DE

TßOIS SORTES DE POTENTIELS EXPLOSIFS

PAR

C.-E. GCYE

La theorie de la decharge disruptive basee sur l'ionisation

par chocs conduit, comme on sait, ä l'expression suivante du

courant de decharge

et l'on admet generalement que le potentiel explosif correspond
au cas ou le courant tend ä devenir infini; c'est-a-dire lorsque
le denominateur s'annule (').

Le but de cette note est de montrer que l'equation (I) permet
de prevoir trois sortes de potentiels explosifs.

Le premier potentiel explosif correspond ä la condition

a /5e0(a ^ a ß

c'est celui que l'on observe le plus frequemment.

') L'expression (I) est relative ä la decharge entre deux plateaux
paralleles, la cause ionisante initiale etant uniformement repartie dans
tout le gaz. Dans cette expression, i0 est le courant de saturation cor-
respondant ä la cause ionisante initiale; a la distance des deux
plateaux ; a le nombre des chocs ionisants produits par un electron dans

un parcours d'un centimetre; ß le nombre des chocs ionisants produits
dans les memes conditions par l'ion positif. Lorsque la cause ionisante
est une source de rayons ultra-violets frappant le plateau negatif, le
denominateur de l'expression (I) conserve la meme forme (voir P. Lan-
gevin, le Radium, t. Ill, 1906). On retrouve dans ce cas les trois monies
conditions pour le potentiel explosif.
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Mais independamment de cette solution generalement admise,
le denominateur de l'expression (I) peut s'annuler pour la
condition a ß.

Dans ce cas l'expression prend la forme eile a pour valeur

limite
a a ,TT>

*0 ^ • (II)
1 — aa. 1 — aß

Le courant de decharge prend done en general une valeur
tinie, mai^ dans le cas particulier ou

le courant tend de nouvean ä devenir infini et l'on a une
seconde espece de potentiel explosif que nous appellerons
dmxieme potentiel explosif.

Entin le denominateur de l'equation (I) s'annule egalement

pour la condition
rt a(3—k) r, ^ß=ae ' ß > a

Le numerateur de l'expression (I) reste alors fini comme
dans le premier cas; en outre numerateur et denominateur
changent de signe; le sens de la decharge n'est done pas modi-
tie ; e'est le troisieme potentiel explosif.

Les conditions relatives ä ces trois sortes de potentiels explo-
sifs peuvent etre representees graphiquement de faqon tres

simple.
Mettons en effet l'expression (I) sous la forme

'o

Sauf le cas a ß pour lequel la valeur de i est donnee par
l'expression (II) le numerateur reste fini ('). II est aise de

demontrer d'autre part que la fonction y xeTax qui figure au
denominateur jouit des proprietes suivantes: eile s'annulle pour

') a. et ß n'etant pas infinis.
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X 0 et x °o; passe par uu maximum pour x ^; cette

1
valeur maximum etant ym

La fonction y est representee par la courbe de la figure et les

trois sortes de potentiels explosifs correspondent alors aux

couples d'abcisses

p K > P) ; a" - ß" =\\ > P" IP" > a'") •

y - oce-ax-

Supposons par exemple que Ton soumette ä un champ elec-

trique croissant le" gaz compris entre deux plateaux ä distance

constante. L'ionisation par choc due aux electrons precede,

comme on sait, celle des ions positifs; a est done au debut plus

grand que ß. D'autre part ß nul au debut croit ensuite tres

rapidement jusqu'ä ce que Ton ait l'egalite a ß ; et ü partir
de ce moment, on aura ß plus grand que a. Nous supposons

dans ce qui precede que nous avons reussi ä eviter l'etincelle

diruptive.
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Trois cas pourront alors etre envisages : 1° l'egalite a ß se

produit apres le maximum de la courbe et le premier potentiel
explosjf est seul possible; 2°l'egalite a ß se produit au maximum

meme de la courbe et Ton a le deuxieme potentiel explo-
sif; 3° enfin l'egalite a ß se produit avant le maximum de la

courbe, c'est le troisieme potentiel explosif.
Admettons maintenant que l'on modifie la distance des

plateaux. II est aise de voir que la droite passant par l'origine et

par le maximum represente le lieu geometrique de la position
des maxima des diverses courbes que l'on obtient en faisant

croltre c'est-ä-dire en diminuant la distance des plateaux.

Cela resulte de la relation w -- Plus la distance a sera
ae

faible, plus le maximum est rejete sur la droite de la figure et
plus sa valeur est elevee. En faisant varier la distance a on

pourra done theoriquement faire en sorte que l'egalite a ß

se produise avant ou apres le maximum et obtenir ainsi l'un ou

l'autre des trois potentiels explosifs.
Les considerations que resume notre figure ont ete etablies ä

dessein, independamment de toute hypothese particuliere sur la
faqon dont a et ß varient en fonction du champ electrique et de

la pression du gaz; nous nous reservons de montrer ailleurs ce

que deviennent ces considerations generates lorsque a. et ß sont

envisages comme des fonctions determinees de ces quantites.
Remarquons enfin que les trois potentiels explosifs envisages
sont en quelque sorte les potentiels explosifs absolus c'est-ä-
dire correspondant ä une valeur theoriquement infinie de i.
Mais experimentalement il peut sans doute se produire que le
courant dü ä l'ionisation, sans tendre vers une valeur infinie,
devienne tres grand par rapport au debit de la source qui main-
tient la difference de potentiel aux electrodes; on pourrait cons-
tater dans ce cas une decharge brusque, presentant pratique-
ment le caractere d'un potentiel explosif. Nous discuterons
dans un second article les relations qui existent entre ces trois
sortes de potentiels et les conditions du phenomene de la
longueur critique et de la pression critique de l'etincelie.
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