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Seance du 19 janvier 1922.

M. L.-W. Collet, president sortant de charge, lit son

rapport sur l'activite de la Soeiete pendant l'annee 1921. Ce rapport
paraitra in extenso dans le fascicule 7 du volume 39 des Me-

moires de la Soeiete.

Les rapports du tresorier, du secretaire correspondant et du

verificateur des comptes sont lus et approuves.
La Soeiete a procede, conformement au reglement, au renou-

vellement partiel des membres du Bureau et du Comite de

publication, dont la composition, pour l'annee 1922, est indiquee
en premiere page.

C.-E. Guye et R. Ri'DY. — Nouveau mode de determination
des diametres moleeulaires par la rotation electromagnetique de

la decharge dans les gaz.

Si 1'on applique au phenomene do la rotation de la decharge

electrique dans les gaz, la thcorie si feconde de l'ionisation par
chocs, on est conduit a exprimer cette vitesse de rotation par
la formule 1

1 Cette formule a ete etablie anterieurement par l'un de nous.
C.-E. Guye. Arch, des Sc. phys. et nat., decembre 1917, p. 489. —
C.-E. Guye et A. Rothen. Ibid. Septembre-octobre 1921, p. 466.
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Comme on le voil, cette vitesse est inversement proportion-
nelle au nombre M de molecules par unite de volume, c'est-ä-
dire ä la pression du gaz, si le gaz suit la loi de Mariotte. A
champ magnetique invariable et pour un meme gaz, le prodait de

la pression par la vitesse observee doit done demeurer constant.

Des experiences anterieures elfectuees plus particuliere-
ment surl'azote etl'oxygene dansle but de verifier laformule (I),
avaient montre que les diametres moleculaires obt-enus par
cette formule etaient bien du mem.e ordre de grandeur que ceux
deduits des experiences de viscosite; elles avaient fait ressortir
en outre l'importance fondamentale qu'il y a d'operer sur des

gaz tres purs si l'on veut obtenir des resultats concordants.
Nous avons done repris recemment de nouvelles series de

mesures sur des gnz tres soigneusement purifies, en utilisant
Fappareil meme qui avait servi aux experiences de C.-E. Gute
et A. Rothen.

La decharge jaillissait horizontalement entre deux electrodes

concentriques dorees, placees ä l'interieur d'un tube de laiton,
ferme ä sa partie superieure par une glace de facon ä permettre
Fobservation des vitesses de rotation. Le champ magnetique
vertical etait produit par une bobine entourant tout Fappareil.

Resultats. — Lorsqu'on fait varier progressivement la pression

du gaz ä l'interieur du tube, on constate d'abord que la

decharge passe successivement par divers regimes.- Si Fon

prend alors comme abscisse la pression du gaz et comme ordon-
nee le produit de cette pression par la vitesse de rotation observee,

on trouve que ce produit n'est constant que pour un regime
determine et dans des limites generalement peu etendues de

pression. La courbe obtenue presente ainsi un palier, tres carac-
teristique, et e'est seulement pour le regime correspondant ä ce

palier que la formule (J) est applicable. Dans ces conditions la
vitesse de rotation est tres exactement proportionnellc au champ
magnetique, comme le veut cette formule, ce qui n'est pas tou-
jours le cas pour d'autres regimes.

De meme, si l'on emploie des gaz impurs, la vitesse de rotation

ne correspond plus a la formule (I) ; eile n'est plus pro-

1 C.-E. Guye et A. Rothen. Loc. cit.
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portionnelle au champ magnetique et le produit de la pression

par la vitesse cesse d'etre constant ; ainsi pour l'azote insuffi-
samment purifie, le palier tend ä disparaitre.

Nous reviendrons ailleurs sur 1'explicaticn que l'on peut
donner de ces faits.

Les resultats des mesures sont reunis dans le tableau suivant.
Nous y avons fait figurer d'une part les vitesses de rotation
observees V0 et d'autre part, les vitesses calculees Vc en intro-
duisant dans la formule (I) les rayons moleculaires, tels qu'ils
resultent des experiences de viscosite '. Toutes ces vitesses,
soit experimentales, soit calculees, ont ete ramenees ä une pression

d'un cm et un champ magnetique d'un gauss.
Les colonnes 3 et 4 donnent la comparaison entre les diame-

tres moleculaires deduits des vitesses de rotation et des

experiences de viscosite.

V„X 10® Vex 10' MXH'MXW mV
fobs.) (calc.) rotat. visöos. 0 I o

02 8,5 8,9 3,25 3,19 2,72 2,77
N2 9,6 9,6 3,27 3,27 2,69 2,87
C0.2 4,0 3,9 4,04 4,1 1,76 2,96
H„ 293,0 254,0 2,21 2,38 5,86 3,32
NjO 4,0 3,9 4,04 .4,1 1,76 2,96
CH4 13,1 13,8 3,70 3,6 2,10 2,89
CO 6,8 8,7 3,88 3,36 1,90 2.15
C2H4 se decompose par la decharge.

Contrairement a 1'opinion generalement admise, la vitesse
de rotation observee n'est pas inversement proportionnelle ä

la densite du gaz (m), mais bien au produit du carre du diametre
moleculaire par cette densite. (colonnes 5 et 6.)

Les resultats qui precedent ont ete obtenus au moyen d'une
machine electrostatique dont le debit ne pouvait varier que
dans des limites tres etroites; ce n'est qu'avec le debit maximum

que nous avons une rotation reguliere. II serait desirable de

reprendre dans des conditions plus variees d'intensite de courant
l'etude de ces phenomenes.

' Recueil de Constantes physiques de la Societe frangaise de

physique.
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