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Séance du 19 janvier 1922.

M. L.-W. CoriET, président sortant de charge, lit son rap-
port sur 'activité de la Société pendant 'année 1921. Ce rapport
paraitra in extenso dans le fascicule 7 du volume 39 des Mé-
moires de la Société.

Les rapports du trésorier, du secrétaire correspondant et du
vérificateur des comptes sont lus et approuvés.

La Société a procédé, conformément au réglement, au renou-
vellement partiel des membres du Bureau et du Comité de
publication, dont la composition, pour I'année 1922, est indiquée
en premieére page.

C.-E. Guye et R. Riny. — Nouvean mode de détermination
des diametres moléculaires par la rotation électromagnétique de
la décharge dans les gaz.

S1 I’on applique au phénomeéne de la rotation de la décharge
électrique dans les gaz, la théorie si féconde de 'ionisation par
choes, on est conduit & exprimer cette vitesse de rotation par
la formule *

:H

fe= — e e I
3 12 =z5%m M (h

! Cette formule a été établie antérieurement par I'un de nous.
C.-E. Guvyg. Arch. des Sc. phys. et nat., décembre 1917, p. 489. —
C.-E. Guye et A. Rorrnen. Ibid. Septembre-octobre 1921, p. 466.
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Comme on le voit, cette vitesse est inversement proportion-
nelle au nombre M de molécules par unité de volume, c’est-a-
dire a la pression du gaz, si le gaz suit la loi de Mariotte. A
champ magnétigue invariable et pour un méme gaz, le produit de
la pression par la vitesse observée doit donc demeurer constant.

Des expériences antéricures ', effectuées plus particuliére-
ment sur 'azote et 'oxygéne dans le but de vérifier la formule (I},
avaient montré que les diamétres moléculaires obtenus par
cette formule étaient bien du méme ordre de grandeur que ceux
déduits des expériences de viscosité; elles avaient fait ressortir
en outre 'importance fondamentale qu’il y a d’opérer sur des
gaz trés purs si 'on veut obtenir des résultats concordants.

Nous avons donc repris récemment de nouvelles séries de
mesures sur des gaz trés soigneusement purifiés, en utilisant
Pappareil méme qui avait servi aux expériences de C.-E. GUYE
et A. RoTHEN.

La décharge jaillissait horizontalement entre deux électrodes
concentriques dorées, placées a U'intérieur d'un tube de laiton,
fermé & sa partie supérieure par une glace de facon a permettre
I'observation des vitesses de rotation. Le champ magnétique
vertical était produit par une bobine entourant tout 'appareil.

Résultats. — Lorsqu’on fait varier progressivement la pres-
sion du gaz a Pintéricur du tube, on constate d’abord que la
décharge passe successivement par divers régimes. Si l'on
prend alors comme abscisse la pression du gaz et comme ordon-
née le produit de cette pression par la vitesse de rotation obser-
vée, on trouve que ce produit n’est constant que pour un régime
déterminé et dans des limites généralement peu étendues de
pression. La courbe obtenue présente ainsi un palier, trés carac-
téristique, et ¢’est seulement pour le régime correspondant & ce
palier que la formule (I) est applicable. Dans ces conditions la
vitesse de rotation est trés exactement proportionnelle au champ
magnétique, comme le veut cette formule, ce qui n’est pas tou-
jours le cas pour d’autres régimes.

De méme, si I'on emploie des gaz impurs, la vitesse de rota-
tion ne correspond plus & la formule (I) ; elle n’est plus pro-

' C.-E. Guye et A. Rotuen. Loc. cit.
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portionnelle au champ magnétique et le produit de la pression
par la vitesse cesse d’8tre constant ; ainsi pour I'azote insuffi-
samment purifié, le palier tend & disparaitre.

Nous reviendrons ailleurs sur Pexplicaticn que l'on peut
donner de ces faits.

Les résultats des mesures sont réunis dans le tableau suivant.
Nous y avons fait figurer d’une part les vitesses de rotation
observées V; et d’autre part, les vitesses calculées V. en intro-
duisant dans la formule (I) les rayons moléculaires, tels qu’ils
résultent des expériences de viscosité'!. Toutes ces vitesses,
soit expérimentales, soit calculées, ont été ramenées a une pres-
sion d’un cm et un champ magnétique d’un gauss.

Les colonnes 3 et 4 donnent la comparaison entre les diameé-
tres moléculaires déduits des vitesses de rotation et des expé-
riences de viscosité,

Vo< 100 Ve 108 (27) 3168 (207) < 108

fobs.) (cale.) rotat. viséos. Yy {207y
0, 8,5 8,9 3,25 3,19 2,72 2,77
N, 9,6 9,6 3,27 3,27 2,69 2,87
CO, 4,0 3,9 4,04 N | 1,76 2,96
H, 293,0 254,0 2,21 2,38 5,86 3,32
N,O 4,0 3,9 4,04 41 1,76 2,96
CH, 13,1 13,8 3,70 3,6 2,10 . 2,89
CO 6,8 8,7 3,88 3,36 1,90 2,15

C,H, se décompose par la décharge.

Contrairement & l'opinion généralement admise, la vitesse
de rotation observée n’est pas inversement proportionnelle &
la densité du gaz (m), mais bien au produit du carré du diamétre
moléculaire par cette densité. (colonnes b et 6.)

Les résultats qui précédent ont été obtenus au moyen d’une
machine électrostatique dont le débit ne pouvait varier que
dans des limites trés étroites; ce n’est qu’avee le débit maximum
que nous avons une rotation réguliére. Il serait désirable de
reprendre dans des conditions plus variées d’'intensité de courant
I'étude de ces phénomeénes.

' Recuetl de Constantes physiques de la Société francaise de phy-
stque.



	Nouveau mode de détermination des diamètres moléculaires par la rotation électromagnétique de la décharge dans les gaz

