
Sur l'entraînement du gaz dans la rotation
électromagnétique de la décharge électrique

Autor(en): Guye, C.-E.

Objekttyp: Article

Zeitschrift: Archives des sciences physiques et naturelles

Band (Jahr): 5 (1923)

Persistenter Link: https://doi.org/10.5169/seals-741419

PDF erstellt am: 21.07.2024

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften. Sie besitzt keine Urheberrechte an
den Inhalten der Zeitschriften. Die Rechte liegen in der Regel bei den Herausgebern.
Die auf der Plattform e-periodica veröffentlichten Dokumente stehen für nicht-kommerzielle Zwecke in
Lehre und Forschung sowie für die private Nutzung frei zur Verfügung. Einzelne Dateien oder
Ausdrucke aus diesem Angebot können zusammen mit diesen Nutzungsbedingungen und den
korrekten Herkunftsbezeichnungen weitergegeben werden.
Das Veröffentlichen von Bildern in Print- und Online-Publikationen ist nur mit vorheriger Genehmigung
der Rechteinhaber erlaubt. Die systematische Speicherung von Teilen des elektronischen Angebots
auf anderen Servern bedarf ebenfalls des schriftlichen Einverständnisses der Rechteinhaber.

Haftungsausschluss
Alle Angaben erfolgen ohne Gewähr für Vollständigkeit oder Richtigkeit. Es wird keine Haftung
übernommen für Schäden durch die Verwendung von Informationen aus diesem Online-Angebot oder
durch das Fehlen von Informationen. Dies gilt auch für Inhalte Dritter, die über dieses Angebot
zugänglich sind.

Ein Dienst der ETH-Bibliothek
ETH Zürich, Rämistrasse 101, 8092 Zürich, Schweiz, www.library.ethz.ch

http://www.e-periodica.ch

https://doi.org/10.5169/seals-741419


STANCE DU 15 NOVEMBRE 1923 121

peu que les conditions necessaires ä sa vegetation y soient
realisees. Au-delä du detroit de Gibraltar, on voit encore le

Crithmum s'elever le long des cotes jusqu'au sud de l'Angle-
terre et atteindre meme deux points du sud de l'lrlande, enfm

reapparaltre aux lies Canaries, ä Madere et dans le groupe des

Aqores.

C.-E. Guye. — Sur Fentrainement du gaz dans la rotation

electromagnetique de la decharge electrique.

Reprenant des considerations developpees anterieurement \
j'ai calcule les vitesses d'entralnement du gaz sous 1'influence
de la rotation de la decharge.

Dans le cas oü les chocs des electrons et des ions contre les

molecules du gaz ne seraient ni les uns ni les autres producteurs
de nouveaux ions, cette vitesse serait donnee par la relation

- N £H
M)'° M — N 2rar2Mm
1

N nombre d'ions positifs contenus dans l'unite de volume de

la decharge; f charge de l'ion supposee egale ä celle de l'elec-

tron; H champ magnetique produisant la rotation, M nombre
total de molecules ionisees ou non dans l'unite de volume;
<r et m rayon et masse de la molecule ou de l'ion positif.

Mais c'est lä apparemment une limite superieure de la vitesse

d'entralnement, car la decharge, pour se maintenir, necessite

sans cesse la production de nouveaux ions, en quantite plus ou
moins grande suivant les conditions de l'experience, et cette

production d'ions absorbe necessairement une partie de l'energie
qui sans c.ela pourrait se communiquer au gaz.

La formule (1) suppose done que toute la quantite de mou-
vement communiquee par le champ magnetique aux ions

positifs et aux electrons, finit par se repartir uniformement
sur la masse gazeuse pour lui donner un mouvement d'ensemble.

II arrive assez frequemment que les chocs des electrons,

1 C. E. Guye. Theorie de la rotation de la decharge electrique sous
Tinfluence d'un champ magnetique. Arch, des Sc. phys. et nat.,p. 489,
1917.
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dont les libres parcours sont approximativement quatre fois

plus grands que ceux des ions positifs, sont pratiquement seuls

producteurs de nouveaux ions. Si Ton admet que cette
production absorbe la plus grande partie de leur energie cine-

tique, l'entrainement de la masse du,gaz est due alors

pratiquement aux seuls chocs des ions positifs contre les molecules.
Cette hypothese est d'autant plus vraisemblable qu'il semble

resulter des experiences de Townsend que la force vive des

electrons ne se communiquerait pas aisement aux molecules
du gaz ainsi que le veut la theorie cinetique des chocs elas-

tiques, lorsque les masses sont tres inegales.
Dans ce cas la vitesse d'entrainement devient

K £H
W0 M — N 4za"M»i

Cette formule semble donner une interpretation satisfai-
sante des vitesses de rotation observees dans un precedent
travail1.

En effet, tant que le nombre N d'ions presents dans l'unite
de volume de la decharge est petit, on a pratiquement v0 — 0
et la vitesse de la decharge est celle donnee par la relation
precedemment etablie 2.

£ H
12 na3 Mm

(3)

relation qui a permis de calculer les diametres moleculaires et

que l'on pourrait appeler vitesse de rotation de la conductibilitL
Mais si l'on diminue la pression au delä d'une certaine limite,

cette formule, comme l'a montre l'experience, cesse d'etre
valable, car l'ionisation par chocs due aux electrons puis aux
ions positifs, intervient energiquement et multiplie conside-
rablement le nombre d'ions N presents dans le gaz.

II convient alors d'ajouter ä la vitesse v de rotation de la
conductibilite, la vitesse d'entrainement e0 du gaz. La vitesse

1 C.-E. Guye et R. Rudy. Arch, des Sc. phys. et nat., mai-aoüt,
1923.

2 C.-E. Guye. Arch, des Sc. phys. et nat., 1917, p. 489. C. R. t. 174,
p. 382,1922.
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de la decharge crolt alors tres rapidement avec la diminution
de la pression, comme l'indique 1'experience.

Enfin, lorsque le nombre N d'ions est voisin de M, la vitesse

v0 devient tres grande, meme pour un champ magnetique H

presque nul. A premiere vue cette condition semble corres-
pondre au phenomene de la rotation spontanee qui se pro-
duisait en general pour de fortes ionisations; toutefois on ne

peut raffirmer definitivement sans une etude experimental
plus complete de ce phenomene.

En resume, dans le cas on Taction des ions positifs est seule

agissante pour communiquer au gaz un mouvement de rotation,
la vitesse observee V peut etre mise sous la forme

expression qui permet de se rendre compte approximativement
du nombre d'ions contenus dans Tunite de volume de la decharge.

Nous reviendrons prochainement avec plus de details sur
l'ensemble de la question.

Leon W. Collet. — L'ablation sur le versant nord des

Alpes. — Dans sa « Geologie der Schweiz» (p. 905), Albert
Heim publie des chiffres qui lui ont ete communiques par
J. Hug, sur la valeur de l'ablation sur le versant nord des Alpes.
II arrive aux resultats suivants:

Ablation par erosion exprimee en m3 par km2 de bassin versant:

Seance du 6 decembre 1923.

Matieres entrainees par roulement
» » en suspension
» » en dissolution

225 m3

350 m3

100 m3

Total 675 m3

Albert Heim arrive ainsi ä une ablation de 0,6 mm par an.
Ces chiffres proviennent, sans aucun doute, de mes anciennes

publications, que j'ai corrigees depuis. Voyons done la valeur
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