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Il est exprimé le désir que ce soit les Archives des Sciences
physiques el naturelles qui assument ce role. Le Comité est
alors prié de s’entendre avec MM. les Prof. Debye et Guye
pour faire un rapport sur cette question ala prochaine séance.

M. J. Blondin, Directeur de la Revue générale de U’ Electricité,
a fait parvenir & la Société quelques exemplaires de la trés belle
publication que cette Revue consacre & André-Marie Ampére.
Ces exemplaires sont acceptés avec reconnaissance.

Pierre WEiss et R. ForRreErR. — Le phénoméne magnétocalo-
rique et les lois de I'aimantation.

Le phénomene magnétocalorique consiste dans une élévation
de température réversible qui se produit au moment de ’aiman-
tation. Pour un champ de 20000 gauss il est de 0,03° a la
température ordinaire et de 1,3° au point de Curie. Découvert &
Poccasion du relevé exact des isothermes magnétiques du nickel
(en collab. avee A. Piccard), il est devenu a son tour un moyen
d’investigation du ferromagnétisme.

La notion de champ moléculaire conduit & I'aimantation
spontanée. Le champ magnétique, en coordonnant 'aiman-
tation spontanée, livrée au hasard, rend apparente cette
aimantation déja existante. Il produit aussi un accroissement
vrai de ’aimantation. La séparation de ces deux effets est la
grande difficulté du probléme de ’aimantation. Elle est résolue
par le phénoméne magnétocalorique qui n’accompagne que les
variations vraies de 'aimantation. ,

Il permet de ramener, pour les diverses températures, les
courbes d’aimantation apparente aux courbes de I'aimantation
vraie. On peut alors relever sur les données expérimentales les
deux lois dont dépend l'aimantation d’'un ferromagnétique :
celle de Iéquilibre statistique sous l'influence de lagitation
thermique et du champ extérieur augmenté du champ molé-
culaire et celle qui donne le champ moléculaire en fonction
de I'aimantation. '

Le champ moléculaire H,, est une notation magnétique
pour des forces de nature non magnétique. On peut généraliser
la définition primitive — la proportionnalité a 'aimantation o
— en posant: H, = — oU/oe, ou U est I’énergie interne.
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Cette nouvelle définition ne suppose plus rien sur la nature
des forces. La thermodynamique donne alors trés simplement
les lois du phénomeéne magnétocalorique: au-dessus du point
de Curie, I’échauffement est proportionnel au carré de I’aiman-
tation, au-dessous de ce point il est proportionnel a I’exceés du
carré de 'aimantation sur le carré de 'aimantation spontanée.

Aux températures ou il existe une aimantation spontanée
notable, ¢’est-a-dire dans le cas du nickel au-dessous de 300°
Jjusqu’a la température ordinaire, le phénoméne magnéto-
calorique est proportionnel au champ.

Les trés nombreuses expériences, représentées par des familles
de courbes, vérifient ces lois avec une grande précision.

Une formule analogue a la formule de Clapeyron permet de
déduire de I'observation du phénomeéne magnétocalorique la
chaleur spécifique vraie de la substance. Les valeurs ains
trouvées reproduisent exactement celles qu’a données le calori-
métre, dans tout l'intervalle de la température ordinaire a
420°, et notamment la discontinuité au point de Curie, & 357°.

Cette étude expérimentale donne donc les principales lois
du phénoméne magnétocalorique. Leur accord avee la théorie
accroit beaucoup la solidité des notions de champ moléculaire
et d’aimantation spontanée.

R. ForreRr. — La variation de Uaimantation sponlanée en
fonction de la température: appareil de démonstration pour
salle de cours.

Une tige de nickel de 1 mm de diameétre et de 4 cm de lon-
gueur est placée dans le champ horizontal d’'un aimant per-
manent (A) sous un angle de 45° sur les lignes de force. Elle
est entourée d’un tube de cuivre (¢), pour uniformiser la tem-
pérature. Ce tube forme, avec deux fils de constantan et de
laiton, qui agissent comme couple thermoélectrique (ct), et un
miroir (M,), le systéme mobile. Il est porté par deux bandes
de torsion (b, b) et peut tourner dans un plan vertical.

Quand 'aimantation de la tige de nickel décroit, I'angle de
torsion diminue, et un ravon lumineux réfléchi sur le miroir
(M,) décrit en ordonnées sur un écran blanc les variations de
I"aimantation.
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